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Prologo

Como representantes de la Sociedad Espafiola de Zooetnologia (SEZ) deseamos
expresar nuestra propia satisfaccion y la de los asociados porque haya salido a
la luz publica la presente obra.

Ello se ha logrado gracias al esfuerzo y entusiasmo del profesor Safiudo, a quién
todos los zooetndlogos debemos agradecerle la iniciativa que ha tenido de poner
a disposicion de los profesionales veterinarios y de los ganaderos un instru-
mento de gran valor en la préactica zootécnica.

Desde que fuese propuesta la idea, la SEZ se ha interesado por esta obra y la
ha apoyado intentando encontrar la subvencion necesaria para su edicion.
También esta presente la SEZ mediante la participacion en la mayoria de los
capitulos de miembros de nuestra asociacion.

Aungue los tratados sobre valoracion morfolégica se remontan a tiempos ances-
trales, hoy dia, se cuenta con medios y métodos que hacen eficaz y precisa
dicha valoracion. No obstante, ello no supone pérdida de actualidad del tema y
sigue patente la necesidad de valorar a los animales por sus caracteristicas mor-
fologicas y productivas, sobre todo con miras a su seleccion y mejora, a su
caracterizacion racial y a su valoracion econémica.

Este libro puede ser un buen instrumento para mejorar e innovar en el sector
ganadero y con él se cumple uno de los objetivos que nos planteamos cuando
se cred la SEZ cual es “la conservacion y mejora de nuestras razas tanto desde
sus aspectos conceptuales como metodoldgicos”. Nuestro agradecimiento a
todos quienes han colaborado para hacerlo posible.

Mariano HERRERA GARCIA
Presidente fundador de la SEZ

Evangelina RODERO SERRANO
Presidenta de la SEZ
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Introduccion

La valoracion morfolégica es un uno de los aspectos mas importantes dentro de
las Ciencias Etnoldgicas Veterinarias. Cuando vemos un animal, estamos reci-
biendo una gran cantidad de informacion, informacion que nos llega de la sim-
ple vision de su exterior. La edad, el sexo, el estado de carnes, la raza y la apti-
tud, son una parte relevante de esos “datos” que recibimos. Ademas, al obser-
vador entrenado, al estudioso de las Ciencias Veterinarias, al Biélogo o, simple-
mente, a aquellos amantes de los animales que van mas alla del mero inter-
cambio de carifio, su exterior, su morfologia, les “hablara” del estado de animo
del animal, de su caracter, de la posible presencia de estados patologicos e,
incluso, de su bondad productiva, de sus bellezas y de sus defectos.

En este libro, a lo largo de 25 capitulos, se pretende dar al lector la formacion
necesaria y una abundante informacion, para lograr que la mera vision de un
animal le lleve mas alla de la apreciacion de unos descriptores basicos. Es decir,
gue le ayude a lograr una comprension total de su realidad morfolégica y estruc-
tural y de sus posibilidades zootécnicas. Le ayude a planificar la mejora de la
razay de los individuos, por medio de un adecuado acoplamiento, y con ello del
progreso de las especies domésticas, sin las cuales el hombre estaria muchisi-
mo mas solo e irremediablemente perdido.

Perros y gatos, caballos, diversas especies de aves de jaula y gallinas, cerdos,
conejos, ganado ovino, caprino y bovino en sus diferentes aptitudes, las rela-
ciones entre morfologia y funcionalidad, el funcionamiento de los Libros
Genealdgicos, concursos morfoldgicos y exposiciones y algunos temas intro-
ductorios, que incluyen la Historia de la valoracion morfoldgica, particularidades
y variabilidad de las regiones corporales y su medida, son los capitulos en los
gue esta estructurada esta obra.

Desde la primera vez que se empez0 a entrever la posibilidad de preparar este
libro, hasta el dia de su publicacion, ha pasado mucho tiempo. Muchos fueron
los obstaculos que se han ido sorteando, pero al final merecio la pena. El cari-
fio hacia los animales, la profesionalidad y conocimientos de los autores, han
hecho posible esta obra, que sin duda sera un referente en la formacion de los
futuros profesionales en muy diversas ramas del saber sobre nuestros animales
domésticos.

Carlos SANUDO ASTIZ
Miembro de la SEZ
Coordinador de la Obra
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IMPORTANCIA DE LA MORFOLOGIA Y SU VALORACION EN LOS ANIMALES DOMESTICOS

1. Introduccion

Quizéas haya sido la Morfologia Externa una de las ramas mas clasicas del saber
veterinario y ganadero y a la vez una de las que mas ha evolucionado en los Ulti-
mos decenios, tanto en su concepto, como en sus posibles aplicaciones.

Asi la antigua “Exterior de los Animales Domésticos” se basaba fundamental-
mente en el conocimiento del individuo a través de sus bellezas, defectos, par-
ticularidades, etc., criterios que ayudaban fundamentalmente a su identifica-
cion y diferenciacion y a la vez a juzgar una posible aptitud del animal. En este
sentido recordamos como bésicas las propuestas de Bourgelat (1769) en su
“Traité de la conformation exterieur du cheval”.

Del antiguo concepto de Exterior se pas6 al de Morfologia Externa, en donde se
mantenia como objetivo la doble pauta identificadora y de aptitud.

Sin embargo, y dados los avances realizados en otras ciencias (Anatomia, Fisio-
logia, Genética, etc.), se intentaba ya realizar la prediccion de una posible acti-
vidad productiva de manera mas racional y cientifica.

Paralelamente se iba abandonando, por suerte, la idea del “patrén caballo”,
dando paso, cada vez con mas fuerza, a otras especies ganaderas.

Parece obligado citar algunos tratados clasicos muy representativos de esta evo-
lucion, destacando a Baudement (“Observations sur les rapports qui existent
entre le development de la poitrine, la conformation et les aptitudes de les races
bovines”, 1859) y a LaVilla (“Exterior de los animales domésticos y mas parti-
cularmente del caballo”, 1885), el cual se lamenta de la simple valoracidon mor-
fologica de los reproductores que se realiza en Espafia, olvidando las pruebas y
ensayos de aptitud y produccion.

Numerosos autores extranjeros, y también espafioles, han estudiado diversos
aspectos de la Morfologia Externa en el siglo XX, destacando entre estos Ultimos
a Santos Aran, Aparicio Sanchez, Sanchez Belda, etc.

En definitiva la Morfologia Externa ha de cumplir dos misiones fundamentales:

1.2 Servir de base a la identificacién natural del individuo o del grupo racial
(para describirlos y diferenciarlos).

2.2 Como consecuencia de esa valoracién morfolégica, ha de propiciar una
valoracion zootécnica que permita aproximarse o colaborar en la prediccion
de sus posibilidades productivas.
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IMPORTANCIA DE LA MORFOLOGIA Y SU VALORACION EN LOS ANIMALES DOMESTICOS

Precisamente, el debate se plantea cuando en concursos de ganado, la valora-
cion morfolégica (puntuacion o simple juicio general), prima sobre los otros
componentes estimables de un individuo (capacidad reproductiva, registros
productivos, etc.).

La prediccion del valor real de un individuo es mucho mas compleja y amplia
gue su simple valoracion morfoldgica o exteriorista.

Los ejemplos son diversos, tanto en el caso de concursos o exposiciones de ani-
males de compafiia, netamente exterioristas (bellezas y defectos) en donde no
se considera a veces la simple capacidad reproductiva (numerosos premiados
son estériles), como en concursos tradicionales de ganado (notas de puntua-
cion morfolégica), ignorando crecimientos, indices de trasformacion, caracteres
reproductivos, controles lecheros, resultados en pruebas de adiestramiento o
doma, etc., que son los registros fenotipicos que pueden predecir mas veraz-
mente el genotipo de un animal.

Asi pues la Morfologia, aunque para algunos caracteres pueda ser una acepta-
ble predictora, para otros muchos posee solo un valor relativo, meramente
orientador y nunca determinante (Figura 1).

Figura 1. Las regiones externas del caballo y su morfologia segtin La Villa (1885).
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Sin embargo la Morfologia Externa sigue manteniendo un papel importante en
la ciencia animal, siendo objetivo de este libro precisamente destacar esa
importancia, aclarar y corregir algunos vicios o errores que desgraciadamente
continuan en vigor, reforzar su valor como descriptora, diferenciadora e identi-
ficadora del individuo o de la raza y ademas establecer la coordinacion ade-
cuada entre los parametros morfolégicos y otros (genéticos, fisiolégicos, repro-
ductivos, productivos, etc.) para que pueda permitir una mejor valoracion
productiva del individuo o de una raza.

Por nuestra parte deseamos también aprovechar la ocasion para presentar
algunos hechos curiosos, que, relacionados con la Morfologia, pasan a veces
desapercibidos y que sin embargo merecen la pena ser estudiados y discutidos.

2. La especie y su influencia en el desarrollo
regional y los cambios morfologicos

Existen numerosas causas que pueden influir y modificar el desarrollo de los
SEeres Vivos.

En el desarrollo, se destacan como puntos fundamentales la diferenciacion tisular
y la regional o morfolégica, que pueden verse afectadas muy particularmente por
la especie, amén de la raza, sexo, nivel nutricional, edad, etc. e histéricamente por
la domesticacion y la seleccion-reproduccion dirigidas.

En este sentido, y aunque las teorias actuales sobre el desarrollo animal se
encuentran perfectamente validadas, existen sin embargo aspectos poco dis-
cutidos que merecen ser comentados por su influencia sobre la mas o menos
temprana diferenciacion morfolégica en los animales, tanto silvestres, como
domeésticos, precisamente en funcion de la especie y a partir de aspectos ali-
menticios y de comportamiento.

En consecuencia se intentan exponer algunas causas de la diferente evolucion
morfolégica interespecifica en las primeras edades de los mamiferos.

HERBIVOROS

a) Se alimentan de vegetales, es decir elementos fijos en la tierra. El herbivoro
tiene un simple comportamiento alimenticio de busqueda y consumo (pas-
toreo), pues la planta ni huye, ni se defiende. Son comodos depredadores
vegetales.
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Figura 2. Desarrollo de un bovino (herbivoro), observando la cortedad del tronco y mayor longi-
tud relativa de las extremidades al nacimiento, frente a la opuesta situacion en el adulto (Ham-
mond, 1959, procedente de Hammond, J. 1935, por cortesia de Emp. J. Exp. Agric. Ed. Acribia).
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b) Sin embargo los herbivoros suelen ser depredados por otros animales. El
herbivoro en general nunca ataca, en todo caso se defiende a veces y fun-
damentalmente huye.

c) Por ello la necesidad-posibilidad de huir es basica en los herbivoros, desde
el nacimiento. Aquellas especies animales que no dispusieron de la capa-
cidad locomotora temprana y rapida desaparecieron por la accion de los
depredadores.

d

~

Los herbivoros actuales (cérvidos, équidos, bdvidos, évidos, capridos, etc.)
suelen agrupar especies en general de baja prolificidad y con partos al aire
libre en la vida natural o en sistemas muy extensivos, es decir con escasa
proteccion. Estos dos hechos acentlian aun mas la actuacion de los depre-
dadores y las dificultades de pervivencia de la especie.

~

e) Sin embargo el desarrollo en el seno materno propicia ya una diferenciacion
morfologica especial, de forma que al nacimiento los herbivoros ofrecen lar-
gas extremidades y por el contrario tronco corto, aunque desarrollo cefalico

correcto (Figura 2).

Figura 3. Acortamiento del tronco y gran longitud de las extremidades en un potro, comparativa-
mente con la yegua (fotografia R. de Juana, en Yanes et al., 1999. Ed. Junta de Castilla y Ledn).
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Si a eso se afiade una percepcion sensorial inicial muy completa (vista y
oido) y actividad locomotora temprana, el animal al poco de nacer se
encuentra en condiciones de huir acompafiando a su madre, escapando asi
al posible depredador.

f) En los animales domésticos se reproduce perfectamente este hecho de dife-
rente evolucion morfolégica, aunque no sea tan necesaria la huida (terne-
ros, potros, corderos y cabritos) (Figura 3).

g) En definitiva los coeficientes de alometria referidos a las extremidades han
sido muy elevados, mientras el tronco quedd postergado en cierto modo.

Ha habido por tanto una especializacion en la diferenciaciéon prenatal,
conformando crias de caracteristicas morfoldgicas especiales que les per-
miten la supervivencia mas facilmente.

CARNIVOROS

a) Su régimen alimenticio les orienta a atacar, matar y consumir animales pre-
ferentemente herbivoros. En general ellos son poco atacados, pues tienen
gran capacidad de defensa.

b) Las crias nacen con un escaso desarrollo en las extremidades y por el con-
trario ofrecen tronco alargado. A la vez poseen inicialmente baja percepcion
sensorial (incluso ceguera). Se trata pues de seres desvalidos, con poca
capacidad de autonomia locomotora, pudiendo atribuirles una menor edad
fisiolégica frente a las crias de los herbivoros. En definitiva son animales
que, en general, no tienen que huir, pues estan protegidos por sus padres
(ledn, tigre, lobo, chacal, perro, gato, etc.), incluso a veces los partos se han
producido en una cueva o madriguera.

c) Vemos como el desarrollo morfoldgico prenatal es totalmente distinto al de
los herbivoros, observando en la fase prenatal menor coeficiente de alome-
tria en las extremidades frente al tronco. De ahi que en las primeras edades
postparto dichos coeficientes de alometria sigan siendo diferentes segun las
especies, prolongandose proporcionalmente mas el tronco en los herbivoros
0 las extremidades en los carnivoros, es decir manifestando ondas regiona-
les de crecimiento-desarrollo totalmente distintas.

Todo esto nos confirma la influencia de la especie, y su comportamiento
alimenticio, sobre el desarrollo y evolucion de la morfologia regional.
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OMNIVOROS

Es complejo este grupo, pero dentro de él resaltan algunas especies de gran
importancia que, quizas por su capacidad fisica o intelectual de defensa y ata-
que, les hace menos vulnerables al nacimiento, por lo que su diferenciacion
morfolégica prenatal, y en consecuencia postnatal, corren paralelas a los carni-
voros. Las crias al nacer son cortas de miembros y de largo tronco e igualmente
con capacidad locomotora y sensorial a veces disminuida. Es el caso general de
los suidos (jabali, cerdo, etc.) o de los primates, incluida también la propia
especie humana (Figura 4).
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(fetal) nacido

Figura 4. Alargamiento del tronco y cortedad de extremidades al nacer en la especie humana
(omnivora) y su evolucion contraria hasta la edad adulta (Robbins et al., 1928, segtin Stratz, por
cortesia de Yale University Press; en Hammnond, 1959. Ed. Acribia).

3. Paradojas de la morfologia externa
Existen numerosas paradojas o “sorpresas” que hacen saltar de alguna manera
las normas generalmente aceptadas sobre la morfologia, bien por su propia

naturaleza o porque el hombre, para simplificar, aplica métodos uniformes
sobre individuos de conformacién bien diversa.

LA PROLIFICIDAD Y EL NUMERO DE MAMAS

Es norma aceptada la elevada relacion entre el nimero de mamas (comederos
disponibles) de las hembras mamiferas y el nimero de crias al parto. Efectiva-
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mente existe una adecuacion légica y racional entre ambos parametros a fin de
gue no se produzca desabastecimiento alimenticio en los recién nacidos.

Esto ocurre tanto en los animales silvestres, como en los domésticos y tanto en
los carnivoros, como en herbivoros u omnivoros.

Asi los herbivoros (cebra, cierva, muflona, oveja, cabra, etc.) presentan dos
mamas y normalmente una cria o dos, como resultados mas frecuentes. En el
caso de los carnivoros (Figura b) se encuentra elevada la prolificidad e igual-
mente el nimero de mamas (leona, tigresa, loba, perra, gata, zorra, etc.) y la
misma relacion sucede en la cerda y jabalina, en conejas, ratas y ratonas y en
los primates, incluida la especie humana. Podriamos hacer mas extensa la
némina, aunque consideramos suficientes los ejemplos citados. Para apoyar la
idea recordamos la positiva relacion existente entre el nimero de mamas vy la
prolificidad entre razas dentro de la misma especie e incluso intra-raza, ofre-
ciendo el porcino uno de los ejemplos mas contrastados.

Sin embargo, no ocurre lo mismo en la especie bovina (Figura 6). Las hem-
bras poseen cuatro mamas bien delimitadas y funcionales y no obstante solo
ofrecen una cria al parto o dos con escasa frecuencia (4-16% de casos), siendo
ademas un caracter con una baja variabilidad entre e intra-raza.

-.N o v ST Deflo,

Figura 5. Varios pares de mamas correspondientes a una prole numerosa (fotografia de Payeras
v Falconer. Ed. Govern Balear. 1998).
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Figura 6. Una sola cria y cuatro ubres en la especie bovina. Extrafia paradoja (fotografia de
C. Safudo).

Esta paradoja morfolégica, que alguno podria calificar de error evolutivo, con-
lleva légicamente variadas preguntas. Si los bévidos portaban primitivamente
solo dos ubres y producian una o dos crias ;en que momento de su proceso
evolutivo hubo una division en el area mamaria, pasando de dos ubres a cua-
tro, y por qué ocurri6 este hecho? O por el contrario, en el origen estaban for-
madas las cuatro ubres, produciéndose de tres a cinco crias al parto. ;Por qué
y cuando se redujo esta prolificidad?

Desgraciadamente en los restos fésiles, que podrian alumbrar alguna explica-
cion, solo suelen aparecer con claridad las partes éseas, siendo dificil o nula la
observacion de los tejidos blandos, por 1o que el proceso evolutivo del tejido
mamario no es facil de analizar.

En general los herbivoros suelen tener un escaso nimero de crias a fin de
poderlas atender y defender mejor dadas sus circunstancias, por ello como
norma solo tienen dos ubres. ;Por qué los bovinos que siguen manteniendo
solamente una o dos crias, poseen cuatro?
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Por supuesto la especializacion en produccion lechera no ha propiciado este cam-
bio ya que tanto las razas de alta produccion lechera (Holstein), como las de apti-
tud céarnica (Limousine), o las rusticas, extensivas y poco mejoradas (Tudanca,
Pajuna, etc.), poseen todas ellas cuatro mamas y una prolificidad similar.

Por otra parte en las pinturas rupestres argelinas de Tassili des Algers, apare-
cen las ubres de las vacas ya con sus cuatro pezones (Sierra, 1997), habiendo
reflexionado entonces sobre esta curiosa circunstancia.

Serfa pues interesante estudiar este sorprendente hecho, por lo que puede supo-
ner de evolucion morfolégica diferencial en un solo grupo de animales, en con-
tra de lo que supuestamente seria “correcto” esperar dentro de los mamiferos.

LA MORFOLOGIA Y EL PESO METABOLICO

En estado adulto las necesidades de sostenimiento de un animal no solo depen-
den de su peso vivo, si no muy particularmente de las variaciones de la super-
ficie corporal, motivadas fundamentalmente por variaciones morfolégicas. Por
ello se utiliza el peso metabdlico (W°73) como expresion que recoge mejor la
posible modificacién de dichas necesidades.

Sin embargo, la aplicacion general de esta regla, sobre todo en razas de pro-
duccion cérnica, da lugar a veces a resultados errdbneos debido a las grandes
diferencias morfologicas existentes entre razas, que provocan superficies cor-
porales y necesidades de sostenimiento distintas, a pesar de presentar logica-
mente iguales pesos vivos y metabdlicos.

Estas notables diferencias en morfologia son muy frecuentes entre razas, y sin
embargo las normas alimenticias son similares para todas, normas que por otra
parte fueron preparadas generalmente a partir de razas compactas.

No obstante al vacuno lechero le fueron reconocidas, desde tiempo atras, unas
superiores necesidades de sostenimiento (5 a 15% mas) frente a los bovinos de
aptitud carnica, entre otras causas por su sefialada amiotrofia y consecuente
mayor superficie corporal (Ritzman y Benedict, 1938; Blaxter y Wainman,
1966; Garret, 1971 y Jarrige, 1988). Sin embargo este hecho no esta suficien-
temente contrastado en las razas bovinas carnicas, de muy variada morfologia,
ni en la especie ovina.

Seria recomendable realizar estos estudios (pesos similares, diferente morfolo-
gla, variada superficie corporal y distintas necesidades), ya que tanto en bovino,
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Como en ovino, numerosas razas autéctonas de mediocre morfologia (y por
tanto de mayor superficie corporal en proporcion) se dedican, en pureza o como
linea madre, a la produccion de carne.

Por otra parte, muchas de estas razas rusticas suelen ofrecer temperamento
mas nervioso, con elevado nivel metabdlico, lo que aun acentuaria las posibles
diferencias en necesidades de sostenimiento.

4. La morfologia y el concepto de raza

Es dificil estar de acuerdo en definir el concepto de raza (Jordano, 1951; Apa-
ricio, 1960; Lerner y Donald, 1969; Alderson, 1974; Sotillo y Serrano, 1985;
Orozco, 1985; Ponzoni, 1997; Scherf, 2000; Rodero y Herrera, 2000 y Sierra,
2001) pues los diferentes tratadistas no solo divergen en sus criterios concep-
tuales, si no que incluso algunos llegan a negar la existencia de la raza como
idea o concepto (etnoescépticos).

Pues bien, todavia es mas complejo y dificultoso para algunos relacionar la Mor-
fologia con la idea de raza, aunque por el contrario otros toman los caracteres
morfoldgicos como sus basicos signos identitarios.

Sin embargo, analizando los criterios definitorios de la raza considerados por
diferentes tratadistas espafioles y extranjeros (Rodero y Herrera, 2000) nos
encontramos con que todos coinciden en que en la raza debe existir “homoge-
neidad en caracteres determinados genéticamente”. Evidentemente estos
caracteres son diversos, unos de tipo fisiolégico-productivo y otros ldgicamente
morfolégicos.

Pero curiosamente mientras algunos eluden citar expresamente en sus defini-
ciones dichos caracteres morfolégicos, como si su indicacion pudiera disminuir
la calidad del concepto de raza que exponen, otros por el contrario los consi-
deran basicos, como Alderson (1974): “Grupo de animales de caracteristicas
similares que reproduciéndose entre si, dan una progenie del mismo tipo, den-
tro de los estandares publicados por la organizacion de registro”.

Por otra parte ciertos autores crean confusion (Scherf, 2000), pues tras una pri-
mera definicion totalmente exteriorista: “Grupo subespecifico de animales
domeésticos con caracteristicas externas definidas e identificables que le per-
mite ser diferenciado por apreciacion visual de otros grupos definidos de la
misma especie”, no aporta sin embargo la idea de la trasmision de dichos
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caracteres a la descendencia, ni la existencia de otros (fisiozootécnicos) no visi-
bles, pero de gran importancia.

Finalmente Scherf agrega una conclusién demoledora: “En este sentido la raza
no es un término técnico. La raza es a menudo aceptada mas como un con-
cepto cultural que técnico”. No merecerian comentario estas definiciones si no
hubieran sido publicadas por la FAO en la “World Watch List for Domestic Ani-
mal Diversity”, provocando evidentemente cierta sorpresa.

Aceptando los criterios referidos a aspectos sociales y culturales, que aun enri-
guecen mas el concepto de raza, quedan otros muchos que son precisamente
los mas solidos y relevantes.

Intentando aclarar la posible controversia, incluimos nuestra definicion (Sierra,
2001): “Raza es un concepto técnico-cientifico, identificador y diferenciador
de un grupo de animales a través de una serie de caracteristicas (morfologi-
cas, productivas, psicoldgicas, de adaptacion, etc.) que son trasmisibles a la
descendencia, manteniendo por otra parte una cierta variabilidad y dindamica
evolutiva”.

De ahi se desprende la posibilidad de establecer una serie de criterios en los
gue se relaciona claramente la Morfologia con la raza y las funciones que aqué-
lla puede desarrollar:

a) La Morfologia como criterio descriptor de la raza.

b) La Morfologia como criterio diferenciador entre razas

c) La Morfologia como criterio identificador de razas e individuos.

d) La Morfologia como base de la diferenciacion de grupos animales y crea-
cion de razas.

— Asi pues los caracteres morfolégicos nos permiten describir y caracterizar un
individuo o un grupo de individuos (raza) de caracteristicas similares.

— A la vez esta descripcion, una vez conocida, posibilita diferenciar al individuo
de otro u otros individuos y al grupo (raza) de otros grupos (razas).

— En definitiva el individuo o el grupo (raza) descritos y diferenciados pueden

ser identificados, de forma genérica o incluso muy concreta a través de par-
ticularidades morfologico-exterioristas.
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— Por otra parte la Morfologia, y su valoracion, han servido tradicionalmente a
nivel de grupo como “hoja de ruta” o guioén basico, a la hora de ordenar y cla-
sificar los distintos grupos animales intraespecie, mantener o mejorar sus
caracteristicas exterioristas, utilizando adecuadamente la seleccion-repro-
duccion, llegando finalmente a la consolidacién o creacion de razas.

— Por ultimo la Morfologia juega todavia un importante papel en la actualidad
tanto desde el punto de vista del individuo, ya que es béasica en su descrip-
cibn-caracterizacion (tradicional resefia) y en su consecuente identificacion
individual (sobre todo en algunas especies), como muy especialmente en la
preparacion y descripcion del “estandar racial” (“marca de fabrica”).

5. La morfologia y sus sistemas de
valoracion

Para materializar y poner en practica las citadas funciones de la Morfologia, se
precisa concretar los criterios 0 parametros de valoracion morfolégica.

Sin pretender basar dichos criterios Unicamente en el tradicional trigamo signa-
Iéptico de Baron, parece apropiado mantener todos aquellos que de alguna
manera puedan ser Utiles para una correcta descripcion morfologica:
ESTANDAR RACIAL

Incluimos una serie de parametros generales y particulares cuya descripcion
puede permitir preparar la caracterizacion exteriorista de una raza (patréon o
estandar racial), constituyendo en cierto modo la citada “marca de fabrica”.
Junto a ellos es posible afiadir diversos apoyos técnicos que pueden afinar y
completar dicha caracterizacion.

a) Morfologia general: Peso, perfil y proporciones

b) Morfologia regional: Cabeza, cuello, tronco, grupa y extremidades.

c) Particularidades: Orejas, ojos, boca, mamellas, papada, cola, ubre, 6érganos
sexuales externos, articulaciones, etc.

d) Faneros: Cuernos, pezufas, pelo, lana, plumaje, pico, espolones, etc.

e) Coloracién: En faneros, piel, mucosas, 0jos, etc.
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f) Fotografia: Recoge de forma gréfica las caracteristicas de la raza o de un
animal en concreto, siendo muy necesaria especialmente en libros genea-
l6gicos, asociaciones, etc.

g) Video: Incrementa las posibilidades de conocimiento morfologico del grupo,
al observar los animales en movimiento.

Evidentemente también se utiliza el estandar racial, con detalles mas precisos,
a fin de identificar de forma natural un individuo en concreto (“resefia”), para
adscribirlo 0 no a una raza en particular y a la vez diferenciarlo de otras.

CARTA DE PUNTUACION

Derivada del estandar o patrdn racial, incluye una valoracion numérica global con
criterio morfologico-exteriorista, obtenida normalmente a partir del sumatorio de
una serie de valoraciones parciales y subjetivas correspondientes a cada regién.

Segun la aptitud de la raza o animal la valoracion regional varia, en funcion de
la posible relacion en cada caso con la diferente orientacion productiva.

Esta sencilla carta de puntuacion a veces no suele ser empleada, como sucede
en los concursos de animales de compafiia, en donde se toman como base cri-
terios exterioristas de “bellezas y defectos” segln el estandar racial, con esti-
maciones subjetivas, variables seglin lo jueces, lugar, resto de competidores,
etc., ofreciendo una nota global final 0 méas frecuentemente un simple orden
entre los individuos concursantes.

Sin embargo en los concursos de ganado se aplica la citada “carta de puntua-
cion”, con todas sus virtudes y también defectos, aunque quizas no tan agudos
como en el caso anterior.

Las cartas de puntuacion seran detalladas en proximos capitulos y en cada una
de las especies estudiadas.

Recordamos que estos concursos morfolégico-exterioristas deberian estar com-
plementados con los correspondientes registros fisiozootécnicos.

VALORACION OBJETIVA
Con el fin de concretar y objetivar mejor las caracteristicas morfolégico-exterioris-

tas de una raza o un individuo, existen unas pautas tradicionales a partir de las
medidas e indices zoométricos (Aparicio Sanchez, 1961; Cuenca, 1949, etc.), a
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las que se afiaden mas modernamente los estudios morfoestructurales y siste-
mas de analisis de imagen (Herrera et al. 1996).

Estos temas seran abordados con profundidad también en siguientes capitulos,
sin embargo seria bueno ofrecer algin comentario al respecto.

a)

Medidas e indices zoométricos

Basicos en la descripcion morfolégica ya que intentan concretar la morfolo-
gia de una raza o un individuo a través de una serie de datos objetivos.

Se debera tener siempre en cuenta:

1. Que las medidas han de ser tomadas con el mismo instrumental, meto-
dologia y por la misma persona.

2. Que segun la especie y la aptitud, las medidas e indices pueden tener
muy diferente valor e interés.

3. Que es preciso considerar las circunstancias de los animales en cada
caso (condicion corporal, gestacion o no, lana, etc.), ya que los resulta-
dos pueden variar significativamente.

Codificacion de caracteres morfolégicos

Para objetivar las calificaciones subjetivas de caracteres morfoldgicos de
dificil medicion se puede hacer uso de una codificacion numérica. De esta
manera incluso es posible realizar posteriormente una elaboracion estadis-
tica de dichos datos, lo que permitiria observar la homogeneidad del grupo
0 las diferencias respecto a otros.

Por otra parte podria ser recomendable realizar algin comentario referente
a dichas codificaciones.

1. No utilizar el cero en el codigo, pues crea problemas en los estudios pos-
teriores.

2. El orden de las cifras deben tener una logica relacion con el caracter
estudiado. Por ej. En el perfil: Céncavo (1), subcoéncavo (2), recto (3),
subconvexo (4) y convexo (b).

3. Algunos parametros que puedan ser objeto de medida (longitud de la
oreja, pezon, cuello, lana, etc.) podrian ser incluidas directamente en las
medidas zoométricas iniciales.

Ilgualmente algunos angulos (direccion del pezdn, inclinacion de la
grupa, etc.) si fuera posible su medicion.
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4. Recordar siempre que para cada especie 0 raza los parametros a consi-
derar pueden variar notablemente.

c) Codificacién de caracteres fanerdpticos

Incluimos los faneros separados de los caracteres morfolégicos genuinos,
pues aunque crean forma en la mayoria de los casos, otros muy importan-
tes (color) no son estrictamente morfologicos.

lgualmente es necesario prescindir en la codificacion del ceroy a la vez rela-
cionar las cifras con la evolucion del caracter. Por ejemplo en el color de la
capa: blanca (1), rubia (2), roja (3), retinta (4) y negra (5).

Recoger la diferente importancia de los faneros y su complejidad segln las
especies. Asi en las aves (crestas, barbillas, orejillas, plumas, picos, tarsos,
espolones, etc.) la variabilidad de forma es enorme, amén de la coloracion.

6. Importancia genética, economica y social
de la morfologia

INTRODUCCION GENERAL

En el presente apartado planteamos la importancia de la Morfologia de forma
generalista, ofreciendo comentarios sobre las fortalezas y debilidades de su uti-
lizacion como base para los planes de mejora genética segin los caracteres a
seleccionar, ya que no siempre existe una clara relacion entre los morfologicos
y productivos.

Por otra parte resaltamos el valor de la Morfologia no solo como apoyo en los
planes de mejora, que van a permitir un incremento de los resultados econé-
micos, si no también como base real de la estructura social de la cria del
ganado a partir de la creacion de Asociaciones de Ganaderos de las razas
correspondientes (el “estandar racial” es en buena medida morfolégico) con lo
que conlleva de organizacion y control (Libros Genealdgicos, ferias, concursos
de ganado, subastas, comercializacion general, etc.), materializandose asi unas
notables consecuencias econdmicas y sociales.

En el caso de los animales de compafia la Morfologia aun refuerza mas su
importancia social y econémica, pues es la base de los concursos (bellezas y
defectos) y por ende de los premios, comercializacion de los ejemplares y, en
consecuencia, orientacion de la mejora.

[EE] vALORACION MORFOLOGICA DE LOS ANIMALES DOMESTICOS



IMPORTANCIA DE LA MORFOLOGIA Y SU VALORACION EN LOS ANIMALES DOMESTICOS

Curiosamente en el animal de compafiia la Morfologia tiene una influencia rela-
tiva desde el punto de vista socioldgico en cuanto al afecto, ya que no siempre
el animal mas bello es mas querido, mas afectuoso o cumple mejor su aptitud
0 mision de apoyo al hombre.

EL VALOR DE LA MORFOLOGIA EN LA MEJORA DEL GANADO DE
APTITUD CARNICA

Los caracteres morfolodgicos “per se” tienen un gran interés en los animales
dedicados a la produccién de carne. Las medidas e indices zoométricos corres-
pondientes, el mayor o menor desarrollo muscular de las distintas regiones cor-
porales, el peso de los animales, etc., guardan relacion con parametros de tan
notable importancia como el rendimiento de canal o el propio valor econdmico
de la masa muscular en funcién de su espesor y en consecuencia mayor o
menor capacidad de fileteado, incluso en piezas de segunda o tercera catego-
ria (Figura 7).
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Figura 7. En los animales de aptitud cadrnica una excelente morfologia, si augura altos rendi-
mientos. Ejemplar de raza Blonde d’Aquitaine (fotografia de C. Safudo).
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Por otra parte las posibilidades de mejora por seleccion son elevadas y normal-
mente solo limitadas por las condiciones ambientales (potencial de recursos ali-
menticios en especial).

Este hecho es facilmente observable al comparar la morfologia de las razas
autodctonas de aptitud carnica de la Europa verde, respecto a las espafiolas y en
éstas, las ubicadas en la cornisa cantabrica (Rubia Gallega, Asturiana de los
Valles y Pirenaica) de morfologia muy superior al resto (Avilefia Negra Ibérica,
Retinta, etc.) situadas en mesetas, montafia y dehesa.

Las diferencias de pluviometria, y en consecuencia en pasto, han propiciado
una mayor facilidad o dificultad para desarrollar planes de mejora relativamente
sencillos, pero eficientes, desde antiguo.

En definitiva la mejora genética de los caracteres morfolégicos en ganado de
aptitud carnica es menos dificultosa, mas rapida y menos costosa, siempre que
el medio sea propicio. Efectivamente:

a) Los caracteres morfoldgicos objetivables (medidas zoométricas) son de alta
heredabilidad (0,4-0,7).

b) Son observables en ambos sexos.

c) No es preciso esperar hasta el proceso reproductivo para su comprobacion
(son registrados a edades tempranas).

d) Envivo, y a partir de ellos (medidas externas, ecografia, etc.), es posible pre-
decir caracteres de alto interés carnico.

e) Puede realizarse testaje individual en el macho (y también en las hembras)
con un buen nivel de prediccion de su propio genaotipo.

f) El testaje de descendencia es méas breve que en otras especulaciones pro-
ductivas (reproduccion, leche, etc.).

Todo esto hace que la morfologia tenga un notable interés en los planes de
mejora de la aptitud carnica, que pueden desarrollarse con una razonable efi-
ciencia y rapidez.

Ademas otros caracteres no morfolégicos pero igualmente interesantes en la
produccion de carne, como la ganancia diaria y el indice de conversion, son de
h? media y estan relacionados entre si, observandose también tempranamente
y en ambos sexos. Todo ello completa la menor dificultad en dicha mejora.
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El problema radica en cémo llevar a cabo un plan de mejora morfoldgica en razas
autoctonas situadas en un medio adverso, en donde la respuesta a un ambicioso
plan de seleccion puede provocar resultados poco favorables (excesivo desarro-
llo muscular, animales pesados, acortamiento de extremidades, dificultades de
pastoreo en terrenos pobres, escasa adaptacion al medio y posible fracaso).

Es preciso adecuar la mejora morfoldégica de una raza a las condiciones ambien-
tales, ajustando en cada caso el peso, forma y tamafio de los animales. Lo con-
trario puede ser negativo. En cada raza y circunstancia deberan adaptarse estos
criterios, manteniendo incluso morfologias no muy carniceras, pero mejorando
el medio, los aspectos reproductivos y sanitarios e incluso utilizando cruce
industrial sobre las hembras autéctonas, en definitiva “vientres econémicos”
(Sierra, 1991).

EL VALOR DE LA MORFOLOGIA EN LA MEJORA DEL GANADO DE
APTITUD LECHERA

Este interesante apartado sera estudiado con mas detalle en el correspondiente
capitulo, sin embargo parece conveniente avanzar algunas ideas sobre un tema tan
discutido, especialmente en bovino lechero, aunque también en ovino y caprino.

a) Relacion entre morfologia y produccioén:

a.l. Tradicionalmente en el mundo ganadero, incluso en el técnico, se con-
cedia una gran importancia a los caracteres morfolégicos respecto a la
produccion lechera.

1. Los animales ordefiados eran muy variados y poco selectos.

2. No existia una clara especializacion. Vaca lechera era toda aquella que
se ordefiaba, ofreciendo morfologias y producciones muy diversas.

3. Se observaba entonces cierta relacion entre producciéon y morfologia.

4. Todo ello se veia apoyado por controles de produccion y métodos
estadisticos mas simples y quizas menos rigurosos.

a.2. Desde hace unos afios:

1. Se trabaja con razas especializadas y animales selectos.

2. Existen menores diferencias morfoldgicas intra-raza, ya que los ani-
males suelen cumplir el estandar racial en cada caso.

VALORACION MORFOLOGICA DE LOS ANIMALES DOMESTICOS [N



IMPORTANCIA DE LA MORFOLOGIA Y SU VALORACION EN LOS ANIMALES DOMESTICOS

3. Los controles de produccion y analisis estadisticos utilizados son
mas serios y especificos, actuando ademas sobre grandes censos.

4. En estas condiciones no se ha podido comprobar, dentro de la raza,
correlaciones claras y generales entre morfologia y produccion.

En estudios realizados por nosotros sobre un total de 83 sementales Holstein de
una firma internacional dedicada a la comercializacion de semen, la correlacion
existente entre la mejora de tipo y la mejora en produccion lechera era de
-0,27. Es decir los toros mejorantes en tipo incluso disminuian la produccion y
al contrario (Sierra, 1980)

Efectivamente en una poblacion formada por Holstein, Normanda y Rubia
Gallega, si seria posible encontrar variadas relaciones entre aspectos morfolégi-
cos y produccion, pero no es facil dentro de la raza Holstein.

b) Problematica de la mejora del tipo lechero:

Actualmente se continua valorando la morfologia del vacuno lechero a par-
tir de cartas de puntuacion, evaluando asi el denominado Tipo.

En principio, siendo caracteres morfolégicos, parece no seria dificultoso pro-
gresar rapidamente en la mejora del Tipo por simple seleccion masal, sin
embargo esto no ocurre.

1. Efectivamente, en los estudios realizados sobre la h? de algunos carac-
teres que tienen base morfolégica y dentro de poblaciones de cierta cali-
dad, se ha observado que presentan menor h? de la esperable, descen-
diendo a niveles medios (0,2-0,3) o inferiores (0,10-0,15) (Holstein
Association, USA, 1997) situandose practicamente al mismo nivel que la
h? de la produccion en cantidad de leche (0,25-0,30) o incluso menos.

2. Por otra parte, algunos importantes caracteres de tipo lechero como son
ubres, pezones, irrigacion mamaria, etc., solo son observables en las
hembras.

3. En consecuencia la dificultad en la mejora del Tipo queda préacticamente
en el mismo plano que la mejora de la cantidad de leche.

Podrian indicarse algunas causas para explicar la menor h? del tipo y su
lento progreso de mejora, incluso en comparacion con la produccion
lechera.
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Caso de la cantidad de leche:

4.

. La cantidad de leche producida es un caracter claramente objetivable

(Kg de leche).

Sumamente variable dentro de la raza (por ejemplo, vacas Holstein de
3.000 a 20.000 Kg).

. Tedricamente sin techo real, pues no hay ninguna cifra maxima de refe-

rencia.

Siempre evaluable en cifras absolutas (Kg).

En estas condiciones la h?y el progreso genético de este caracter han
podido ser medidos y comprobados de forma objetiva y clara.

Por el contrario el Tipo (Puntuacion morfolégica) es un caracter:

1.

Mas dificilmente objetivable. Puede ser discutible la puntuacion otorgada
pues se trata de una estimacion subjetiva, variable ademas segun el juez,
las condiciones del examen, el resto de animales participantes, etc.

Menos variable. Normalmente solo entre 60 y 100 puntos, considerando
minimos morfolégicos para una correcta viabilidad en granja y segun
normas del estandar racial.

Compensable, ya que la puntuacion final es una suma de partes o regio-
nes, de forma que animales de diferente morfologia pueden alcanzar la
misma puntuacion.

Intenta traducir caracteres de forma, estimados de manera subjetiva, a
puntos para objetivarlos. Esto siempre es dificil si no se utilizan medidas
zoométricas concretas. Por otra parte la misma puntuacion de cada
region (grupa, ubres, etc.) es subjetiva, por lo que la puntuacion final es
un sumatorio de notas subjetivas.

Ademas existe siempre un techo real de 100 puntos como puntuacion
final maxima. Por tanto la valoracion de un animal no solo es subjetiva
sino también siempre relativa respecto a 100, e igualmente obtenida
por un sumatorio de puntuaciones relativas, ya que cada zona tiene a la
vez un maximo de puntuacion.

Pero ademas el Tipo es dinamico, va mejorando progresivamente y sin
embargo su valoracion no puede pasar de 100. Esto hace dificil com-
probar el progreso genético producido, ya que obviamente una vaca de
75 puntos de hace treinta afios presentaba una peor morfologia que otra
de 75 puntos en la actualidad.
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Por todo ello, cuando se valora la morfologia de un animal mediante la tradicio-
nal carta de puntuacion, no es facil la estimacion de la h?, las cifras calculadas
son menores de las esperables en ese tipo de caracteres y por supuesto el
conocimiento real del progreso genético en tipo no es facil de medir.

Concretamente, tomando como ejemplo la especie ovina, Lopez de Torre et al
(1991) encuentran una h? del tipo a través de la carta de puntuacion de solo
0,05 en Merino Precoz y —0,02 en lle de France, es decir practicamente nula.

Recordemos que la puntuacion final se alcanza por un sumatorio de parciales
regionales, también subjetivos, relativos y ademéas compensables entre si. Por
eso la h? de la puntuacién-calificacion morfolégica de una sola region es mayor,
aungue sigue siendo menos elevada de lo esperable al ser subjetiva y relativa.

En resumen habria que establecer otros sistemas de valoracion del Tipo mas
objetivos y dinamicos, que puedan ofrecernos una vision mas real de la morfo-
estructura del individuo.

Todo esto no ocurre en el caracter cantidad de leche, como ya hemos comen-
tado inicialmente.

c) Importancia de la mejora de los caracteres morfolégicos

Aungue los caracteres morfologicos, dentro de las razas lecheras actuales,
no se hallan en general directamente relacionados con la produccion, sin
embargo si que algunos pueden estarlo de manera indirecta.

Nos referimos a una serie de caracteres que permiten al individuo expresar
con mas facilidad y durante mas tiempo el maximo potencial lechero que
poseen al mejorar las condiciones de su explotacion (Figura 8).

1. Aplomos, talones y pezuinas correctos evitan problemas de cojeras, dolo-
res en extremidades, etc. que producen un descenso en la posible pro-
duccion lechera.

2. Buen desarrollo y vascularizacion de la ubre y correcta implantacion de
la misma, con firme ligamento suspensor que limite la caida temprana
de la glandula mamaria.

3. Iddénea forma, tamafo y colocacion de los pezones, permitiendo un efi-
ciente ordefio mecanico y evitando mamitis.

4. Amplio desarrollo 6seo del tercio posterior, que ofrecerda una mayor
capacidad para alojar buen digestivo, aparato reproductor y ubresy a la
vez propiciara una mayor facilidad de parto, eliminando distocias.
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Figura 8. La buena tipologia lechera en bovino propicia una prolongada vida productiva, pero no
asegura las mas elevadas producciones. Ejemplar de raza Ayrshire (fotografia C. Safiudo).

5. Buen volumen corporal, indicativo de una mayor capacidad general
tanto para ingerir alimentos, como para permitir una mayor cantidad de
leche, presentando este caracter una correlacion positiva con la produc-
cion lechera.

Una deficiente morfologia en estos caracteres propicia la serie de incidencias ya
citadas que darian lugar a una menor producciéon por lactacion y a la vez un
acortamiento de la vida productiva por eliminacion anticipada.

Es necesario considerar estos caracteres morfoldgicos, que suelen por otra
parte constituir la base de las cartas de puntuacion, pero no pensando en ellos
Unicamente como base de un incremento directo de la produccién lechera, si
no como apoyo indirecto en esa mejora, al conseguir mantener el méaximo de
su potencial lechero durante mas tiempo.

Por todo esto el ganadero y el técnico se preguntan con frecuencia jcuanto
esfuerzo en la mejora se debe dedicar a mejorar el tipo y cuanto a la mejora de
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la produccion? En la situacion actual siempre es mas eficiente de manera gene-
ral dedicar un mayor esfuerzo a la mejora de la producciéon, pero no olvidando
los caracteres morfolégicos citados, manteniendo en este sentido una propor-
cion del esfuerzo de 3/1 ¢ 2/1 (indices ICO de CONAFE o TPI de la Holstein Ass.
USA).

En todo caso es conveniente utilizar de manera concreta toros testados correc-
tores de determinados defectos, manteniendo o a veces incrementando la pro-
duccion lechera.

En los animales de aptitud carnica también es preciso considerar los caracteres
de explotacion citados ya que van a permitir una mayor longevidad evitando a
lo largo de su vida productiva problemas de variada indole.

Se concluye este primer capitulo introductorio, que supone una aportacion
general preparatoria de los préximos, mas especificos, en donde se trataran
estos temas con mayor profundidad.
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HISTORIA DE LA VALORACION MORFOLOGICA

1. La domesticacion

Desde el momento que se inicia la domesticacion comienzan los cambios en la
morfologia, tamafio, y la fisiologia de los animales sometidos a tal proceso.

El paso del hombre de cazador a ganadero y de recolector a agricultor no tiene por
objetivo conseguir una vida mas cémoda y agradable, sino que tiene lugar como
consecuencia del aumento demogréafico de la especie humana en las distintas
zonas que el hombre habia colonizado y cuando, al mismo tiempo, se producia una
disminucion de la caza y de los vegetales recolectables por causas climatologicas.

Las precondiciones para la domesticacion fueron:

e Contacto del hombre con el ganado.
e Cambios en todo el mundo del ambiente que siguid al Ultimo periodo glacial.

e Aumento de la tasa de nacimiento y descenso de la mortalidad vy, por tanto,
aumento demografico.

e Capacidad de los rumiantes de comer, digerir y convertir los vegetales ricos en
celulosa en productos Utiles al hombre.

Y los efectos de la domesticacion fueron:

e Permitié poner de manifiesto mas claramente las diferencias genéticas con lo
que se consiguidé mas rapida y segura la seleccion.

° Aumento de la consanguinidad.

La domesticacion debid ser una formidable tarea y supuso los principales pun-
tos de partida del desarrollo humano.

Cuando los animales salvajes pasan a domésticos experimentan profundos
cambios fenotipicos y genéticos, tanto por la accion directa del hombre sobre
esos animales, en la busqueda de caracteres que le sean de mas interés desde
el punto de vista productivo, como por consecuencia de situar a los animales
en unas condiciones de vida diferentes, es decir, de los cambios en las condi-
ciones ambientales. Se modificaron las estructuras poblacionales segln edad y
sexo, y 10s animales se llevaron fuera del rango geogréafico propio de la especie.

Es conocido que la domesticacion produce en algunas de las especies una dismi-
nucion del tamafio de los huesos, indicativo de la reduccion del tamafio corporal.

VALORACION MORFOLOGICA DE LOS ANIMALES DoMESTICOS [EER



HISTORIA DE LA VALORACION MORFOLOGICA

La restriccion de los alimentos y las enfermedades, que son consecuencia del
confinamiento, seran factores ambientales que daran lugar a la reduccion del
tamafo animal que se produce después de la domesticacion.

Sin embargo, estos cambios, en gran parte, se producirian como consecuencia
de la accion directa del hombre cuando pretende modificarlos para hacerlos
mas productivos y, por lo tanto, seran de tipo genético y se transmitiran a la des-
cendencia. También el hombre pretende hacer a esos animales mas dociles y
manejables y también menos peligrosos, por lo que, por ejemplo, tenderan a
gue los cuernos de las especies que estan provistos de ellos, disminuya de
tamafo o desaparezcan.

En el mismo sentido se pronuncia el Prof. Sierra (1997), opinando que la dis-
minucion en el tamafio de los bovinos seria realmente proporcionada de forma
directa por el hombre a través de la seleccion de los menos grandes. Es decir,
el Uro no disminuyd de tamafio por una mutacion, o por condiciones ambien-
tales extremas (peor nutricion o enfermedades), aunque este hecho no seria
desestimable, y a partir de ahi se domestico, sino que el hombre, iniciada la
domesticacion a partir de crias capturadas, fue seleccionando los animales de
menor tamafno.

Para |. Sierra (1997) cuando se produce en los bovinos domésticos una dismi-
nucion y una reduccion de su tamafio, se crea la duda de si la disminucion del
tamafio del Uro permitié su domesticacion o, por el contrario, fue la domestica-
cion la que propicio un descenso en el desarrollo de los bovinos.

En opinién del Profesor Sierra para domesticar un animal serfa menos peligro, mas
facil y légico, capturar crias, animales mas manejables y domesticarlos. Asi pues,
el gran tamafo y la agresividad del Uro no suponia un impedimento insalvable.

Los cambios del ovino después de la domesticacion fueron:

Cuernos: pérdida o reduccion en algunos casos.

Piel y lana: mas fina, disminuciéon de peso.

1
2
3. Color: hubo una pérdida de color.
4. Conducta.

5

Esqueleto: disminucion en tamafio del cuerpo, como consecuencia de acor-
tamiento de los huesos de las extremidades.

6. Longitud del rabo: no cambia.
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7. Otros: reduccion de un 80% del tamafio del cerebro.

8. Caracteres de produccion: el aumento ha sido acelerado en los ultimos dos
siglos.

Si el hombre intenta modificar a los animales que domestica, ello significa que
se plantea unos objetivos a conseguir a través de un proceso selectivo mas o
menos consciente, lo que conlleva una valoracion de los animales a reproducir
y que afectan especialmente a los caracteres morfolégicos y etnologicos.

Fue el perro, la primera especie domesticada en un proceso complejo, en el
gue se inicia la asociacion de ciertos animales, en este caso, en las tareas caza-
doras de los hombres.

A esa especie, le siguid la ovina y la caprina, para hacerlo posteriormente la
vacuna y la porcina.

Se produjo este proceso especialmente en el llamado arco “creciente fértil”,
antigua Mesopotamia, en la actual cuenca de los rios Eufrates y Tigris, si bien
se ha debatido si la domesticacion se produjo en un solo lugar o, simultanea-
mente, en mas de uno.

La domesticacion del caballo y, por tanto, el montar a caballo, tuvo lugar en la
actual Ucrania, en los alrededores del rio Dnieper, en afios que pueden oscilar
entre 6000-8000 antes de Cristo.

Troncos raciales de origen

Razas naturales

Inicio de la mejora
artificial

Razas actuales

Intervenciéon del hombre

Seleccion natural
Seleccion artificial

Razas mejoradas

.

Gréfico 1. Proceso histérico de formacion de las razas (Rodero y Herrera, 2000).
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A partir de la domesticacién se inicid un proceso de formacion de razas (Gra-
fico 1) en el que se consideran como hitos fundamentales los siguientes
(Rodero y Herrera, 2000):

® | a domesticacion de las distintas especies de ganado con o que conlleva de
intervencion del hombre sobre los animales domésticos.

e En segundo lugar, el momento en que la intervencion humana adquiere
caracteristicas técnicas de valor cientifico y que configura la mayor parte de
las razas actuales.

¢ | 3 actualidad, cuando los conocimientos genéticos, moleculares, etnolégicos,
etc., sitlan a las razas en algo totalmente manejado por el hombre.

2. La época romana

De la Epoca Romana destaca como tratadista de la ganaderfa espafiola Lucio
Junio Moderato Columela, sobrino de Marco Columela también persona experta
y conocedora del mundo ganadero.

Aunqgue nacido en Cadiz, parece ser que ya joven, fue a Roma donde se asent6
y se dedico a la agricultura. Por ello, sus opiniones tienen un caracter que tras-
ciende lo humanamente bético. Las fuentes de Columela fueron autores griegos
y romanos (Magoén, Virginio, Caton, etc.).

Su obra fundamentalmente fue “De res rustica” (MAPA; 1988) en la que se
incluye los libros VI referente a ganado mayor (bueyes, caballos y mulos), el VII
que trata del ganado menor (asno, ovejas, cabras, cerdos y perros) y el VIII, que
se ocupa de la cria de pequefios animales de granja (gallinas, palomas, peces,
colmenas, liebres...).

Trata detenidamente la cria de bueyes, cuyas cualidades debe ser que tenga
una complexién corporal, una indole temperamental y un color especifico segln
las regiones y climatologia.

Dice que se ha de comprar bueyes, cuyas cualidades deben ser que tenga una
complexion proporcionadas, de grandes extremidades, astas largas, negras y
robustas, frente ancha y crespa, orejas de pelo erizado, 0jos y morros negros,
hocico achatado y ancho, cerviz larga y musculosa, papada grande y que les
caiga casi hasta las rodillas, pecho amplio, espaldas espaciosas, vientre grueso
y como hinchado, costados prolongados, lomos anchos, espinazo recto y plano
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o0 incluso un poco hundido, grupa redonda, patas robustas y directa pero mejor
cortas que largas, rodillas no defectuosas, grandes pezufias, cola muy larga y
poblada de cerdas, el pelaje denso y corto, color rojizo u oscuro y el cuerpo muy
suave al tacto.

Como puede apreciarse Columela hace una descripcién muy detallada de esta
especie en forma de estandar racial, que podia servir de objetivo de valoracion
y que podia adaptarse a un antecesor poco seleccionado de la actual raza
Retinta.

Dentro de las amplias referencias de este autor a la cria de los bueyes, por o
gue pudiera tener de actualidad, destacamos la siguiente:

“El buey de nuestro pais es mejor que uno foraneo, porque ni se ve afectado
por el cambio de agua, de forraje o de clima, ni perjudicado por la naturaleza
de la region, como sucede el que haya sido trasladado desde zonas de la cam-
pifia a lugares montafiosos y abruptos, o desde zonas montafiosas a campifia.
Por ello, adquirir bueyes procedentes de zonas parecidas a donde se haya de
cria”. (;Se pensaba entonces en la interaccion genotipo-ambiental?).

“Todo lo dicho le es valido para toro y vaca”.

“Un toro bravo en nada se diferencia de uno castrado en que tiene la expresion
fiera, una apariencia fisica mas vigorosa, los cuernos mas cortos, la cerviz mas
musculosa y ancha, y vientre mas retraido”.

“Se prefiere la vaca de talle muy alto y alargado, vientre amplio, frente bien
ancha, ojos negros y muy abiertos, cuernos bonitos, lisos y tirando a negro,
mandibulas apretadas y papadas y colas muy amplias, pezufia de tamafio
mediano y patas cortas”.

De otras especies, hace también Columela descripciones muy completas. Asi,
del aspecto fisico del caballo opina lo siguiente:

“Cabeza pequefia, ojos negros, hocicos abiertos, orejas cortas e inhiesta, cerviz
flexible y ancha pero no larga, crines espesas que caiga para el lado derecho,
pecho amplio, espalda amplias y erguidas, espinazo doble, vientre retraido, tes-
ticulos de igual tamafio, lomos amplios y hundidos, cola larga, crespa, patas agi-
les, largas y derechas, rodillas redondeadas, pequefias y no vuelta hacia aden-
fro, ancas reducidas, muslos musculosos, cascos duros, altos, concavos y
redondos. Su cuerpo grande, alto, derecho y agil”.
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Del asno dice que “el pelaje sea negro o moteado”.

De la oveja es conocida la descripcion que se hace de como su tio Marco obtuvo
por cruzamiento un oveja de lana blanca y de gran finura: “Con ocasion de que
se trajera a Cadiz desde un municipio vecino de Africa unos carneros salvajes
y fieros, de un color maravilloso, junto con otras bestias para los organizadores
de los juegos, Marco Columela, mi tio paterno, hombre de aguda inteligencia y
agricultor de fama, compro algunos y se los trajo a sus tierras y una vez aman-
sados, los apared con ovejas cubiertas. Estas primero dieron a luz corderos hir-
sutos, pero del color de los padres, los cuales acoplados a su vez con ovejas
larentinas, engendraron carneros de lana mas suaves y todos los descendien-
tes de estos dltimos heredaron por su parte, la suavidad de la madre y el color
del padre y del abuelo (las ovejas de Tarento se consideraban las mejores).

De este modo cualquier rasgo externo que se dé en las bestias salvajes, vuelve
a aparecer desde la tercera generacion ya mitigada su finura”... “De la cria
blanca, a veces sale oscura, pero del rojo o negro nunca sale blanca”.

De las Georgias de Virgilio recoge que “las ovejas deben tener blanco el paladar y
la lengua, porque en caso contrario sale la descendencia oscura, e incluso pinta”.

Entiende Columela que “la constitucion del carnero debe caracterizarse por ser alto
y largo, de vientre desarrollado y lanudo, rabo muy largo y vellon espeso, frente
ancha, testiculos grandes y cuernos retorcidos (porque hacen menos dafio)”.

También describe los caracteres que deben presentar los machos cabrios: “de
cuello muy ancho, patas gruesas, cerviz rellena y corta, orejas flacidas y pesada,
cabeza pequefia, pelo negro y espeso, ltcido y muy largo”. Para Columela “el
macho cabrio mejor dotado es el que tiene mamellas”.

En la especie porcina, se fija méas en el macho que en la hembra, porque con-
sidera que “hay que elegir los machos con mas cuidado porque la descenden-
cla se parece mas frecuentemente al padre que a la madre. Han de ser de gran
tamafio, cuadrado mejor que largo y redondo, vientre caido, nalga voluminosa,
el cuello ancho y glanduloso, el morro corto y remangado, muy libidinoso”.

“En regiones frias, el rebafio deber ser de cerdas muy duras, densa y negra, si
es templada o soleada, se prefiere el ganado lampifio o incluso blanco”.

Junto con los ovinos, el ganado que alcanzd mas justa fama, en la época

romana fue el caballo utilizado para la caza y el trasporte. El caballo hispano se
exportaba para correr en otros circos.
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En el Corpus Hippiatricorum Graecorum ha quedado una buena descripcion de
estos animales: “Los caballos hispanos son de gran alzada, buenas proporcio-
nes, posicion erguida y cabeza hermosa. Como caballos de viajes son duros no
enflaqueciendo. Son muy valientes y veloces no haciendo falta que se les espo-
lee. Son de buen natural desde su nacimiento hasta la edad adulta, mas tarde
son malos y mordaces. Los caballos ibéros son pequerfios magnos y aptos para
la caza. Se cree que descienden de caballos salvajes. Tienen el pelo liso, corren
mucho, son pocos apropiados para ir al paso”.

3. La época visigoda

Esta época es una continuacion de las condiciones y régimen de los siglos roma-
nos. La base de la produccion era la agricultura a la cual estaba dedicada la
mayor parte de la poblacién de condicion servil o semiservil, cuyos componen-
tes son frecuentemente calificados por las fuentes como rusticas. La mayoria de
las tierras puestas en explotacion estaban destinadas al cultivo de cereales, vid
y olivo, los tres productos clasicos de los paises mediterraneos conocidos desde
antiguo en la Peninsula.

Como actividad complementaria de la agricultura hay que mencionar la ganaderia.

Los animales domésticos utilizados para la alimentacion, el vestido y el trabajo
y que aparecen citados en los textos, son los cerdos, las ovejas, las vacas, los
caballos y los mulos, distribuidas de diferentes maneras, en importancia, por las
distintas regiones. La ganaderia ovina predominé en el norte, la ganaderia por-
cina debia tener también un gran desarrollo en la Peninsula, concretamente en
las regiones Béticas, Lusitana y Cartaginense.

Entre los restantes animales destaca el caballo, que aparece a menudo citado
en las leyes por su nombre y cuya utilizacion para la trilla, el transporte de cosas
y personas y para la guerra, lo hacian muy apreciado.

En el norte peninsular los godos desarrollaron con provecho sus aficiones gana-
deras. Herederos de la estructura agropecuaria romana, la enriquecieron con la
cria de ganado ovino y porcino.

4. La Espana musulmana

El florecimiento de la cultura musulmana espafiola no puede contemplarse sin
atender a la prosperidad de la agricultura y de la cabafa. Esta, siguiendo las
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pautas tradicionales, prosper6 al recibir influencia de razas y especialidades de
origen africano, especialmente de las especies equina y ovina.

La cabafia andalusi era esencialmente ovina (la carne bovina era menos apre-
ciada) tanto por gustos culinarios como por la obligacién religiosa o anual de
sacrificar un cordero para la id al-adha (Dominguez, 1989).

Merece sefialarse también que en toda la ganaderia europea eran famosos los
caballos de pura raza arabe, criados en el alfoz cordobés y en el Aljarafe sevi-
llano, despertandose elogios a las mulas andaluzas, que alcanzaron precio muy
altos en los mercados de otras comarcas.

En relacion al ganado bovino, los fuertes arabes sitlan en las marismas sevilla-
nas y en los alrededores de Algeciras las mejores zonas de pasto para su ali-
mentacion.

Pero quizas el estudio mas concienzudo sobre la agricultura y la ganaderia de
la época, lo podemos encontrar en “El libro de Agricultura” de Al Awan (1999).

De este autor (Abu Sacaria Hahia Ibn Mohamed Ibn Ahmed Ibn Al Awan al
Ishbili) se conoce poco, pero si se sabe que era sevillano y agricultor, desarro-
llando su actividad a finales del siglo XII y principios del Xlll. Supo integrar la
rica tradicion agricola grecolatina junto a la no menos notable herencia oriental
y a las practicas de la region en que vivio.

La obra consta de 36 capitulos de los cuales los cinco ultimos los dedica a la
cria de los animales domésticos.

El capitulo XXXI lo dedica al ganado vacuno, carneros y ovejas, machos cabrios
y cabras.

Recoge la opinién de Casio sobre cémo deben ser los toros y novillos que se eli-
jan “para el trabajo y para casta: de alta estructura, corpulentos y bien planta-
dos, de carnes tétricas y deformes, de ojos bermejos y de tal constitucion que
lo blanco circuya perfectamente la pupila, de hocico redondo, gallardo, que-
brado y negro, de rollizos y gruesos muslos, de hermoso pechos, hundido de
costillas, no de dientes anchos, de color bermejo y de piernas negras”.

Cuando se refiere al ganado ovino sigue a Casiano y Kastos para indicar que
“las mejores ovejas para casta son las jovencitas y lanudas, de lana mediana-
mente suave, largas e igual y poblados sus vientres de la misma. Que se esco-
jan las que fueren de pequefias cabezas, de largos cuellos, de dulces ojos, de
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narices unidas y prominentes, de graciosos cuernos, de vientres gruesos y de
piernas y ancas altas, de lana crespa. Los mejores carneros y moruecos son las
mads grandes y mas anchos, sanos, de gentil aspecto, de ojos bermejos, de
blanda lana, de cuernos delgados, de lana larga que cubra sus colas y estén
bien pobladas de la misma y de grandes testiculos sin manchas en ellos”.

Se cita a Casiano cuando se describe la eleccion para casta de las mejores
cabras, “que sean perfectamente sanas, graciosas, de buenos colores y de muy
largo pelo; y que de los machos se deben escoger para cojudos los corpulen-
fos, los de anchos costados, los de grandes pechos, lo de pelo bien largo, los
blancos, los de gruesos y cortos cuellos y los celosos que apasionadamente se
tiran a las hembras”.

Los dos siguientes capitulos, XXXII y XXXIII se ocupa de los équidos: muslos,
asnos, camellos y caballos. A lo largo de estos capitulos se hace una detallada
valoracion de los caracteres que deben presentar los buenos caballos, desde la
capa, en el sentido de que “es buen caballo el blanco y singular el castafio
(negro muy claro). El caballo mas sufrido es el alazan con cola y crines negras
¥ que también es ligero y crecido. Los reyes de ellos son los rucios rodados”.

Se para a detallar todas las caracteristicas morfolégicas:

“Las orejas, que sean delgadas, levantadas, largas delicadas graciosamente fle-
xibles. El copete poblado. Los ojos de aire robusto e iracundo, vivos, grandes,
limpios, negros, de largas pestafias. Las narices bien abiertas. Boca bien ras-
gada por uno y otro lado y larga. El cuello blando y largo. Los hombros sean altos
vy lo mismo la cruz. De grandes costados y vientre y bien extendido de vacio.
Levantado de ancas. Las cuartillas gruesas y enjuntan y cortas. Los cascos que
sean duros y negros o verdosos y acopado y anchos juntamente”.

Junto a estas consideraciones morfoldgicas se sefialan las propiedades que
deben reunir los caballos desde el punto de vista de su comportamiento, asi
como se estudia la dentadura de esta especie y la edad que de ello se deduce.

5. La Espana medieval cristiana

Por parte de la especie equina se tiene constancia de que en los siglos Xlll'y
XIV se vendian caballos castellanos a Francia e Inglaterra, comerciados por los
navarros. Se nos habla una clara preocupacion por lo que entonces se enten-
dia como casta, de forma que se diferenciaba claramente las caracteristicas y
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los precios entre caballos y rocines. Se distinguian las capas alazana, blanca,
cardena, castafa, roano, rucio.

En un cddice localizado en la Real Academia de El Escorial, que lleva por titulo
“Tratado de la naturaleza y propiedades del caballo, de sus enfermedades y del
remedio de ellas”, se describen las capas del caballo en catorce tipos: “vayo,
castano, murziello, ruan, ceruno, cenizoso, rucio pezeno, rucio sanino, blanco,
rucio cardeno, alazan, rucio ruan, rucio palpado y castafio pezeno”. Se data en
el siglo Xl y aunque se desconoce el autor, pudiera ser un tratado de Alfonso X.
(Martin y col., 2006).

Hay que tener en cuenta que tras la Reconquista se traslado la estructura gana-
dera de Extremadura y Castilla a las tierras conquistadas, lo que se vio alterado
durante el siglo XIV y XV como consecuencia de la reduccion de los términos
de los Concejos debido al proceso de sefiorializacion y el acotamiento de los
pastos (Carmona, 1998).

Pero desde el tiempo carolingio el buey y la vaca constituian un elemento esen-
cial, no como productores de carne, sino por su aptitud para el trabajo y aca-
rreo, aunque también se utilizaban como productores de leche para fabricacion
del queso y como reproductores.

El cerdo tenia una gran importancia en la temprana Edad Media. Necesitaba
pocos cuidados vy, sin embargo, eran esenciales en la alimentacion de carne,
especialmente de las clases no favorecidas.

Se diferenciaban los cerdos de la Edad Media de los actuales: tenian las orejas
cortas y les crecian erguidas, mientras la cabeza era mas voluminosa y larga
gue la de los actuales y terminaba en un hocico puntiagudo (sin la forma de
tapén actual), del que, a veces, sobresalian visiblemente los colmillos. El
lomo era peludo y las patas altas y oscuras, frecuentemente de color negro.
Tenian un cierto parecido con los jabalis, probablemente debido a que en los
bosques en los que se alimentaban y retozaban estaban poblados por numero-
sos jabalis, con los que se producirian cruzamientos interespecificos.

Los procesos de cria y valoracion dependian de la especie y del tipo de gana-
deria.

Existia un tipo de ganaderia que se presentaba como actividad productiva
béasica, es decir, dominante en la estructura econémica de una comarca y aca-
paradora de la mano de obra. El otro tipo de ganadero existia por y para la agri-
cultura.
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6. La edad moderna

Al final de la Edad Media los duefios de grandes explotaciones, sin dejar de uti-
lizarlas para la cria de ganado propio, solian obtener de ellas grandes beneficios
por el arrendamiento a ganaderos locales y también para ganados trashuman-
tes, ya que obtenian mayores ganancias con los animales productivos que con
la agricultura.

Eran, por tanto, los grandes propietarios los que estaban en situacion de reali-
zar una mejora del ganado, aunque fuese con los conocimientos de la época.
Sin embargo, no se tiene constancia de que fuese asi.

El ganado vacuno es un ejemplo del uso de la ganaderia, en aquella época, como
especie multiuso. Al principio el ganado vacuno estuvo casi exclusivamente desti-
nado a la produccion del trabajo, ligado a la agricultura, tirando del arado, o unido
a las carretas; luego, como motor animal para el transporte de mercancias y per-
trechos de guerra. Sin embargo, existian excepciones a esto, ya que algunos ani-
males se dedicaban o bien a la carne, cuyo sacrificio era obligado para poder
emplear a sus madres como animales de tiro o bien como productoras de leche,
s6lo para el autoconsumo, o0 para comercios e industrias artesanas muy limitadas,
como las queserias 0 mantequerias Estas costumbres en el empleo del ganado
vacuno con distintas finalidades, dificultd la especializacion productiva y, por tanto,
la obtencién de animales configurados morfoldgica, genética y étnicamente capa-
ces de alto rendimiento, como los que hoy dia forman parte de las razas mejoradas.

Los poderes publicos estimaron de gran importancia estos servicios y propor-
cionaban ayudas para facilitarlos. Asi, se puede citar la creacion en 1497, por
parte de los Reyes Catélicos, de la Cabafia Real de Carreteros para la defensa
de los intereses ganaderos del bovino espafiol. Tanto esta Cabafia como la Real
Cabafia de pastores de la Mesta legaron para la posteridad un significativo patri-
monio ganadero, que esta en buena parte representado en las razas autdctonas
de bovinos en la actualidad. Ambas asociaciones duraron hasta 1832.

De la Cabafia Real de Carreteros hay antecedentes sobre sus preferencias por
los bueyes de raza Berrenda en Negro, prodigamente aplicados al acarreo de
minerales desde las abundantes minas regionales a los puertos de exportacion
(A. Sanchez Belda, 2002).

También existen referencias sobre los servicios de la raza Retinta, en los ante-
cedentes de la Real Cabaha de Carreteros, tales como el transporte de mercu-
rio desde las minas de Almadén a Sevilla con destino a las Indias, asi como de
cobre desde Rio Tinto a Huelva.
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Por ello, la cria y explotacion del ganado vacuno en Espafia en la actualidad
cuenta con esta larga tradicion y esta particularmente adaptada a la diversa cli-
matologia y variada orografia del pais, asi como a las diferentes bases econé-
micas territoriales y diversas formas de explotacion, junto con un patrimonio
genético que se traduce en un espectro racial multiple y, en gran medida, sin-
gular, heredado de épocas anteriores.

Pudiera parecer atrevido, por nuestra parte, considerar a las actuales razas
autéctonas espafolas y, especialmente a las andaluzas, continuadoras de los
animales que se criaban a comienzos de la Edad Media o con anterioridad, que
ya estaban consolidadas como auténticas razas.

Para apoyar nuestra opinion, se puede recurrir a |. Sierra (2001) quien con cla-
ridad aborda tal cuestion.

Dice el profesor Sierra: “Hay algunos autores que afirman que la creacion real
de las razas de ganado es muy moderna, ofreciendo una antigiedad de sélo
unos 200 afios, coincidiendo con la acciéon de los criadores ingleses (Bakewell,
Ellman, Herman, Colling, etc.) y de otros europeos en los siglos XVIII y XIX. Sin
embargo, cuando los ganaderos ingleses iniciaban su labor ya existian en sus
campos razas bien definidas tanto de vacuno como de ovino.

Es cierto que al llegar el siglo XVIII estas acciones se potenciaron y desarrollan
de manera mas ordenada y rigurosa, pero evidentemente ya existia una serie de
razas bien definidas e incluso muy reconocidas y demandadas. Igualmente se
encontraran otras numerosas de tipo rustico o medioambiental, que han
seguido evolucionando y perfeccionandose hasta nuestros dias”.

En la especie ovina, independentemente de la raza Merina reflejada amplia-
mente en distintos tipos de documentacion e iconografia, el profesor Sierra nos
informa como en el antiguo Reino de Aragdn y en los documentos de la Casa
de ganaderos de Zaragoza, se descubren claramente los tres tipos de ovino
existentes ya en el siglo XV: Churro en la zona pirenaica (actual Churra Tensina),
Merina en Teruel, especialmente en la Serrania de Albarracin y la Entrefina en
el resto. De la raza Rasa Aragonesa se dispone también de iconografia medie-
val y renacentista, tanto en esculturas (retablo y trascoro de la Seo (siglo XV y
XVI), como en pinturas (cuadro de la casa de ganaderos de Tauste, siglo XVI).

Posteriormente, el ganado vacuno fue siendo desplazado en el sector servicio,
en primer lugar por el ganado mular, conforme las leyes fueron suavizando la
prohibicion de producir hibridos equinos, y después por el proceso de mecani-
zacion agraria y motorizacion del transporte.
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En la Alta Edad Media la ganaderia mejord con la aparicion de nuevas razas de
ganado. El ganado comun estaba formado por ovejas, cabras, cerdos y vacu-
nos. El cerdo tenia una gran importancia en este periodo.

La oveja ocupaba un puesto importante pero, como ya se ha indicado, no se
criaba por su carne, poco apreciada entre los cristianos, sino por su lana. La
leche se utilizaba como alimento y servia para la elaboracion del queso. La
grasa se empleaba para fabricar cirio y la piel proporcionaba la materia prima
del pergamino que sustituy6 al papiro.

DESCRIPCIONES DE GABRIEL ALONSO DE HERRERA

Pero es el tratado de Gabriel Alonso de Herrera de 1513 (MAPA, 1988) donde
se pueden encontrar unas descripciones detalladas de las caracteristicas etno-
l6gicas de las distintas especies, lo que proporciona informacion valida sobre las
consideraciones que se tenia en la valoracion morfolégica, aunque, en gran
parte, G. Alonso de Herrera recoge y repite lo que habian escrito con anteriori-
dad otros tratadistas.

En el libro V, capitulo XXV, de las ovejas se hacen aseveraciones muy curiosas
sobre esta especie. Por ejemplo: “que el carnero y las ovejas que sean blancas
y proveedoras por su lana, queso y leche. A veces de los carneros blancos
nacen corderos o negros o manchados. Depende de si tienen manchas en la
lengua o en toda la boca.

Los moruecos deben ser de frente ancha, muy lanudos, ojos negros, grandes
orejas, anchos de cuerpo, altos de piernas, anchos de lomo, y ancho de cola y
larga. Mucha lana y muy fina, anchos de pecho. Los cuernos muy retorcidos,
porque si no a la vejez le crecen mucho y no le dejan pacer. Las hembras deben
reunir las mismas caracteristicas que los machos, excepto que no sean altas, ni
tengan cuernos. Hay dos formas de ovejas: mas finas como hemos dicho y otras
gorseras que tienen la lana basta y de poco valor, propio de climas frios y zonas
montafiosas”.

De la misma forma, en el capitulo XXXVII se trata sobre “que tales hemos de
ser los berracos y la hembras para hacer buenas crias”. Se afirma “que los
hijos se parecen mas a los padres que a las madres. Los berracos deben ser
de cara corta y ancha. El hocico alzado y salido hacia fuera. El pescuezo
ancho, gordo y muy encorvado. La grupa ancha. La barriga baja. Corto de pie.
Grandes nalgas. Si la tierra es fria sean vellosos y muy cerdados. Son muy bue-
nos los blancos. Si el berraco fuese mamellado son muy buenos. Las hembras
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deben tener las mismas caracteristicas que los machos. Mientras mds tetas
tengan mejor”.

Si bien el capitulo XLI inicia las consideraciones sobre el ganado vacuno, inclu-
yendo fuertes diatribas contra las corridas de toros, es el capitulo XLIII en el
que se vierten las opiniones sobre las definiciones etnolégicas de la especie,
bajo el titulo “Qué tal ha de ser el toro para la casta y qué tales han ser la
vacas”.

Respecto al toro, se le describe como “de cuerpo ancho, cuadrado, frente
ancha y vellosa, orejas muy peludas y vivas, los ojos prietos, las narices muy
romas y grandes y anchos los bezos. El cuerno corto y gordo y cuanto mas
negro pudiese. Grandes papadas que cuelguen mucho, ancho pecho y lomo y
aguja, no ventrado. Ancho de anca, alto, no enano, ni muy alto, las piernas bien
hechas. Colas delgadas largas hasta el suelo y muy pobladas y los pelos crespo.
El color que sea uno, que los remendados no son buenos, mayormente para
hacer de ellos bueyes. En algunas partes son mejores los negros o bermejos,
que los blancos que no son de tan buenas carnes”. Por su parte las vacas se
describen como “animales altos, largas de cuerpo, anchas de hijadas, de
grande y ancho vientre, anchas de frente y los ojos grandes y prietos. Los cuer-
nos no restringidos, ni chiquitos ni delgado, grandes narices, gran papada,
gruesos cuellos, chicas pezufias y prietas. El color como los machos. Otras
vacas muy pequefias, que llaman serranas, son mas continuas de parir y dan
mas leche y manteca”.

El capitulo Xl del siguiente libro se dedica a los perros. No habla de los perros
de caza, ni de los alanos, ni de los carniceros, salvo de los mastines, “Utiles para
el campo, en defensa contra lobos y ladrones. Es bueno que entre los mastines
fengan un perro conejero, porque son mas rapidos que los otros y entretienen
a los lobos, hasta que llegan los mastines. Han de ser grandes de cabeza, la
cara que parezca de hombre, muy grande bocas y muy anchas y muy abiertas,
los bezos grandes que cuelguen de la boca, las orejas muy grandes y caidas,
los ojos muy relucientes y no zarzos, el cuello gordo y muy corto, el cuerpo
corto, cuadrado, los brazos gordos bien vellosos, los dedos largos, la cola corta
vy gorda. Procurar que sean blancos. Los remendados en su mayoria no valen
nada, salvo si son hijos de un muy afamado perro”.

De todas formas, la opinién sobre estandares de los perros en aquellos afios,
van a estar mas completamente descrita en los libros de caza, a los que hace-
mos posteriormente mencion.

El siguiente capitulo XlII, se ocupa de las cabras.
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“Los machos a seleccionar deberian ser con cuernos (sin cuernos las hembras
comen mas porque no les estorba los cuernos).

Cabeza chica, orejas grandes y caidas, muy romas las narices, el pescuezo
corto y gordo, tan bajo de lomo que parezca tener una silla, grueso de piernas,
grandes barbas. Todo de color blanco, o muy bermejo, no remendados.

Es buena sefal, tanto en machos como en hembras, si tiene colgadas las
mamellas.

Las hembras deben reunir las mismas caracteristicas, con buenas tetas, ni chi-
quitas ni muy grandes”.

LIBROS DE CAZA DEL PALACIO DE VIANA

Como hemos indicado, en los libros de caza que se conservan en el Palacio de
los Marqueses de Viana en Coérdoba, quedan perfectamente recogidas descrip-
ciones de aquella época sobre las distintas razas de perros. Entre estos libros
mencionamos los siguientes:

a) Origen y dignidad de la caca por Juan Mateos

Juan Mateos fue ballestero principal de Su Majestad, dedica su libro al Excmo.
Sr. Conde Duque de Sanlucar, “Caballerizo Mayor del Rey nuestro Sefior Don
Felipe IV y Gran Canciller de mi Sefior”.

Deseariamos destacar el Capitulo | que trata “del modo que se ha de tener en
escoger los sabuesos en naciendo”. “Escoger al nacimiento los mejores con
0s brazos bermejos de cola corta, con mancha bermeja encima de los 0jos,
que se llama cuatro ojos; bien parditos, de color de lobo; o bien barcicos o
bermejos con el hocico negro que se llaman buceros”. “Se han de escoger de
esta forma siendo pequefios: se han de asir por el pellejo y el que menos se
quejase sera el mejor”. “Ha de buscar la casta que no tenga mezcla de
podenco ni galgo, que son perros golosos y friolentos y se quejan de sabuesa
0 Sabueso y mastina, porque de estos es la mejor casta de perros que otros
ninguno y aunque los mastines no son amigos de los conejos, lo son de lobos,
0S0s, puercos, gansos y venados”. “En siendo de dos meses se le cortaran las
orejas”.
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b) Libro de Monteria. Dirigido a Don Felipe Il

Lo mandé escribir “el Alfo y Muy poderoso Rey Don Alfonso de Castilla y Leon,
ultimo de ese nombre”. Fue acrecentado por Gonzalo Argote de Medina.

El ejemplar que posee la biblioteca del palacio corresponde a 1582, impreso
por Andrea Pescione, con censura y parecer de Cristébal Cendin de Barrien-
tos, Sotamonteo de Su Majestad. Se atribuye a Alfonso XI, que lo escribi6 antes
de 1350.

Ademas de aquellos capitulos dedicados a la caza, trata en otros de los cuida-
dos y caracteristicas de los perros.

En el capitulo XXXIX se definen las caracteristicas raciales de los perros. Lo
hace detenidamente “de los sabuesos y las sabuesas, de los alanos y las ala-
nas”, dedicandole un capitulo especifico a los colores de ambas razas de
PErros.

c) Arte de ballesteria y monteria de Alonso Martinez de Espinar

Fechado en 1644, la introduccion y aprobacién es de Francisco de Quevedo.
Resaltamos de su contenido lo siguiente:

Libro primero. Capitulo XVIlI “de las noblezas y propiedades del caballo como
instrumento de caza”.

“El caballo espafiol nobilisimo entre todos los animales, provechoso de muchas
maneras para el ejercicio del hombre y entre los brutos no hay quien se la aven-
laje, mas no tiene imitacion porque hay otros de mucho provecho que no le
igualan en el modo.

El buey ayuda con su trabajo al hombre mas con aquella pension de su tardo
movimiento. El perro es fiel amigo, mas de tanta utilidad y provecho. El elefante
y camello son fuertes y dociles mas no sirven sino de llevar carga. La oveja y
demads ganado son de mucho provecho y bien considerados mas que todos los
otros animales lo es el caballo, es de animo bizarro y hermoso sobre manera y
de grande ornato para la majestad del hombre y lo representa en las ocasiones
que se ofrecen de ostentacion y grandeza, es adornado de hermosa crin y
poblada de cola con que muestra mas su brio y lozania: son fuertes para las
armas ligeros para acometer, prestos para retirarse, bravos para los enemigos,
mansisimos y de linda rienda para quien lo maneja y por estas habilidades para
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los gjercicios militares que los caballo de Napoles, Polonia, Flandes, Francia y
Alemania.

Las partes que ha de tener un caballo para ser bueno: La primera, ser castizo
Andaluz, que hay muchas castas extranjeras, que no son como la dicha, que
esta la mejor que se conoce en el orbe. El caballo debe ser atrevido y alegre y
no espantadizo, descargado de delante, la cabeza y oreja pequefios, los o0jos
grandes, las narices abiertas, el cuello corto, ancho y corvado, la crin espesa y
largo, el pecho ancho y salido afuera, la espalda ancha y alta, la anca redonda
y canalada, la cola muy delgada y poblada de cerdas y el asiento hundido, las
piernas cortas y descarnadas de la rodilla abajo; las cuartillas cortas, los cascos
negros, redondos y duros y todo el cuerpo junto hermoso.

Hay también que considerar los colores. Algunos tienen por mejores los rucios
rodados, los castafios, morcillos, alazanes; por peores el melado, blanco, overo
vy bayo deslavado.

Las buenas sefiales son estas: el que tiene el pie izquierdo blanco y la mano
derecha, los que tienen entre ambos pies blancos, lo que tiene estrella en la
frente y beben con blanco, los morcillos, estos sin sefial son muy alabados. Al
contrario son sefialados por malo los que tienen el pie derecho solo blanco; lla-
marlos Argeles; y si tienen la mano izquierda blanca, Argel trastavado”.

El resto del capitulo del libro | lo dedica a los perros, haciendo mencion de las
caracteristicas, cuidados, reproduccion, curas, etc., de un conjunto de razas
como son los lebreles, alanos, dogos, mastines, galgos, sabuesos (diferencia las
castas de los Navarros o franceses, de los de Espafia), de muestra, de agua,
podencos, de encarbo y ageo, zorreros, etc.

c) Palestra particular de los ejercicios del cavallo; sus propiedades y estilo
de torear y jugar las canas; con otras diferentes demostraciones de la
cavalleria politica

Su autor D. Andrés Davila y Heredia, Sefior de la Gerena, figura como Capitan
de Cavallos, Ingeniero Militar por su Majestad. El libro aparece editado en Valen-
cia en 1674.

El capitulo | se dedica a “las sefiales del caballo”, si bien previamente se hace
un recordatorio de las distintas fiestas en algunos pueblos de la antigliedad, con
el uso del caballo.

Las sefales en que se fija se refieren a las extremidades y a la boca.
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d) Otras obras de esta edad

Se citarfa también respecto a la valoracion de los caballos, las ordenanzas de la
ciudad de Carmona escritas entre 1525-1535. Su articulo 80 se titula de gara-
Alones e yeguanzos y proteros.

Dice: “Se manda, para que se encomiende y mejore las castas de sus caballos,
el concejo disputa un regidor y un jurado para que juntamente con la justicia
examine los caballos que hubiesen de ser garafiones del postrero domingo de
enero de cada afio, en lugar publico donde los vean correr y paran porque en
esta ocasion de encubrir los defectos”.

El final de la Edad Moderna supone el declive de la albeiteria, que habia
tenido un brillante desarrollo en el siglo XVII y el paso a la veterinaria moderna
que tuvo su punto de apoyo y arranque en los albéitares, aunque con la dife-
rencia de que este cambio afecta también a los contenidos de las profesiones
que cada vez van teniendo mas unos matices zootécnicos y, por tanto, etno-
|6gicos.

Ejemplo de ello lo tenemos en la obra de Fernando de Sande y Lago, uno de los
sobresalientes albéitares de los primeros afios del siglo XVIII. Su obra completa
consta de cinco libros, con el titulo “Compendio de Albeiteria”, el primero de los
cuales de puede considerar un tratado de zootécnia, tanto en lo que se refiere
al exterior del caballo, como a su reproduccién, dando a tal fin criterios sobre
cualidades y excelencias para su seleccion.

La atencion de la administracion central en este siglo XVIII se concentra en el
caballo, de tal forma que se dicta una Real Ordenanza por Fernando VI, dada
en Aranjuez el ocho de mayo de 1746, recogidas en las actas capitulares de la
ciudad de Cordoba (signatura 2-255).

Inicia la Real Orden con la aseveracion de que “a la vista de que no ha bastado
las distintas providencias que se han dado para restablecer la abundancia y
calidad de los caballos, que ha disminuido su ndmero y degenerado su casta
se manda para las provincias de Andalucia, Extremadura y Murcia”.

La proteccion de la especie equina se busca en estas ordenanzas a través de
proteccion y prioridades en los pastos y dehesas para los caballos y en las pro-
hibiciones que buscan evitar el cruce interespecifico en la obtencion de mulas.

Se especifica en ellas que los caballos deben ser (para la reproduccion) de 7-14
afos, “siempre que a juicio de buen albéitar se dé por sanos de enfermedades
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hereditarias, sea de buen pelo, buena formacion, anchuras correspondientes y
que tengan lo menos la altura de siete cuartas”.

7. Edad contemporanea
LOS CONCURSOS GANADEROS

Sin embargo, hay que recurrir a comienzos del siglo XX cuando en los concur-
sos de ganado se comienza a aplicar unos procedimientos de valoracion y
caracterizacion que son muy proximos a los actuales. Ejemplos de ellos puede
ser el nacional de 1913, el de 1922 ¢ de 1930.

En el primero, continuacion de los de 1907 y 1908 (Asociacion General de
Ganaderia del Reino, 1914), se describen minuciosamente las caracteristi-
cas del caballo que denomina andaluzy que sirvié de referencia para la valo-
racion de la raza en el concurso. Se tratan las variables morfolégicas y fun-
cionales y se distinguen dos tipos: “el gue no es objeto de cruza, que domina
en la provincia de Cordoba, como los antiguos martel y los cartujanos de Cor-
doba y el andaluz germanico, cuya area era la baja Andalucia, hoy felizmente
extinguido”.

Se describe también, dentro de la especie equina, las razas ponies, jacas nava-
rras, gallegas y otras, asi como razas extranjeras clasicas.

No nos resistimos a transcribir el prototipo que se hace de la raza que llaman
“andaluza”:

“Cabeza grande y carnosa, cuello corto, cruz larga y alto, lomo dulce, grupas
desprendidas, nacimiento de la cola bajo, espaldas no muy largas, remos dere-
chos los anteriores, antebrazos cortos y muy desarrollados, cafias largas, rodi-
llas anchas, cuartillas largas algo vencidas, corvejon ancho y mucha distancia
del astragalo al calcaneo, espeso de tendones, temperamento sanguineo, o0jos
hermosos, ollares amplios, pecho espacioso, movimientos elegantes, docilidad
vy sobriedad, gran resistencia para el trabajo”.

Tanto en ésta como en las restantes especies del concurso, las valoraciones se
reducen a unas puntuaciones de cada variable, que se multiplican por unos
coeficientes establecidos.

Para el ganado vacuno, en forma gréafica, se exponen las medidas zoométricas

gue hay que tener en cuenta.
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Se describen las razas gallegas, con dos variedades, “la bermella y la blanca”,
las razas de las provincias de Asturias y de Ledn, Asturiana y Leonesa; las razas
de las provincias de Santander, Tudanca; la raza Pirenaica, de la que en 1905
se creo el reglamento de Herd-Book, en el que se sefiala los caracteres que han
de reunir las reses para ser inscritas; la raza Avilefia; las razas andaluzas, de las
que se dice que pueden haber tantas razas como ganaderias, sin especificar
nada mas; y las razas extremefias, muy rasticas y de gran variabilidad de
tamano.

En cuanto al ganado ovino, se tratan las siguientes razas espafiolas: Churra,
Merina, Manchega, Rasa aragonesa e Ibérica.

En este apartado se exponen las condiciones necesarias para admitir una raza:
1.° Poseer las reses condiciones analogas en su produccion y tener algunas
caracteristicas que, en mayor o menor grado, las diferencias de los otros

grupos.

2.° Que todas las condiciones generales y especialmente los caracteres, sean
seguramente transmisible por herencia.

3.° Que haya entre todas las reses del grupo la mayor uniformidad posible en
Su aspecto exterior.

Se controla en la raza Merina adicionalmente caracteristicas de la lana y se cita
una raza que se denomina raza “Merina blanca andaluza”.

En las razas Manchegas y Churra se tiene en cuenta la produccion de leche de
las dos, a partir de los datos de ordefios diarios.

En cuanto a las razas caprinas se considera las razas Granadinas, Murciana,

Manchega, Comun, del Moncayo, Gallega. Para su valoracion se aplican los
siguientes coeficientes para cada region (Tabla 1):
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Tabla 1. Sistema de calificacion de ovinos y caprinos del Concurso Nacional
de Ganados de 1913

Longitud cabeza
Anchura cabeza 2
Perimetro cabeza

Perimetro cana 1

Perimetro pecho
Altura pecho 1
Anchura pecho

Altura cruz
Altura dorso 1
Altura lomo

Longitud grupa
Organos
Mama

Leche

Peso

N N - = DN

Las razas porcinas que se tuvieron en cuenta en el concurso fueron: Negra
Extremefia, Colorada (Andaluzas o Portuguesa), Celta (Gallega, Asturiana), Ala-
vesa, Mallorquina o Balear. Se aplican los siguientes coeficientes en la valora-
cion (Tabla 2):

Tabla 2. Sistema de calificacion de porcinos del Concurso Nacional de
Ganados de 1913

Linea dorsal 1
Longitud 2
Pecho 2
Grupa 2
Figura del esqueleto 1
Cabeza y cuello 1
Capa, piel y mucosa 1
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En el concurso de ganado de 1922, se aplican métodos de valoracion mas sofis-
ticados y, en lineas generales, muy parecido a los que se han venido utilizando
hasta recientemente.

Ejemplo de ello se tiene en los procedimientos que transcribimos, que se apli-

caron a los équidos y al ganado vacuno (Tablas 3, 4 y b).

Tabla 3. Sistema de calificacion de equinos del Concurso Nacional de
Ganados de 1922

Medidas tipo Puntos asignados

Regiones aropuesto a cada regién Coeficientes

Alzada A 8 1,
cserninatsudto | RADID 1 1
Longitud escapulo-isquial '/, A-0,10 9 1

Perimetro toracico '/, A+0,10 7 11,
Perimetro cana A-0,03 9 1,
Peso A+0,20 8 11,
indice de Capacidad 1/7 A- 1,
Genealogia y caracteres 400 kg 10 1,
Fondo 6,6 1

Aplomos y comparacién general 8 1,
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Tabla 4. Sistema de calificacion de la apariencia zoométrica del vacuno en el
Concurso Nacional de Ganados de 1922

1. Talla linea dorsal: Alzada cruz
Alzada mitad dorso

Alzada entrada pelvis it
Alzada al nacimiento cola
2. Longitud tronco: Diametro escapulo-isquial 1.25
3. Térax: Altura pecho 100
Altura costado '
4. Pelvis: Longitud grupa
1,25
Anchura grupa
5. Esqueletoy carne neta: Perimetro toracico
Perimetro cana 195

Indice dactilo-toracico
Peso vivo

Tabla 5. Sistema de calificacion de la apariencia visual del vacuno en el
Concurso Nacional de Ganados de 1922

1. Cabezay cornamenta: Tamano

Forma bl
2. Cuello: Longitud y forma 0.75
Morrillo (toros) '
3. Miembros y aplomos:  Extremidades anteriores
Extremidades posteriores 0,50
Aplomos
4. Faneroptica: Capa
Piel 0,50
Mucosas
5. Genealogia y caracteres
de especializacion: Ascendencia y pureza de raza
Escudos 150

Secreciones (leche)
Organos sexuales y mamas
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Se

tuvieron en cuenta en este concurso de 1922 las siguientes razas:

Especie equina: Espafiol, Castellano, Leonés, Poneys, Cantabro-pirenaico,
Losino, Arabe, Inglés, Hispano-arabe, Anglo-hispano, Anglo-arabe-hispano,
con otras razas y cruces.

Especie asnal: Catalan y Mallorquin, Zamorano y Andaluz.

Especie vacuna, razas espafolas: Gallega, Asturiana, Pirenaica, Tudanca,
Leonesa, de Zaragoza y Salamanca, Avilefia, Serrana, Extremefa, Andaluza,
Murciana.

Especie ovina: Merino trashumante, Merino estante, Merino entrefino, Merina
fina negra, Andaluza, Manchega grande, Manchega pequefia, Castellana
blanca, Castellana negra, Aragonesa, Churra Castilla La Nueva, Churra Cas-
tilla la Vieja, Churra Pirenaica, Churra andaluza y extremefia, Lacha.

Especie caprina: Granadina estabulacion, Murciana de estabulacion, Grana-
dina de campo, Murciana de campo, Manchega, Serrana, Malaguefia, Extre-
mefia, Del Malta. Todas ellas de produccion lechera. De produccién céarnica:
Extremefa de carne, Manchega de carne, y Serrana de carne.

Especie porcina: Extremefa negra lampifa, Extremena negra entrepelada,
Andaluza o portuguesa, Céltica, Alavesa o Vitoriana, Mallorquin.

De la comparacion de la informacion que se proporcionan en los dos concur-
sos citados, se puede inferir los cambios que se habian producido, de uno a
otra fecha, tanto en las técnicas zootécnicas como en las diferenciaciones que

Se

hacia en las poblaciones de los animales productivos, desde el punto de vista

etnologico.

LAS ASOCIACIONES DE CRIADORES Y LA VALORACION MORFOLOGICA

El

papel de las Asociaciones de Criadores clasicamente se ha resumido en los

siguientes apartados:

Interlocutores con las diferentes administraciones con competencias en
materia ganadera.

Preservar y promover la pureza racial.
Promocién y comercializacion de sus productos.

Gestion del libro genealdgico, como via de aseguramiento de la pureza
racial.
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Gestion y desarrollo del plan de mejora y esquema de seleccion o del pro-
grama de conservacion.

Los controles de rendimiento, morfologia y de cualquier otro tipo constitu-
yen el punto de partida y el factor primordial de cualguier plan de mejora.
Suponen un esfuerzo econémico y un intenso trabajo que, la mayor parte
de las veces, no encuentran su recompensa en la importancia con que, real-
mente tiene en dichos planes. Procede plantearse, de modo muy exigente,
un seguimiento estricto de la realizacion de los controles, al menos en aque-
llos en los que las Administraciones jueguen algun papel.

Sobre las Asociaciones recae también la responsabilidad principal de las valo-
raciones morfoldgicas. Se debe tener en cuenta lo siguiente:

a)

La valoracion morfoldgica debe llevarse a cabo dentro de un esquema de
seleccion con fines genéticos, buscando aquellos animales que van a ser
utilizados como reproductores, y que son portadores de los mejores genes
para tales caracteres morfolégicos. O bien la valoraciéon morfologica va a
tener como unico objetivo clasificar los animales segun su valor morfolégico,
como un elemento mas en su utilidad o valoracion econémica.

La metodologia de los controles, que llevan a la valoracion morfologica,
deben considerarse muy detenidamente, de forma que los errores que se
comenta no sean estadisticamente significativo. A veces existen grandes
diferencias en los resultados de dos medidas sobre un mismo animal y
sobre una misma variable.

Se debe procurar que la informaciéon que se obtenga de la valoracién mor-
folégica sea utilizada al maximo y con la mayor precision, de forma que
resulte “rentable” el esfuerzo realizado por la asociacion en la organizacion
de los controles que determinan la valoracidon morfologica.
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MORFOESTRUCTURA Y SISTEMAS PARA EL FUTURO EN LA VALORACION MORFOLOGICA

1. Introduccion

Tras media centuria de utilizacion de sistemas productivos intensivos, en el
mundo desarrollado se vuelve la mirada a las formas tradicionales de aprove-
chamiento agroganadero, buscando un desarrollo sostenible en el que exista
una explotacion racional y un equilibrio entre el medio y la rentabilidad.

Este hecho se ve complementado por la creciente demanda en los paises des-
arrollados de productos genuinos de calidad obtenidos de forma lo mas natural
posible, sea por ejemplo el movimiento Slow Food.

Todo ello ha hecho que los sistemas extensivos, tradicionalmente ligados a una
economia de semisubsistencia, adquieran una importancia creciente para los
organismos internacionales y nacionales, para los estados y las regiones,
implantando una serie de ayudas para evitar su desaparicion en el mundo desa-
rrollado y potenciarla en los paises en desarrollo. Sin embargo, la dinamica téc-
nica, social, administrativa y econémica imperante tanto en un mundo como en
el otro, impiden alcanzar los objetivos propuestos y se sigue asistiendo a un alto
grado de erosion de la biodiversidad vegetal y animal y con ello, de los sistemas
extensivos tradicionales, clara base y sustento de la biodiversidad.

Las causas que estan impidiendo controlar este grado de erosion son muy diver-
sas y complejas de enumerar, pero si nos referimos en especifico a la conser-
vacion de las razas domésticas de animales en Espafa, podriamos hacer refe-
rencia a algunas de una forma sintética:

— Envejecimiento de la poblacién rural y ausencia de incentivos para la incor-
poracion de los jovenes a la actividad que desarrollan sus padres.

— Ausencia de canales de comercializacion adecuados por la lejania entre los
lugares de produccion y de consumo.

— Falta de informacion del ganadero sobre la aplicacion de técnicas y herra-
mientas adecuadas al animal, al entorno y acorde a su nivel cultural, cuya
aplicacion le permitirian afrontar la seleccion y mejora de sus rebafios.

Hasta la década de los 70 del siglo pasado, los ganaderos aplicaban los crite-
rios de seleccion que el medio, el animal y sus conocimientos le permitian. Ellos
ya eran expertos en algo que ahora llamamos “sostenibilidad”.

Asi fueron conformando sus razas y sus productos, aquellas que hoy estan en
mayoria en peligro de extincion, ya que en los Ultimos treinta afios se intensifi-
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caron los sistemas y se extendio6 la utilizacion de razas foraneas mas producti-
vas, por lo que en muchos casos recurrieron a la sustitucion de sus razas por
las foraneas, pero cuando éstas fracasaron en los medios ambientes adversos
en que se introdujeron, el ganadero tuvo que optar por el cruzamiento como
Unica opcion posible.

La concesion de las ayudas medioambientales y para la conservacion de las
razas en peligro de extincion ha exigido una reconversion del ganadero ante la
complejidad administrativa que conlleva, tanto en el &mbito sanitario como del
pPropio manejo.

Si ademas se siente apartado de la toma de decisiones en la seleccion de sus
animales por la aplicacion de programas que determinan el valor genético de
sus animales, no es de extrafiar que la transmision de sus conocimientos a sus
sucesores se haya interrumpido porque ellos mismos los consideran obsoletos.

El ganadero ya no es el verdadero agente de la seleccion y la mejora. Se ha con-
vertido en un mero ejecutor de normas, de técnicas y de decisiones impuestas
de las que no se le ha hecho participe como un elemento primordial en la
mejora de los sistemas de explotacion y conservacion de las razas.

La realidad es que sus profundos conocimientos de la morfologia de los anima-
les, de su comportamiento y de la simbiosis con el medio, no han sido sufi-
cientes para lograr la mejora de los animales y de los sistemas de explotacion,
por ello creemos que la seleccion en funcion de criterios morfoestructurales
puede constituir una eficaz herramienta para que el ganadero vuelva a inte-
grarse en el sistema productivo, fundamentalmente en el extensivo.

2. Formay estructura

Para Griffin (1962), la morfologia atiende al estudio de la forma, entendiendo
como tal a la figura o aspecto exterior de los cuerpos materiales, mientras que
la estructura es la distribucion y composicion de las partes de ese cuerpo, aque-
llo, que en el caso de los animales, les permite mantener su forma particular.

Para Alvarado (1958), “el concepto ideal de forma es la expresion de una
estructura real”, la forma no es la estructura, de aqui que la seleccion de nues-
tros animales domésticos podamos realizarla de dos formas, atendiendo a los
caracteres morfolégicos que son de naturaleza cualitativa o atendiendo a los de
estructura, que en este caso son cuantitativos y por lo tanto factibles de medir.
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Sin embargo, preferimos el término simbioético de morfoestructura, entendiendo
como tal a la expresion morfologica, externa, de una estructura determinada. En
sintesis, un mismo animal, dotado de una estructura esquelética Unica, puede
presentar diferentes formas a lo largo de su vida, sea por cambios en el peso o
en el estado reproductivo (gestacion), de aqui la importancia de la valoracion de
los animales a través de los caracteres morfoestructurales.

Pero la morfoestructura no debe considerarse sélo desde un punto de vista
estatico, sino que adquiere una gran importancia el aspecto dinamico que le
confiere su soporte estructural, esqueleto, musculos y ligamentos, generadores
de las fuerzas responsables del movimiento.

En este sentido, D’Arcy Tompson recoge una anécdota en su libro “Sobre el cre-
cimiento y la forma” en la que un ingeniero, llamado Culman, visitd a un amigo
suyo anatomista, quien en ese momento contemplaba la diseccion de un
hueso. Dice D'Arcy que “el ingeniero, que estaba por entonces ocupado en el
disefio de una nueva grua de gran potencia, vio inmediatamente que la dispo-
sicion de las trabéculas 0seas era ni mas ni menos que un diagrama de las
lineas de fuerza o direcciones de tension y compresion de la gria cargada con
un peso; es decir, la Naturaleza estaba reforzando el hueso exactamente en el
modo necesario y en la direccion adecuada, y se dice que el ingeniero exclamo:
iPero si ésta es mi graa!”.

Figura 1. Cabeza de grua y fémur segun Culman y J. Wolff. Tomado de D’Arcy Thompson.

La comprension de la morfoestructura en su sentido mas amplio, en el estatico, en
el dinamico y en las relaciones existentes entre las diversas subestructuras que la
componen, determina la capacidad de un juez para la valoracion de los animales.
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3. Variables morfoestructurales

Hasta hace unos afios existia una dicotomia entre morfologia y estructura. En
los libros de etnologia se describian las razas en funcién de sus caracteres mor-
foldgicos y se hacia un acompafiamiento de las medidas zoométricas que pre-
sentaban, pero desde un punto de vista meramente descriptivo y estético.
Incluso se exponian una gran diversidad de indices cuya utilidad ofrece muchas
dudas.

Actualmente, aquellas medidas zoométricas son consideradas como variables
morfoestructurales por ser susceptibles de un tratamiento estadistico y para
su obtencion utilizamos baston zoométrico, compas de espesores y cinta
métrica.

Figura 2. Expresion gréfica de las medidas zoométricas utilizadas.
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¢ Alzada a la cruz (ALC): Distancia desde el suelo hasta el punto méas culmi-
nante de la cruz (Region interescapular). Para su obtencion se utiliza el bas-
tén zoométrico.

Esta alzada adquiere una gran relevancia porque determina el tamafo, la
altura del animal. Ha sido muy utilizada en la identificacion individual, pero a
nivel de raza adquiere otro significado, la inclusién o exclusion de un Libro
Genealogico si no esta comprendida en el rango que determina su estandar
racial, o bien, determina la variedad dentro de cada raza, sirva como ejemplo
el Schnauzer.

En los anélisis discriminantes de muchas razas de diferentes especies ha apa-
recido como un factor principal con alto nivel de significacién, por lo que
adquiere una gran importancia en la discriminacién y diferenciacién entre
poblaciones.

Constituye una variable de gran importancia en la valoracion de los animales de
aptitud lechera, siendo uno de los parametros utilizados en la calificacién lineal
en razas lecheras, ya que presenta un alto grado de heredabilidad, un 0,52
(Wiggans et al., 1994).

e Alzada a la grupa (ALG): Distancia desde el suelo hasta el punto méas culmi-
nante de las tuberosidades internas del ileon (Vértice de la primera apdfisis
del sacro). Se utiliza el baston.

Es otra alzada de gran importancia asociada a la alzada a la cruz. Cuando
ambas tienen el mismo valor y el individuo presenta una linea dorso-lumbar
recta se puede afiadir que también es horizontal. Una columna vertebral recta
y horizontal constituye un factor muy positivo en la valoracién morfoestructural,
ya gue tanto en los animales de produccion lechera como carnica, desciende
la tuberosidad iliaca externa o punta del anca y se favorece la correccion del
angulo de la linea de la grupa (linea imaginaria que une la tuberosidad iliaca
externa y la tuberosidad isquiatica o punta de la nalga), lo que favorece la inser-
cion de los ligamentos de la mama y permite un mayor desarrollo muscular de
la region en el caso de la producciéon de carne.

Por el contrario, si la alzada a la grupa es mayor que la alzada a la cruz, nos
encontramos ante lineas dorso-lumbares ascendentes hacia la grupa, propias
de animales ambientales, con escasa seleccion. En este caso, las tuberosida-
des iliacas externas (punta del anca) se elevan y contribuyen a una mayor incli-
nacion de la grupa lo que no es una buena cualidad para animales de produc-
cion, pues la insercion posterior de la mama baja y es mas frecuente que se
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presenten descendidas en el caso de ganado lechero, siendo mas acortada la
musculatura de la nalga (Musculos semimembranoso y semitendinoso) en el
caso de los animales de carne.

En algunas razas lecheras y sobre todo, en algunas razas de perros (Pastor Ale-
man), la aplicacion de criterios selectivos han determinado que la alzada a la
grupa sea menor que la alzada a la cruz. Son casos en los que se detecta un alto
grado de seleccion, sin embargo, es dudosa su utilidad si se considera que con
la disminucién de esta alzada se produce un cerramiento de los angulos que for-
man los elementos 6seos que conforman la extremidad posterior.

¢ Diametro longitudinal: Distancia entre el punto mas craneal y lateral de la
articulacion escapulo-humeral y el punto mas caudal de la tuberosidad
isquiatica. Con baston.

Nos informa de la longitud del animal. Su relaciéon con la alzada da lugar al
indice de proporcionalidad por el que clasificamos a los animales en medioli-
neos, longilineos o brevilineos. Es un indice que tiene mas importancia en los
estudios de las poblaciones, ya que el estudio de la frecuencia que presenten
dentro de una misma poblacién o raza nos permite clasificar su tendencia a ani-
males de proporciones medias, elongadas o acortadas.

A modo de ejemplo incluimos el procedimiento que se utiliz6 para la caracteri-
zacion morfoestructural de la raza caprina Blanca Andaluza (Herrera y col.,
2004) con respecto a esta variable y en sus relaciones con la alzada a la cruz y
otra variable que se tratara mas adelante, la alzada al hueco subesternal (AHS),
sirviendo los datos obtenidos para hacer un estudio de la evolucion de la raza
en los ultimos 60 afios.

“Los valores medios de las diferentes variables morfoestructurales que presenta
la raza actualmente difieren en algunas regiones con los expresados por Apari-
cio en 1947. Se observa en la Tabla 1 que las diferencias en alzadas son poco
apreciables, tanto la alzada a la cruz (ALC) como a las palomillas (ALP) se han
mantenido constantes a lo largo de estos 50 afios. Igualmente podriamos decir
de la longitud de la grupa (LG), pero por el contrario, los animales actuales son
sensiblemente mas acortados (DL), mas estrechos de grupa (AGA) y mas gro-
seros de extremidades (PCA). La menor profundidad y anchura de térax (DD y
DB), se contrapone con el mayor perimetro toracico (PT) que ostenta en la
actualidad. En teoria, la disminucion de los diametros de anchura y profundi-
dad del torax tendrian que haber repercutido en la amplitud del perimetro tora-
cico, por lo que habria que considerar que existen diferencias en la metodolo-
gia aplicada”.
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Tabla 1. Estadisticos principales y prueba t de Student entre sexos en 21 machos
y 234 hembras de raza caprina Blanca Andaluza y valores de Aparicio (1947)

Variable M_achos C.V. He_mbras C.v. Valor t Macr_m_s Hemb_rgs
Mediazerror p.100 Mediazerror p. 100 Aparicio Aparicio
ALC 85,89+3,24 3,77 76,74+3,57 4,65  76,TL*** 84 75
ALP 84,99+3,31 3,89 7553+#3,75 4,97  7553*** 85 75
DL 89,63+5,06 5,64 81,09+3,92 4,84  81,09*** 96 86
DD 38,14+2,00 524 3391235 6,92  33,91** 40 35
DB 21,94+2,78 12,67 19,30+2,93 15,18  19,30*** 28 25

LCF 27,98+2,93 10,47 2514191 759  25/14%**
LCR 12,92+¢2,40 18,58 11,53+1,54 13,34  11,53***
LC 17,07¢1,52 8,90 15,541,42 9,16  1554***
AC 13,98+0,65 4,65 12,75+0,79 6,23  12,75***
AH 19,92+¢1,97 9,89 15,80+1,51 9,59  1580***

AGA 14,79¢2,56 17,31 1491181 12,12 1491n.s. 20 18
LG 2621£2,41 919 23,411,517 6,47  23,41*** 26 23
AHS  50,47£7,13 14,13 45,01%6,62 14,71  45,01***

PT 109,81£9,82 8,94 94,70+8,35 8,88  94,70*** 96 85
PCA 11,31£0,74 6,54  9,62¢0,72 7,52 9,62%** 10 8

PR 17,174¢0,92 536 14,7620,94 638  14,76***
PCP 11,67+0,68 583 1037+0,73 7,02  10,37***

*p<0,05 **p<0,01; ***p<0,001., N.S. No significativo.

“De la tabla expuesta se deduce que la raza Blanca Andaluza es de gran alzada,
de linea dorso-lumbar con tendencia a la horizontalidad, si bien existe un
29,81% de los animales en los que la linea dorso-lumbar es ascendente hacia
la grupa. En cuanto a las proporciones, segun el indice de proporcionalidad
(IP), que relaciona el diametro longitudinal (DL) y la alzada a la cruz (ALC), la
poblacion de machos queda caracterizada mayoritariamente como longilinea
(66% de los animales), si bien existe un 44% de animales sublongilineos y
mediolineos. En el caso de las hembras, el 45% es mediolinea, el 31% sublon-
gilineas y el 34% claramente longilineas.

En el estudio de la relacién entre la alzada a la cruz (ALC) y la altura al hueco
subesternal (AHS) se ha detectado una gran variacion, superior al 12%, que
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indica una gran variabilidad en la longitud de las extremidades en relacion a la
alzada. En la caracterizacion morfoestructural es una poblacion de extremida-
des largas, “animal lejos de tierra”, pero existe una gran diversidad de formas
dentro del concepto de “largas extremidades”.

e Longitud de la cabeza: Desde la protuberancia del occipital 0 nuca hasta el
borde anterior de la trufa. Con compés de espesores.

Fundamental en la caracterizacion de la raza. Los conceptos vertidos en
muchos estandares sobre “cabeza grande, mediana o pequefia”, deben ser
revisados en funcién del valor de esta variable dentro de cada especie.

A modo de ejemplo incluimos el procedimiento que se utiliz6 para la caracteri-
zacion morfoestructural de la raza caprina Blanca Andaluza (Herrera y col.,
2004) con respecto a esta variable.

“Junto con la raza Florida, es la que ostenta la cabeza de mayores proporcio-
nes. Ha de ser caracterizada como “grande”, pues la relacion de su longitud
(LCF) con la alzada (ALC) es de 3, con un coeficiente de variacion del 9,45%
gue establece un intervalo comprendido entre 2,5 y 3,5, el primer valor implica
“cabeza muy grande” y el segundo de proporciones medias, por lo que existe
también una elevada variabilidad en las proporciones de esta region, por otra
parte, de gran importancia en la caracterizacion racial.”

Tabla 2. Valores medios y desviacion estandar de las variables zoométricas
estudiadas en seis razas caprinas

Blanca Florida Murciano-

Variable Andaluza  Sevillana  Granadina Malaguena  Castiza Payoya

ALC  7374£392° 77,90:2,34% 68,28+4,73° 69,4413 29 76,2243 512 77,72¢3,312
DL 80,29+6,33" 80,54+3,81° 73,99+6,97¢ 71,64+4,08° 80,90£5,01° 87,934,192
DE 33,60£2,15° 34,78+2,08* 31,01£2,65¢ 30,97+1,87¢ 34,11:2,36° 32,7411,85¢
DB 19,91£2,202 19,33:1,912 19,92¢2,71° 19,73:2,53° 19,41:2,212 18,47+2,21°
LG 24,18+1,47°  23,36+1,29°  21,9041,43¢ 22,08+1,88° 25,6011,66° 25,15¢1,69°
AG 16,90+1,66° 16,74£1,17° 15,72¢2,01¢ 16,4+41,46" 17,84+1532 16,941,460
PT 90.0745,22° 90,92+4,22° 85,60+6,009 88,0615,82¢ 93,5945,15% 87,74+4,76°
PC 9,87£1,08°  9,23:0,49°  7,97:0,61¢  8,73:0,65° 9,35£0,98"  8,49:0,84°
LC 22,4942,52° 25,54+1,20° 18,55+1,43¢ 17,9410,99¢ 21,24+1,69° 20,84+2,03°
AC 13,6710,97* 12,7810,60° 12,40£0,87 12,84+0,64° 13,6710,98* 13,35:0,932
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e Longitud del craneo: Desde la protuberancia del occipital hasta el punto
medio de una linea imaginaria que pasa por debajo de los 0jos (sutura fronto-
nasal). Compas.

e Longitud de la cara: Desde la linea imaginaria que pasa por debajo de los
0jos hasta el borde anterior del labio superior. Compas.

¢ Anchura de la cabeza: Maxima distancia entre las dos érbitas. Compés.

Estas tres variables, junto con la longitud y anchura de la cabeza tienen una
gran importancia en la caracterizaciéon de las razas, estableciendo las diferen-
cias que aparecen segun el sexo y los estudios comparativos entre ellas.

A modo de ejemplo se transcribe el analisis de las variables de la cabeza en
cinco razas equinas espafiolas, la Espafiola (Aparicio y col., 1986), Arabe, Pot-
toka, Marismefa y Losina:

“Seglin se observa en la Tabla 3, la longitud de la cabeza (60,9 cm.) en las
yeguas Marismefias es la mayor de todas las razas estudiadas. Si se compara
con la alzada a la cruz (145 cm), representa el 42% de esta medida. Por el con-
trario, en las Yeguas Espafiolas solo representa un 39% de su Alzada y en la
raza Arabe el 38%, por lo que la Yegua Marismefia ha de ser caracterizada
como de cabeza proporcionalmente algo grande.

Esta apreciacion se confirma con el valor medio del Indice cefélico (Tabla 4), que
es de 35,1, similar al que presenta el PRE y que le confieren la apreciacion de
cabeza alargada. Es de resaltar el valor del coeficiente de variacion, sélo de 2,86,
lo que indica una gran homogeneidad en longitud de la cabeza en las Yeguas
Marismefias estudiadas, similar a la homogeneidad que presenta la raza Arabe.”

Tabla 3. Estadisticos principales de la LC de 5 razas equinas

Media N Std. Dev. Varianza Std. Err.  Min. Max.

Espafol (E) 57,61 254 2,13 455 0,13 50,00 62,00 3,70
Arabe (A) 56,17 51 1,36 1,86 019 5250 5850 2,42
Potoka (P) 53,23 70 2,49 6,20 030 46,00 5900 4,68
Marismefia (M) 60,89 45 1,74 3,04 026 5650 6550 286
Losino (1) 54,83 43 3,62 1312 0,55 4750 61,00 6,60
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Tabla 4. indices corporales determinados en Yeguas Marismefias

indices Media SD SE Min. Max. CV
indice Corporal 88.1 3.08 044 822 945 350
indice Proporcionalidad 107.3 313  0.45 100.7 113.1 292
Relacion Corporal 1.00 0.02 0.01 0.97 1.09 243
Desarrollo Toracico 121.9 437 0.62 1138 131.8 3.58
indice Pectoral 838 412 059 747 939 493
indice Toracico 504 403 056 433 627 7.99
indice Dactilo-Toracico 9.9 045 006 904 109 450
indice Cefalico 35.1 170 024 325 412 486
Prof. Cabeza/Long. Cabeza 453 1.25 018 425  47.9 277
indice Facial 503 256 037 438 57.1 5.0
Long. Craneo/Long. Cabeza 403 177 025 333 437 439
Long. Cara/Long. Cabeza 59.7 177 025 563  66.7  2.97
Long. Cabeza/Alzada Cruz 419 115 016 394 441 274
Long. Grupa/Alzada cruz 34.1 1.64 023 315 414 48]
indice pelviano 95.9 527 074 856 1111 55

La anchura de la cabeza (AC) es similar a la del Arabe (Tabla 5) y més ancha
gue en resto de las razas, aunque en este caso, la homogeneidad de la mues-
tra no es tan elevada como en longitud.

Tabla 5. Estadisticos principales de la AC de 5 razas equinas

Media N  Std. Dev. Varianza Std.Err. Min.

Espafiol (E) 20,40 254 1,06 109 006 1800 2300 5,10
Arabe (A) 21,51 51 060 036 008 2050 2300 279
Potoka (P) 20,19 70 1,16 1,34 0,14 1400 22,00 574
Marismena (M) 2127 49 1,15 1,33 0,16 18,00 2450 5,41
Losino (1) 17,40 43 1,34 179 0,20 13,00 20,00 7,70

Cuando se analiza la relacion Longitud del craneo/Longitud de la cabeza
(40,3%) y Longitud de la cara/Longitud de la cabeza (59,7%), se comprueba
que el craneo es cuantitativa y relativamente largo (Tabla 6), y consiguiente-
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mente la cara relativamente corta, en comparacion con otras razas caballares
de silla, en las que dichos indices se cifran en 33% y 67%, respectivamente,
en las de perfil subconvexo y en 35% y 65% en las ortoides. La raza Losina es
la que mas se parece (38% y 62%), en este aspecto, a las yeguas Marismefas.

Tabla 6. Estadisticos principales de la LCR de 5 razas equinas

Media N Std. Dev. Varianza Std. Err.  Min. Max.

Espafiol (E) 20,03 254 092 084 006 1700 2300 4,59
Arabe (A) 19,44 51 115 1,32 016 1600 22,00 5,92
Potoka (P) 21,88 70 1,65 273 0,20 16,00 2670 7,5
Marismena (M) 2457 48 1,44 2,07 021 20,00 27,50 586
Losino (1) 2090 43 202 410 0,31 1600 2500 9,66

e Diametro dorso-esternal: Entre el punto mas declive de la cruz y la region
esternal por detras del codo. Baston.

e Diametro bicostal: Maxima amplitud del térax en un plano vertical que pasa
por detras del codo (5% costilla). Baston.

e Anchura de hombros: Maxima distancia entre los puntos mas culminantes
de las articulaciones escapulo-humerales. Compas.

e Anchura grupa: Maxima distancia entre las dos tuberosidades iliacas exter-
nas o puntas del anca. Compas.

e |ongitud grupa: Distancia entre la tuberosidad iliaca externa (punta del
anca) y el tuberosidad isquiatica (punta de la nalga). Compas.

e Perimetro toracico: Se inicia en el punto méas declive de la cruz, pasa por el
costado derecho, esternén (inmediatamente por detras del codo), costado
izquierdo y termina de nuevo en la cruz. Con cinta.

Este grupo de variables adquieren una especial significacion en la valoracion
morfoestructural en vivo de los animales sobre los que se aplican criterios de
seleccion para la produccion de carne

La primera apreciacion de la aptitud céarnica de un animal esté basada en la
conformacion general y regional. Los animales de aptitud carnicera deben ser
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animales compactos, de troncos ampulosos, profundos y de costillas arquea-
das, de grupas largas y anchas con gran desarrollo muscular y perfil de la nalga
convexo. Por el contrario, la cabeza, cuello y extremidades deben ser acortados
en comparacion con las demas regiones.

Dado el coste y la dificultad para la estimacion de las caracteristicas de la canal
de una forma generalizada en una raza, en las Ultimas décadas se han realizado
innumerables investigaciones tendentes a la busqueda de relaciones entre mor-
fologia y produccion, a la utilizaciéon de la morfologia como predictor in vivo de
la produccion en el sacrificio, o predictor precoz de la aptitud futura del animal.
Era una nueva vision del caracter morfolégico como substrato productivo, eli-
giéndose como reproductores los animales de correctos aplomos, de amplios
diametros tanto toracicos como pélvicos y excelente conformacion de la mama
en el caso de los animales lecheros, iniciandose una serie de estudios encami-
nados a establecer estas relaciones (BARRIOLA, 1959, BONSMA, 1961,
DELAGE, 1966, FINZI, 1962).

Asi se han desarrollado diversas metodologias que intentan realizar una esti-
macion indirecta en el animal vivo. Dentro de estas, ademas de los métodos
electronicos, ultrasonidos, de mayor o menor eficacia segln la especie, habria
que destacar el estudio morfoestructural del animal. Este incluiria determina-
das medidas zoométricas, correlacionadas con partes de la canal, ya que la
tradicional valoracion visual global del animal, rapida, pero muy subijetiva y
escasamente descriptiva del potencial del animal, ha de ser sustituida por una
valoracion morfoestructural regional, que a pesar de mantener cierta carga
subjetiva con respecto a la canal, contribuira a la seleccion para esta aptitud,
en especial en razas de cria extensiva. En la tabla 7 se ha realizado una corres-
pondencia entre las variables que se obtienen en el animal vivo y las que se
obtienen en la canal.
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Tabla 7. Correspondencia entre ciertas medidas morfoestructurales y de la canal

Variables morfoestructurales Medidas en la canal*
Diametro dorso-esternal: Entre el Profundidad del pecho (Th):
punto mas declive de la cruzy la Distancia méaxima entre el dorso y el
region esternal por detras del codo. esternon a nivel de la 6.2 costilla
Diametro bicostal: Maxima amplitud Anchura maxima a nivel de la 6.2
del térax en un plano vertical que costilla (Wth): Distancia maxima de los
pasa por detras del codo (6.2 costilla).  arcos costales a nivel de la 6.2 costilla.
Longitud grupa: Distancia entre la Longitud de la grupa (LGRUPA):
tuberosidad iliaca externa (punta del Distancia entre las tuberosidades
anca) y el tuberosidad isquiatica coxal [punta del anca) e isquiatica
(punta de la nalgal. (punta de la nalga) del mismo lado.
Anchura grupa: Maxima distancia Anchura de la grupa (AGRUPA):
entre las dos tuberosidades iliacas Distancia entre las tuberosidades
externas o puntas del anca. coxales (puntas de las ancas).
Perimetro toracico: Se inicia en el Perimetro toracico (PT): Perimetro
punto mas declive de la cruz, pasa del tronco a nivel de la 6.2 costilla.

por el costado derecho, esterndn
(inmediatamente por detras del
codo), costado izquierdo y termina de
nuevo en la cruz.

* Adaptado de BOCCARD et al. (1958).

En un estudio morfoestructural realizado sobre 6 razas caprinas andaluzas
(HERRERA y cols, 1996) se estimaron diversas medidas zoométricas, exis-
tiendo una total concordancia entre algunas de estas medidas estimadas en
animal vivo con otras obtenidas sobre la canal. Las variables en las que se pro-
duce esta concordancia son: didmetro dorsoesternal, diametro bicostal, longi-
tud de la grupa, anchura de la grupa y perimetro toracico, cuyas homaélogas en
la canal se observan en la tabla 7.

De los resultados obtenidos se pudo deducir que tres razas ostentaban las
mayores alzadas (ALC), la Florida, la Payoya y la Negra Serrana, siendo la Flo-
rida la de mayor longitud (DL). La raza Negra Serrana, junto con la Florida y la
Blanca Andaluza, presentaban los valores maximos de diametro dorso-esternal
(DE), uno de los predictores de la conformacion de la canal (profundidad del
pecho). También se encuentraba entre las razas de mayor didmetro bicostal
(DB), predictor de la “anchura maxima a nivel de la 6 costilla” (Wth) en la
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canal, aunque en este caso se integraba en un amplio grupo de razas, en el que
destaca en sentido contrario la raza Payoya por su escaso desarrollo.

La region de la grupa es de gran importancia por ser asiento de grandes paque-
tes musculares que a su vez estan catalogados como carne de primera calidad.
La amplitud de esta region condiciona las caracteristicas del muslo y de la pierna.
En aquel trabajo se observd que la raza Negra Serrana compartia los mayores dia-
metros de longitud (LG) con la raza Payoya y es la raza que presenta la mayor
amplitud de la grupa (AG) con respecto al resto de las razas, por lo que a nivel de
esta region es manifiesta la mejor conformacion carnica de la raza Negra Serrana.
Aunque también ostenta el mayor perimetro toracico (PT), en este caso las dife-
rencias no resultaron significativas con el de la raza Florida, por lo que comparte
con esta raza la mejor conformacién carnica a nivel de esta region.

1.

Macho de raza Florida

Figura 1. Conformacion carnica de tres razas caprinas espafolas.

La simple observacion de las tres fotografias confirma que la Castiza presenta
un tronco mas entre paralelas, de forma en paralelepipedo, de costillares méas
profundos y arqueados, de nalgas con suave convexidad, cabeza bien propor-
cionada, cuello acortado, espaldas con buen desarrollo muscular y extremida-
des de menor longitud relativa.
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e Perimetro cana: Minimo perimetro de la misma (anterior y posterior). Con
cinta.

Tiene un valor diferenciador entre las razas destinadas a la produccion lechera
y céarnica. Las primeras suelen presentar cafias de mediano grosor o verdade-
ramente finas, mientras que en las segundas la tendencia es de medianas a
grandes.

4. Utilidad y aplicaciones de la valoracion
morfoestructural

En la introducciéon se comentaba que la morfoestructura puede constituir una
herramienta de gran utilidad para el ganadero o el criador al conocer desde un
punto de vista cuantitativo la estructura de sus animales.

La interpretacion de estas medidas le permite aplicar sus propios criterios selec-
tivos realizando un control mas efectivo de sus reproductores y representa el ini-
cio de la comprension dinamica de una estructura y la posibilidad de comparar
dentro y fuera de su rebafio de una forma cuantitativa.

Ademas, constituye el fundamento de la formacion de los jueces morfolégicos
y la base para la redaccion de unos estandares raciales en los que se exprese
la realidad de un proyecto que puede ser alcanzado mediante la aplicacion de
criterios de mejora.

A nivel de raza permite evaluar en el tiempo si los criterios de seleccion se estan
aplicando correctamente y si la redaccion del estandar fue la adecuada, ya que
existen unos datos cuantitativos que pueden ser comparados en el transcurrir
de un periodo adecuado.

Este es el caso de una raza canina espafiola a la que en el afio 1999 se realizé
un estudio morfoestructural y que se ha repetido, con la misma metodologia en
el 2007.

A modo de ejemplo, en la tabla 7 se exponen los resultados encontrados en los
machos:
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Tabla 7. Media, desviacion tipica, coeficiente de variacion y prueba t de
diferencias entre las medias de perros de una misma raza medidos en 2007
y en 1999)

Media Desviacion Media Desviacion

Variable actual tipica o 1999 tipica

ALC 47,81 1,89 3,95 47,53 2,15 4,53 0,641 ns
ALG 47,42 2,61 9,91 46,57 2,24 4,82 1,619 ns

DL 48,89 525 10,74 51,61 2,31 4,47 -3,343**
LCA 19,14 1,92 10,05 20,44 0,98 4,79 =4,211%**
LCR 11,15 1,00 894 11,19 0,86 7,71 -0,228 ns
LCA 8,20 1,24 15,07 8,79 0,95 10,87 S2 4090
AC 9,98 1,16 11,66 9,20 0,76 8,27 3,773***
DDE 21,29 1,67 785 20,74 1,43 6,91 1,642 ns
DB 15,73 1,79 11,39 15,04 1,15 7,65 2,229*

AH 16,02 1,76 10,96 11,57 1,42 12,29 12,990%**
AG 13,12 3,30 25,17 7,50 1,00 13,39 11,785***
LG 15,07 2,37 15,74 13,07 0,91 7,00 5,601***

PCA 11,30 1,32 11,65 10,71 0,61 5,66 2,882**
PCP 10,42 1,33 12,77 9,91 0,56 5,67 2,491*
PT 61,14 6,42 10,50 61,90 3,59 5,80 -0,717 ns

Ns: no significativo; * p < 0,05; ** p < 0,01; *** p < 0,01.

En un primer analisis de estos resultados se constata que se ha producido una
clara evolucion en las variables morfoestructurales de la raza, pues excep-
tuando las alzadas a la cruz (ALC) y a la grupa (ALG), la longitud del craneo
(LCR), el diametro dorso-esternal (DDE) y el perimetro toracico (PT), todas las
demas variables son diferentes de una forma significativa.

Los machos actuales tienen el tronco mas acortado, la cabeza y la cara mas cor-
tas, pero la primera es mas ancha. Tienen mayor anchura del tronco a nivel de
los costillares y sobre todo de los hombros, presentando una grupa mucho mas
desarrollada en longitud y anchura. Asimismo presentan un perimetro de las
cafas mas amplios, son cafias mas gruesas.

En los ocho afios transcurridos se han producido diferencias apreciables en la
conformacion de los animales, lo que es normal en una raza que evoluciona con
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el tiempo en funcion de las nuevas necesidades o funciones a las que se des-
tina, pero en este caso esta evolucién no ha sido correcta, pues los coeficientes
de variacion que muestran las diferentes variables se han incrementado sus-
tancialmente, exceptuando la alzada a la cruz y la anchura de hombros.

En muchas de las variables, el coeficiente de variacion supera el 10%, lo que
indica que la raza ha perdido la uniformidad en todas ellas, posiblemente por-
gue no ha habido una uniformidad de criterios en la valoracion y calificacion de
los animales por parte de los jueces morfoldgicos, quienes han aplicado crite-
rios no corcondantes y quizas solamente unificados en la valoracion de la alzada
ala cruz.

Para determinar si esta modificacion en el valor de las variables morfoestructu-
rales ha afectado a la armonia del modelo estructural, se ha procedido a la com-
paracion de los coeficientes de correlacion obtenidos entre las diferentes varia-
bles en el afio 1999 y en el 2007 (Tablas 8 y 9).

Tabla 8. Coeficientes de correlacion de Pearson entre las variables
morfoestructurales de 67 machos de una raza canina obtenidos en 1999

ALC ALG DL LCA LCR LCA AC DDE DB AH AG LG PCA PCP PT

ALC 1,00 090* 0,62* 0,49* 038* 018 024 042* 001 017 029* 024 022 021 0,46

ALG 1,00 0,62* 0,53* 035 025 0,28 0,36* 000 020 026 027* 018 016 0,43*
DL 1,00 0550* 021 009 032* 027¢ 0,09 041* 010 020 035 022 0,54*
LCA 1,00 049* 044* 028 020 -001 017 -0,01 025 026 023 038
LCR 1,00 008 012 021 013 003 023 035 023 0,27* 037
LCA 1,00 028* -0,11 -0,17 -0,03 -0,19 006 020 0,13 -0,01
AC 1,00 005 -0,15 -0,01 001 006 021 022 -0,02
DDE 1,00 044* 033* 045* 043* 0,28* 0,14 052*
DB 1,00 045* 042* 042* 007 009 032*
AH 1,00 027% 036* 025 0,08 056*
AG 1,00 056* 017 025 0,22
LG 1,00 0,36* 032* 0,33*
PCA 1,00 0,76* 0,42*
PCP 1,00 0,20
PT 1,00
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En la tabla 8, en la que se muestran los coeficientes de correlacion entre las
diversas variables, se observa que en el afilo 1999 los perros muestreados pre-
sentaban 46 coeficientes de correlacion que alcanzaron algun nivel de signifi-
cacion estadistica (*) de las 105 correlaciones estudiadas, lo que supone un
43,90% de los coeficientes de correlacion positivos y significativos.

En aquella ocasion, el grado de armonia del modelo morfoestructural fue con-
siderado como mediano-bajo.

En el 2007, el nimero de coeficientes de correlacion con algin grado de signi-
ficacion ha disminuido hasta 24, lo que representa un 22,85% de los posibles,
por lo que en esta fecha, la armonia del modelo morfoestructural ha de ser cata-
logado de bajo. Sin embargo, no solo se ha producido una disminucién del grado
de armonia, sino que regiones o variables que en el afilo 1999 estaban correla-
cionadas, en el 2007 los coeficientes no han alcanzado ninguin nivel de signifi-
cacion estadistica, 1o que se ha representado en la tabla 9 con sombreado, o
bien, al contrario, variables que en 1999 no estaban correlacionadas, en el 2007
presentan algun nivel de significacion, exponiéndose estos casos en negrita.

Tabla 9. Coeficientes de correlacién de Pearson entre las variables
morfoestructurales de 33 machos de la misma raza canina obtenidos en 2007

ALC ALG DL LCA LCR LCA AC DDE DB AH AG LG PCA PCP PT

ALC 1,00 0,74 0,25 -0,06

0,11 -0,05

-0,13 0,01

0,18

ALG 1,00 009 005 0,13 0,08 0,15 0,00
DL 016 | 034 004 017

LCA 100 044% 056 040% 027 030 017 024 057* 028 -0,02

LCR 100 017 044* 009 022 -006 001/ 0,28 07

LCA 100 027 042* 032 032 027 010 054 017 036+
AC 100 035% 03 027 02 029 007 -0,0
DDE 100 051% 0.44% 041% 027 048" 0,38*

DB 100 052 0,42* 028

AH 100 050 029 0,60¢ 0,38*

AG 100 067 042* 026 -0.13
PCA 100 0,63* 042"
PCP 100 041*
PT 1,00
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Segln lo expuesto, el modelo morfoestructural de esta raza se ha modificado
tanto en un plano cuantitativo como cualitativo, al desaparecer o cambiar
muchas de las relaciones existentes entre las diversas variables. Corresponde a
los criadores y a los jueces morfoldgicos la correccion de los criterios de selec-
cion empleados para restaurar y elevar el grado de armonia del modelo actual-
mente existente.
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LAS REGIONES CORPORALES DE LOS ANIMALES DOMESTICOS

1. Introduccion al estudio regional de los
animales domeésticos

A lo largo de los afios, los diferentes autores que se han dedicado al estudio del
“Exterior de los animales domésticos”, lo han considerado como un conjunto de
conocimientos imprescindibles en la vida practica del veterinario formando
parte de la instruccion tanto de los antiguos hipiatras y albéitares (Solleyssel,
1664; Sampredro, 1843) como posteriormente, de las Escuelas de Veterinaria,
en las que, partiendo de una terminologia procedente del mundo rural, se les
dotd de la sistematica y la base cientifica que hicieron de ella una verdadera
ciencia. Asi en el Plan de estudios de 1847 de la Escuela de Veterinaria de Cor-
doba aparece como materia decana el Exterior del Caballo, siendo impartida
conjuntamente con la Anatomia General (R.D. 19.8.1847). De la misma manera
se procedia en aquella época en las Escuelas de Ledn y Zaragoza.

Esta materia que empez6 a tomar cuerpo doctrinal en el siglo XIX, estuvo ini-
cialmente muy unida al caballo (Bourgelat, 1775; Santiago de la Villa, 1885;
Saraza Murcia, 1926). Sin embargo, progresivamente, fue ampliando su
aportacion a las otras especies domésticas (Casas, 1850; Aparicio Sanchez,
1956).

La riqueza de su terminologia debe ser reconocida como una valiosa herra-
mienta de comunicacion entre el profesional veterinario y el ganadero sin des-
preciar su valor para la propia ejecucion de la practica Veterinaria en sus mul-
tiples facetas por lo que, aunque no con entidad de asignatura, sus contenidos
siguen vigentes en todos los Planes de Estudio de Veterinaria.

Los diferentes autores que de esta materia se han ocupado, han tratado de
compendiar sobre cortas lineas su finalidad o definicion. Para los autores fran-
ceses (Bourgelat, Lecop, Vallon, Duhousset, Gobaux, Barrier, y Lesbre citados
por Saraza, 1926) se trataria de un conjunto de conocimientos que colocan al
veterinario en las mejores condiciones de poder apreciar en los animales objeto
de estudio, aptitudes, conformaciones y defectos, centrando su atencion en la
confeccion de canones de perfeccion.

Sin embargo, los autores espafioles (de la Villa, 1885; Saraza, 1926; Aparicio,
1956; Aranguez, 1933; Sotillo y Serrano, 1985 y otros) lo definen como una
rama de la veterinaria, por la que ademas de conocer las buenas o malas con-
formaciones de las regiones externas de los animales domésticos para estimar
su valor comercial y funcional, se identifican aquellas particularidades que nos
permiten diferenciarlos de otros de su misma especie.
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El Exterior esta constituido por una serie de partes como son la Cronometria, la
Morfologia, la Zoometria y el Resefiamiento. Si bien, es la Morfologia la que
ahora centra nuestro interés, al ser, como indicd Saraza (1926), la parte del
Exterior que tiene por objeto el estudio de las regiones que constituyen las pie-
zas mecdanicas de la maquina animal y de las que ya sabemos por la Anatomia
su constitucion y por Fisiologia su funcionamiento.

El estudio regional en el Exterior comprende la delimitacion de las regiones, su
terminologia, su conformacion externa, sus bellezas y defectos. En este capitulo
desarrollaremos los dos primeros de estos aspectos, dejando las bellezas y
defectos para ser tratados en capitulos posteriores dentro del contexto de los
sistemas de calificacion morfolégica especificos.

Siguiendo el modo tradicional, procederemos a estudiar las regiones del caba-
llo como especie de referencia y, posteriormente, precisaremos las diferencias
en las demas especies domésticas. Al tratarse en muchos de los casos de una
terminologia muy particular, dificiimente localizable en los diccionarios béasicos,
hemos considerado oportuno acompafar la informacién de cada region del tér-
mino correspondiente con el que se la conoce en la lengua inglesa.

2. Caracteristicas generales de las regiones
corporales en el caballo

Con el fin de facilitar el conocimiento de las regiones, asi como su descripcion, se
suele dividir el cuerpo del animal en varias partes principales, subdivididas a su
vez, en otras secundarias. Por ejemplo, Bourgelat (1775) distinguia: “tercio ante-
rior”, “tercio posterior” y “cuerpo”; siendo, en el caso del caballo de silla, e/ tercio
anterior el situado delante del jinete, cuando éste se halla montado, el posterior el

que queda detras, y el cuerpo lo que se encuentra bajo él, cubierto por la silla.

La division anterior no tenia aplicacion logica al caballo destinado para tiro, y
mucho menos, a las restantes especies domésticas de cuyo estudio se ocupa
el veterinario. Por lo que Saraza (1926), Aparicio (1960), Safiudo y col. (1985),
Sotillo y Serrano (1985) y Caballero de la Calle y Carrién (1995) coinciden en
establecer una division en cuatro partes principales, siendo éstas: la cabeza, el
cuello, el tronco y las extremidades.

En este capitulo, buscando una aproximacion a los apartados de los sistemas

de valoracion morfolégica méas usuales, se ha considerado procedente dividir el
estudio de las regiones corporales en seis grandes areas:
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Cabeza y cuello.

Torax.

Dorso y abdomen.

Espalda y extremidades anteriores.
Grupa y extremidades posteriores.

Mamas y genitales.

a) Cabeza y cuello

Cabeza (Figura 1)

Por los drganos que en ella se encuentran, la cabeza es una parte muy impor-
tante para el animal. Limita con el resto del cuerpo por el cuello. Es una region
de caracter osteomusculomembranosa de forma variable segln la especie. En
el caso de los equinos, presenta forma de tronco de piramide cuadrangular de
base superior.

Es en esta region donde observamos el perfil o silueta cefalica del animal. Aun-
qgue en la practica encontramos formas intermedias, se puede hablar de tres
tipos de perfil bien definidos:

Recto, que da lugar a cabezas pequefias, chatas y proporcionadas con res-
pecto al resto del cuerpo y frentes amplias y planas.

Concavo, que aparece en animales con cabezas acortadas de cara, frente
amplia y mas o menos hundida, ojos saltones, hocico ensanchado y ollares
bien manifiestos.

Convexo, que da lugar a cabezas acarneradas, con un alargamiento de la
cara del animal, frontal abovedado y hocico estrecho y acuminado.

Para facilitar el estudio de la regién de la cabeza, Aparicio (1956) y Caballero
de la Calle y Carrién (1995) diferencian:

Regiones de escasa fluctuacidon morfolégica: nuca, tupé, frente, cara, ollares,
boca, barba, canal exterior, fauces, sienes, cuencas, 6rbitas, ojos, lagrimal y
carrillos.

Regiones de gran diversificacion plastica: orejas y region nasolabial.
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Por su parte, Saraza (1926) y Sotillo y Serrano (1985) hacen una descripcion
de la cabeza diciendo que es como una piramide compuesta de:

e Una cara anterior, que consta de: frente, cara y extremo de las narices.

¢ Dos laterales, cada una la conforman: la orgja, la sien, la cuenca, la érbita, el
0jo, el lagrimal, el carrillo y la nariz.

e Una cara posterior, que incluye: la barba, el barboguejo y el canal exterior.

e Un vértice constituido por la boca, subdividida a su vez en: los labios, los
dientes, las encias, las barras, la lengua, el canal interior y el paladar.

e | a extremidad superior 0 base esta formada por: la nuca, el tupé, la garganta
y la paroétida.

Agliera y Sandoval (1999), desde una perspectiva anatémica, dividen la cabeza en:

e Regiones del craneo, que incluyen: la region occipital, la parietal, la tempo-
ral, la auricular y la frontal.

e Regiones de la cara, siendo éstas: la region de la articulacion temporoman-
dibular, la cigomatica, la orbitaria, la masetérica, la infraorbitaria, la nasal, la
maxilar, la bucal, la mentoniana, la intermandibular y la subhioidea.

Aungue las tres divisiones son distintas, las regiones que encontramos en la
cabeza son invariables por lo que procederemos a la descripcion y limites de
cada una de ellas globalmente.

Nuca (poll): Se encuentra en la parte mas alta de la cabeza, sirviéndole de base
el hueso occipital y la articulacion occipito-atioidea. Esta limitada anteriormente
por la frente, lateralmente por las orejas y posteriormente por el origen del cue-
llo. Debe de ser elevada, espaciosa y redondeada hacia los lados.

Tupé (forelock): Es un mechon de pelos méas o menos largos y abundantes, que
parte de la zona anterior de la nuca y cae sobre la frente.

Frente (forehead): Tiene como base anatdmica los huesos frontal y parietal, encon-
trandose limitada superiormente por la nuca, inferiormente por la cara y lateral-
mente por las sienes, cuencas, orbitas y 0jos. Debe de ser ancha, extensa y plana.

Cara (nose): Se encuentra situada entre las regiones de la frente y el nasal. Esta
flanqueada por los lagrimales y maseteros y limitada lateralmente por los carri-
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llos. Para Aparicio (1956) y Caballero de la Calle y Carrién (1995) se encuentra
apoyada en los huesos subnasales y maxilares, mientras que Saraza (1926) y
Sotillo y Serrano (1985), afirman que su base anatémica son los huesos supra-
nasales, parte de los lagrimales, zigomaticos y grandes y pequefios submaxila-
res. La cara debe de ser corta, ancha y recta.

Ollares (nostril): Se encuentra constituida por las aberturas externas del érgano
del olfato. Su base la constituye una parte de los huesos submaxilares, pero,
fundamentalmente, son los cartilagos nasales los que le dan forma. Estan situa-
dos en el extremo anterior de la cabeza, prolongandose hacia los lados de la
misma. Deben de estar dilatados y ser muy elasticos.

Boca (muzzle): Es la cavidad que dejan entre si ambas mandibulas y estéa inte-
grada por los labios, las barras, la lengua, el canal interior que aloja la lengua,
las encias, los dientes y el paladar, cuya forma guarda relaciéon con la estruc-
tura de la cabeza.

Barba (under lip): Es una formacién redondeada y carnosa que tiene como
base la union de las ramas del maxilar posterior. Suele mostrar pelos largos y
espaciosos. Por detras de la barba, tenemos el barboquejo, barbada o sofre-
nada, que esta en el arranque de las ramas makxilares y participa en la regula-
cion de la presion del bocado.

Canal exterior: Espacio comprendido entre las dos ramas del maxilar posterior.
Va desde el barboquejo hasta las fauces. Tiene por base anatémica el cuerpo
del hiodes y la cara inferior de la lengua y musculos de la cara. Debe de ser
ancho, profundo y seco.

Barras (branches of jaw): Espacio intercanino-molar. Han de ser mediana-
mente redondeadas y recubiertas de mucosa fina y sensible. De su constitu-
cion depende la adecuada accion del bocado. Si son altas y delgadas, se deno-
minan cortantes y la sensibilidad al bocado es elevada; si son bajas el bocado
apoya sobre la lengua y su accion es imperfecta, se dice que el animal es
boquiduro, y si las barras estan endurecidas o callosas, se habla de boca
muerta.

Fauces (throatlatch): También se le denomina regién de la garganta. Se
encuentra comprendida en la conjuncién del bode inferior del cuello con la
cabeza.

Sienes (temple): Es una regién par, una a cada lado de la cabeza. Comprende
basicamente la articulacion témporo-maxilar, siendo ésta la Unica base anato-
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mica referida por Saraza (1926), pero para los exterioristas de la segunda mitad
del siglo XX (Aparicio, 1960, Caballero de la Calle y Carrion Sanchez, 1995,
Sotillo y Serrano (1985), incluye también la apofisis zigomatica del temporal.
Estan limitadas por las orejas, los carrillos, la frente, las cuencas, las orbitas y
los 0jos. Deben de ser extensas y salientes y haber entre ellas la mayor distan-
cia posible.

Cuencas (supraorbital fossa): Region formada por los dos hundimientos que
existen encima de los ojos y orbitas. Estan situadas sobre la apdfisis orbitaria y
tienen como base la parte anterior de la fosa temporal. Se aprecian muy bien
en el caballo. Conforme aumenta la edad del animal se muestran mas hundi-
das y excavadas.

Orbitas (orbites): Ocupan una posicion intermedia entre las cuencas y los 0jos.
Tienen como base anatémica los arcos cigomaticos o las apofisis orbitarias del
frontal.

Ojos (eyes): Son los drganos de la vision y ocupan las cavidades orbitarias. Es
una region par situada en las caras laterales de la cabeza. Se encuentran limi-
tados por detras por la frente y la cara, por fuera por los carrillos, por arriba por
las Orbitas y la sien y por abajo por la cara.

Lagrimal: Region par colocada debajo del angulo nasal del ojo y con base ana-
tomica en el hueso lagrimal. Debe de ser lisa o ligeramente contorneada,
cubierta de piel fina y pelo.

Carrillos (check): Se encuentran a los lados de la cara. Es la region maseté-
rica o cigomaticomaxilar. Su base anatémica son los musculos maseteros y
el alvéolo labial, apoyando sobre el maxilar. Limitan por arriba con la paro-
tida y orejas, por debajo con la comisura labial, por delante con la sien,
cuenca, orbita, ojo, cara y ollares y por detras con el borde del maxilar. Su
conformacion es mas abultada y ancha en su parte mas superior, que se
corresponde con el masetero y mucho mas estrecha y alargada inferior-
mente, conforme llega a la comisura de los labios. La musculatura de esta
region debe de ser robusta, pero cuando es muy exagerada se produce el
defecto denominado cargado de mandibulas. Deben de estar cubiertos por
piel fina y tensa.

Orejas (ear): Son un conjunto de érganos 6steo-cartilago-musculo-membrano-
s0s, situados en la parte lateral y superior de la cabeza y encima de las articu-
lacion témporo-maxilar. Deben mostrarse inhiestas, con movimientos libres y
desenvueltos y con nacimiento adecuado. Igualmente, deben ser cortas, finas y
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estar bien colocadas. Cuando las orejas se desvian hacia los lados se dice del
caballo que es gacho de orejas.

Region nasolabial (muzzle): Region del hocico, limitada superiormente por la
cara, colocada entre los dos ollares y encima del labio superior. Su base anato6-
mica es la parte mas superior y ancha de los cartilagos de los nasales. Es una
region con alta sensibilidad tactil por lo que se debe mostrar suficientemente
espaciosa, algo pronunciada y muy movil.

Figura 1. Cabeza equina con indicacion de sus regiones.
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1: Sienes; 2: Cuencas; 3: Orbitas; 4: Lagrimal: 5: Ollares; 6: Barras; 7: Carrillos; 8: Cara;
9: Tupé; 10: Orejas; 11: Barba; 12; Barboquejo; 13: Canal exterior.
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Cuello (neck)

Se encuentra en posicién intermedia entre el tronco y la cabeza, con los que
establece union. Interviene de forma decisiva en la mecéanica del animal, favore-
ciendo la realizacion de esfuerzos, desviando el centro de gravedad y regulando
la movilidad necesaria al transferir con precisa agilidad el peso del cuerpo.

La base anatomica del cuello son las siete vértebras cervicales.

La union del cuello al tronco debe de ser armoniosa, pero a veces se presenta
una depresion muy marcada, que es el denominado golpe de hacha. En las
razas equinas muy seleccionadas como el PSI se suele dar el cuello de cisne,
gue son largos y con doble curvatura.

Para facilitar el estudio del cuello, tal como proponen Saraza (1926), Aparicio
(1960), Sotillo y Serrano (1985) y Caballero de la Calle y Carrion (1995), se
puede dividir éste en cuatro regiones: el borde superior o cerviz, las tablas o
caras, la gotera de la yugular y el borde inferior o region traqueal.

Borde superior o cerviz (crest): Es el borde superior del cuello. También se
le denomina crinera. Va desde la nuca hasta la cruz. Es el lugar donde se
implantan las crines, que son un conjunto de pelos largos que nacen en toda
su longitud.

Tablas o caras (side of neck): Son las porciones laterales del cuello y en su
superficie se pueden observar los relieves 6seos de las vértebras y la muscula-
tura del animal.

Gotera de la yugular (jugular groove): Es una depresion alargada en forma de
canal en la cual se aloja la vena yugular externa. Se sitla en el borde inferior de
las tablas del cuello.

Borde inferior o Region Traqueal (wind pipe): Como su mismo nombre indica,
es la parte del cuello que alberga a la traquea. Se sitla en la zona inferior del
mismo. Debe de ser amplio, redondeado, resistente y elastico.

b) Térax (ribcage)

No se debe confundir con el pecho, ya que el térax es una region mas amplia

gue comprende a las siguientes regiones: pecho, cruz, esternon, axilas, dorso y
costillar.
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Pecho (Chest): El pecho pertenece al extremo craneal del tronco del animal y a
la parte anterior del torax. Esta limitado superiormente por el borde traqueal del
cuello, lateralmente por los encuentros e inferiormente por el espacio inter-axilar.
Tiene como base anatomica la extremidad anterior del esternén y las masas mus-
culares correspondientes. El pecho suele ser proporcionado al cuerpo y algo pro-
minente. Sus tres conformaciones principales son estrecho, ancho y medio. El
primero de ellos, el estrecho, indica una escasa capacidad respiratoria. El pecho
medio es normalmente largo y es caracteristico de animales velocistas. En el
asno y mulo suele ser menos musculado que en el caballo.

Cruz (Withers): Situada por detras del cuello, por encima de la espalada y detras
del dorso, es una zona importante tanto en la estatica como en la dinamica del
caballo. Tiene como base anatémica las apdfisis espinosas de las b-6 vértebras
toracicas, los cartilagos de prolongacion de las escapulas, el final del ligamento cer-
vical y diversos musculos. También se le denomina region de las agujas. Si es alta,
el animal se denomina alto de cruz o de agujas; si es baja, bajo o caido de agujas;
cruz cortante, cuando es elevada y seca, y cortada, cuando termina bruscamente.

Axilas (Brisket): Pliegue cutaneo de unién del miembro anterior por su cara
interna con el tronco.

Costillar (Rips): Situado detras de la espalda, tiene como base 6sea parte de
las costillas. Ha de ser ancho y argueado, denominandose en fonel cuando
tiene igual anchura que profundidad y cerrado cuando es poco arqueado.

c) Region dorsolumbar y abdomen

La region dorsolumbar se encuentra dentro del plano dorsal del tronco del ani-
mal. Algunos autores, como es el caso de Aparicio (1960) y Caballero de la Calle
y Carrion (1995), consideran ambas regiones, la dorsal y la lumbar, como una
sola, mientras que otros como Saraza (1926), Sotillo y Serrano (1985) y Agliera
y Sandoval (1999), las consideran por separado.

Dorso (Back): El dorso es el espacio comprendido entre la cruz y la grupa. Tiene
como base anatémica las diez ultimas vértebras dorsales, parte del ligamento
comun occipito-raquiniano, el extremo superior de las costillas, las vértebras
lumbares y los planos musculares correspondientes.

La linea dorso lumbar debe formar un todo compacto y firme, en perfecta union

con la grupa. Puede ser recta, cuando forma una linea horizontal con el suelo,
convexa o de carpay concava o ensillada.
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Lomos (Loin): Los lomos o region lumbar, estan situados entre el dorso, la
grupa y los ijares. Su base anatémica la constituyen las vértebras lumbares, el
ligamento supraespinoso y los musculos cuadrado de los lomos, grande y
pequefio psoas, y los rifiones. Esta regién debe de ser recta, corta, ancha, fle-
xible y bien unida al dorso.

El abdomen es una amplia region que comprende el vientre y, lateralmente, los
flancos o ijares, también incluye las ubres y los genitales.

Vientre (belly): Pertenece al plano ventral del abdomen, siendo la parte mas
extensa del mismo. Estd limitada anteriormente por la cinchera, lateralmente
por los jjares y las ultimas costillas y, posteriormente, por los genitales externos
en el macho o por las mamas en la hembra.

Su base anatdmica es la pared abdominal inferior, que esta formada por un total
de cuatro musculos superpuestos: los oblicuos externo e interno, el recto del
abdomen y el transverso abdominal. La conformacion varia segun la raza, el
sexo, la alimentacion y la funcionalidad del animal. El vientre puede mostrarse
muy voluminoso (ventrudo) o bien, reducido o recogido (agalgado), que es tipico
del caballo de velocidad. La buena conformacion del vientre dependera de la
armonica proporcion de su forma en perfecta relacion con la aptitud del animal.

ljar o vacio (flank): Responde a la proporcion de la pared abdominal que se
extiende desde la Ultima costilla 'y el anca, debajo de los rifiones y el vientre.

Su base anatdémica esencial es el musculo ileoabdominal y una parte de los obli-
cuo y transverso del abdomen. Se diferencia en tres partes: una superior, llamada
hoyo, hueco o vacio del ijar; una media, denominada cuerda que, partiendo de
la punta del anca se prolonga hasta el limite anteroinferior de esta region; y otra
inferior, conocida como planicie del jjar, que se pierde en el vientre.

Girad (citado por Saraza, 1926) hizo notar que los movimientos respiratorios tie-
nen su reflejo en esta region, por lo que se dice que el jjar es el espejo de los
organos del pecho. Estad bien conformado cuando estd poco marcado. Si el
hueco es muy profundo y deprimido, se dice que el caballo es trasijado. Si la
cuerda esta muy marcada, se denomina encordado; y si la planicie se eleva
demasiado, se habla de ijar arremangado.

d) Espalda y extremidades anteriores

Espalda (shoulder): La espalda es parte integrante de la extremidad anterior,
aungue también hay quién la considera del dorso, torax y abdomen (Aglera y

EE vALORACION MORFOLOGICA DE LOS ANIMALES DOMESTICOS



LAS REGIONES CORPORALES DE LOS ANIMALES DOMESTICOS

Sandoval, 1999). También se denomina paletilla o regién escapular y tiene como
base anatdmica la escapula y los musculos del area escapular. Se encuentra
limitada superiormente por la cruz, inferiormente por el brazo, anteriormente por
el cuello y posteriormente por los costillares en su zona media. Esta situada en
la parte anterior y lateral del térax, con inclinacion envidente de arriba abajo y de
atras para adelante, pareciendo confundirse con el tronco, al que se encuentra
vinculada muscularmente, gozando ademas de plena independencia mecanica.

Debe se ser proporcionada, oblicua y bien unida al tronco, pero con gran liber-
tad de movimientos. La direccion de la misma puede variar entre los 45 y 60°,
siendo la mas inclinada la de los animales de hipddromo, mientras que los de
tiro la tienen casi recta.

Las extremidades anteriores estan conformadas por las siguientes partes:

Brazo (arm): Se le denomina también regién humeral o braquial. Presenta una
situacion intermedia entre la espalda y el antebrazo y una inclinacién totalmente
opuesta a la de la espalda. Esta formado por el hueso himero que le sirve de
base y forma un angulo con la escapula de abertura posterior. Forma un todo
inseparable con la espalda, por lo que lo dicho referentes a esta Ultima region
puede hacerse extensivo al brazo.

Encuentro (point of shoulder): Son dos, uno a cada lado, coinciden con la regién
escapulo-humeral y estan colocados a los lados del pecho. Es el punto de articu-
lacion de la escapula y el humero, es decir, de la espalda y el brazo, por lo que lo
dicho para ellos puede aplicarse también a esta region. Es lo que los anatomistas
denominan regién de la articulacion del hombro. En los caballos traccionadores
los encuentros se presentan debidamente separados y poco prominentes, mien-
tras que en los de silla la distancia entre ellos no debe de ser excesiva.

Antebrazo (forearm): También denominada brazuelo o regién radial, se encuen-
tra comprendido entre el brazo y la rodilla, sirviéndole de base los huesos radio
y cubito. Debe de ser largo, bien musculado y vertical, y cualquier irregularidad
en su direccion falsea los aplomos y produce pérdida de fuerza en los animales.
Su longitud determina mayor amplitud en los movimientos, siendo esta disposi-
cion esencial en los animales de velocidad, su buena conformaciéon muscular es
uno de sus atributos més indispensables, debiendo manifestarse al exterior, no
solo sus planos musculares, sino también sus lineas tendinosas. Suele ser mas
corto en los de tiro. En el asno es mas enjuto y gracil que en el caballo.

Codo (elbow): Anatdbmicamente, region cubital u olecranoidea. Corresponde a
la eminencia que existe en la parte supero-posterior del antebrazo, formada por
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la apdfisis olécranon del cubito. El codo debe de ser largo y paralelo al eje del
cuerpo, ya que regula en cierta manera los movimientos en las extremidades
anteriores. No obstante, si esto no ocurre las extremidades se veran afectadas
en su inclinacion. Asi, cuando los codos estan hacia dentro, las extremidades
van hacia fuera formando lo que se conoce como izquierdo. Por el contrario,
cuando los codos van hacia fuera las extremidades van hacia dentro, denomi-
nandose estevado.

Espejuelo (chestnut): Es una placa cérnea, de mayor o menor extension, segin
las razas, que ocupa la cara interna y tercio inferior del antebrazo. En las extre-
midades posteriores ocupa la cara interna del tercio superior de la cafa. Tiene
escaso desarrollo en las razas selectas, mientras que en los animales mas bas-
tos es mas aparente.

Rodilla (knee): Es una region importante que se encuentra situada entre el
antebrazo y la cafia, teniendo como base la parte inferior y terminal del radio,
la superior de la cafla, mas los siete huesos carpianos y los ligamentos corres-
pondientes. La rodilla, denominada también carpo o regiéon carpiana, debe de
ser amplia en todos los sentidos, seca y de accion libre. Debe de estar perpen-
dicular al terreno y debe seguir la misma direccion, ya que lo contrario implica-
ria modificacion desfavorable de la accién muscular en la extremidad.

La rodilla puede presentar algunos defectos que dificultan los movimientos del
animal y su rendimiento. Son defectos estar inclinada hacia delante (corvo),
hacia atras (trascorvo), hacia dentro (zambo o cerrado de rodillas), o hacia fuera
(hueco o abierto de rodillas).

Caiia (cannon): Denominada también metacarpo o regién metacarpiana o cani-
llar, se encuentra en posicion intermedia entre la rodilla y el menudillo. Debe de
ser vertical, enjuta, de grosor proporcionado al peso del cuerpo y no presentar
lesiones (exo6stosis). Su longitud esta en proporcion inversa a la del antebrazo.

En cuanto a la desviacion de su direccion, acarrea los mismos inconvenientes
de los del antebrazo y rodilla, ya que los efectos del choque sobre el terreno
obran con intensidad en algunos puntos, provocando el desequilibro de la fun-
cion motriz.

Tendon (tendon): Tiene como base los tendones de los musculos flexores del
pie. Se sitla por detras de la cafia, desde el pliegue de la rodilla hasta la parte
posterior del menudillo, dependiendo sus buenas condiciones de su desarrollo,
firmeza y proporcional separacion de la cafia. Debe de ser limpio, destacado,
recto y potente.
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Menudillo (ankle): Es la region de la articulacidon metacarpo falangiana. Se sitla
entre la cafia y la cuartilla, cuyos extremos, junto con los huesos sesamoideos,
forman su base. El menudillo ha de ser amplio, de buena conformacioén y direc-
cion, no debe de ser estrecho ni debe de estar cubierto de piel ni pelos bastos.

Cerneja y espoldn (fedlock, ergot): La cerneja es el mechoén de pelos que crece
por detrds del menudillo y el espolon es una placa coérnea en medio de la cer-
neja. Ambos caracteres son frecuentes en animales poco selectos.

Cuartilla (pastern): Esta region sigue al menudillo, articulandose inferiormente
con la corona y sirviendole de base el hueso del mismo nombre. Su buena
constituciéon radica esencialmente en su conformacion e inclinacién; en cuanto
a la primera, debe de ser amplia por sus extremos articulares y algo reducida
de didmetro en su zona media; y en cuanto a la segunda, ha de mostrarse incli-
nada de arriba hacia abajo y de detras a adelante en unos 45°. Las anomalias
en la direccion producen defectos en las rodillas y desgastes anormales del
casco.

Su longitud debe de ser moderada, pero esta condicionada por la funcionalidad
del animal, propicidndose mas corta en los traccionadores.

Corona (coronet): Se corresponde con la region falangiana media. Se encuen-
tra entre el casco y la cuartilla, que son a su vez sus limites superiores e infe-
riores, respectivamente. Su base anatémica es la segunda falange y los fibro-
cartilagos de la mano. Debe seguir la direccién de la cuartilla, con la que
forma un conjunto importante en la funcién mecanica. Debe de ser ancha, fina
y limpia.

Casco y pezuia (hook): También denominada regi6on ungular o de la tercera
falange. Constituye la Ultima region de los remos locomotores, y por medio del
cual, estos verifican el apoyo sobre el terreno. El casco esta compuesto por: /os
talones, las cuartas partes, los hombros y las lumbres. Debe de ser mediana-
mente voluminoso, de pared lisa y brillante, sin fisuras, con las barras bien des-
arrolladas, la palma concava y la ranilla muy elastica. En el asno y mulo esta
region se muestra mas estrecha y alta que en el caballo.

La pezufia, tapa o muralla, debe seguir la misma inclinaciéon normal que la
cuartilla. Debe ser lisa, compacta y sin deformaciones. Se presenta convexa por
su cara externa y concava por la interna, no tocandose las dos mas que por los
extremos y cara plantar, y asi la cara externa forma con la horizontal un angulo
de 50° en las extremidades anteriores.
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e) Grupa y extremidades posteriores

Grupa (rump): Puede considerarse como la primera region de las extremidades
posteriores, 0 conjuntamente con el dorso, térax y abdomen, tal como proponen
Saraza (1926) y Aglera y Sandoval (1999). Se extiende inmediatamente detras de
los lomos, delante de la cola y encima de la region del anca, encontrandose limi-
tada lateral y longitudinalmente por una linea que, partiendo de la punta del anca,
termina en las tuberosidades isquiaticas. Su base anatdbmica esta integrada por el
hueso sacro y los coxales, asi como los planos musculares correspondientes.

Las cualidades esenciales de esta region dependen de lo intimamente unida al
tronco que esté, lo que le proporciona fijeza, solidez y energia. Cuando existe
una buena union no se produce una linea demasiado evidente de demacracion,
gjecutandose la transicion de forma suave y poco aparente.

En general, debe de ser larga, ancha, musculada y ligeramente inclinada. La
direccion de la misma puede variar entre casi la horizontalidad (aproximada-
mente 25°) y una cierta oblicuidad (35°); cuando se produce este Ultimo caso,
a la grupa se le denomina derribada, que suele darse en el caso del mulo.

La amplitud de la grupa depende de su longitud (distancia entre las tuberosi-
dades iliacas e isquiaticas) y de su anchura (distancias entre puntas de ancas
y nalgas) y esté relacionada con la aptitud del animal.En una perspectiva cau-
dal, la grupa puede tener distintas formas, siendo éstas redondeada, cortante u
ojival y doble.

Ancas (loin): A su vez, la grupa presenta dos subrregiones: la region isquiatica,
y la region ilfaca. La primera de ellas, con sus tuberosidades, forma la base en
la insercion de los planos musculares de la nalga. La segunda de ellas, estéa for-
mada por /as ancas, que representan los laterales de la grupa. Cuando esta
Ultima es ampulosa, las ancas son pronunciadas y salientes (/levantadas).

Por otro lado, el animal lunanco o despuntado de ancas es el que tiene un anca
mas baja que la otra producida por una fractura, dando lugar a cojeras y clau-
dicaciones graves.

Cola (tail): Tiene como base 6sea las vértebras coxigeas y en ellas se distinguen
dos partes: masloy cerdas o crines.

Las extremidades posteriores la integran el muslo, las nalgas, la bragada, la

babilla, la pierna, la cuerda tendinosa y el corvejon. El resto de las regiones, mas
distales, de las extremidades posteriores coinciden en su denominaciéon con las

EEZ] vALORACION MORFOLOGICA DE LOS ANIMALES DOMESTICOS



LAS REGIONES CORPORALES DE LOS ANIMALES DOMESTICOS

del miembro toracico, si bien, anatdmicamente, la cafia en este miembro se
corresponde con la region metatarsiana.

Muslo (Thigh haunch): También se denomina region femoral. Corresponde a la
segunda region de las extremidades posteriores. Tiene como base anatémica el
hueso fémur. Goza de relativa independencia respecto al tronco. Presenta como
limite superior al anca y a la grupa, como inferior a la babilla y a la pierna y
como anterior al ijar. Debe de ser largo, dirigido oblicuamente hacia abajo y bien
musculado. En el mulo y en el asno suele ser mas plano y menos desarrollado.

Nalgas (buttock): Es una region bastante controvertida, ya que para algunos
autores constituiria la parte posterior del muslo. Tiene como base anatomica la
tuberosidad isquiatica (punta de la nalga) y los tres musculos isquio-tibiales
(largo basto, semitendinoso y semimembranoso). Esta region se encuentra for-
mada por el limite posterior de la grupa y el muslo, con los que se confunde
exteriormente. Se denomina punta de la nalga a la parte méas saliente y elevada,
gue debe de ser destacada en los équidos. Por el contrario, se denomina plie-
gue o terminacion de las nalgas al limite inferior, que descansa sobre la pierna.
La nalga debe de ser larga, bien musculada y de punta saliente.

Bragada o region femoral interna (thigh): Se corresponde con la cara interna
del muslo y constituye la ingle en su punto de convergencia con el vientre.

Babilla (stifle): Anatémicamente es la regién de la rodilla. Se corresponde con
el vértice del angulo que forma el muslo con la pierna. La base anatémica es el
hueso rétula y la articulacion femorotibial. Esta situada entre el muslo, la pierna
y el ijar y detras del vientre. Debe ser extensa y pronunciada, ya que asi se
encuentra en las mejores condiciones mecanicas para la ejecucion de los movi-
mientos de extension y flexion de la pierna sobre el muslo.

Pierna (gaskin): Se encuentra situada debajo del muslo y encima del corvejon.
La base la forman el hueso tibia y el peroné y los musculos tibiales anterior y
posterior. Debe de ser larga vy, al igual que el antebrazo, tener una buena direc-
cion y constitucion, ya que cuando esta bien dirigida puede transmitir todo el
esfuerzo muscular.

Una mala direccion de la pierna hace a los animales cerrados o abiertos de pierna,
defectos de aplomo que entorpecen la normal transmision del impulso muscular.

Cuerda tendinosa de la pierna (achilles tendons): Equivale al Tend6n de Aqui-

les en el hombre. Se encuentra detras de la pierna. Saraza (1926), Aparicio
(1960) y Sotillo y Serrano (1985) le asignaban como referencias anatémicas los
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tendones de los musculos bifemoro-calcanoideo y fémoro-falangiano o perfo-
rado. Sin embargo, mas recientemente, Caballero de la Calle y Carrién Sanchez
(1995) dicen que su base es el tenddn del musculo flexor digital superficial.
Esta cuerda tendinosa evita el bloqueo de la rodilla. Debe de ser amplia,
enjunta, resistente y tersa.

Corvejon (hock): También se le denomina tarso, jarrete o region tarsiana. Se
encuentra entre la pierna y la cafia. Se estructura sobre el extremo inferior del
hueso tibia, el superior de los metatarsianos y los huesos tarsianos. A su cara
anterior se le denomina pliegue del corvejon, por efectuarse en ella los movi-
mientos de flexién y a la posterior, que es mas saliente, punta del corvejon o cal-
caneo. El espacio mas o menos amplio que queda entre la punta y extremos ter-
minal de la pierna se le llama hueco u hoyo.

El corvejon, al igual que la rodilla en las extremidades anteriores, es el centro
de todos los movimientos en las posteriores, no solo de impulsion, sino también
los derivados del soporte del peso del cuerpo y los relativos del choque de éste
sobre el terreno, que los recoge en toda su integridad. Debe mostrarse bien diri-
gido, amplio, potente y enjuto, y que deje percibir a través de la piel los relieves
naturales de los huesos que lo conforman. El calcaneo como brazo de palanca
debe de ser lo mas largo posible.

Las anomalias de direccion del corvejon producen idénticos defectos de aplomo
que el de las rodillas en las extremidades anteriores. Cuando se inclinan hacia
dentro hasta casi tocarse, da lugar al animal zambo o junto de corvejones, aca-
rreandoles ademas ser izquierdo de pies. La inclinacion hacia fuera produce el
hueco de corvejones, que a su vez produce el estevado.

La variacion del angulo articular con la pierna, acarrea conformaciones diferen-
tes. Cuando éste es poco oblicuo, con evidente tendencia a la verticalidad, el
angulo que forma con el corvején es muy abierto, dando lugar a un animal recto
o derecho de los corvejones. Por el contrario, cuando la pierna se muestra incli-
nada y el angulo que forma con el corvejon es mas cerrado, se produce el aco-
dado de corvejones, favoreciendo a los animales con reacciones suaves. Si este
defecto es muy acusado, provoca el llamado quebrado de piernas.

f) Mamas y genitales
Mamas: Son 6rganos glandulares tubulo-acinosos, dispuestos simétricamente y

variables, en cuanto a las diversas especies, seglin numero, forma e insercio-
nes. Las mamas han de mostrarse simétricas, voluminosas y bien dirigidas.
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En la yegua y en la asna, las mamas se presentan en nimero de dos. Se sitlan
inguinalmente y estan separadas por el surco sagital medio. Presentan forma
mas 0 menos esférica, cuyo centro es ocupado por el pezén en forma conica y
redondeada por su extremos.

Los defectos mas comunes, a parte de los inherentes a su constitucion, depen-
den de la disimetria de sus cuartos, extraordinaria separacion de los mismos y
mala disposicion de los pezones.

Genitales

Los 6rganos genitales del macho estan integrados por testiculos, bolsas, verga
0 pene y prepucio.

Testiculos: Incluidos en las bolsas, deben ofrecerse sueltos en sus envolturas,
ni descendidos, ni retraidos hacia el anillo inguinal, sensibles a la presion y bien
proporcionados en su tamafo, aungue en los sementales se muestren mas bien
voluminosos. La forma varia de una especie a otra, asi, en el caballo son ovoi-
des y ligeramente aplanados lateralmente, mientras que en el asno son mas
voluminosos y redondeados.

Bolsas: Envuelven a los testiculos. Deben mostrarse finas en su constitucion,
suaves Y flexibles. Generalmente se encuentran recubiertas de un bello fino.

Verga o pene: Debe de ser cilindrico, liso, de grosor y longitud proporcionada a
la corpulencia de la raza, y de tejido firme y apretado.

Prepucio: Es el repliegue de la piel que protege y cubre la parte libre del pene.
Ha de ser lo suficientemente amplio.

Perineo: Zona que se extiende desde el ano hasta las ingles.
Rafe: Linea media o saliente del perineo.

Las regiones descritas anteriormente son sefialadas, en cuanto a su localiza-
cion, en la Figura 2.
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Figura 2. Localizacion de las regiones del caballo.

1: Nuca; 2: Tupé; 3: Frente; 4: Cara; 5: Ollares; 6: Boca, 7: Barba; 8: Barboquejo;
9: Canal exterior; 10: Barras; 11: Fauces; 12: Ojos; 13: Carrillos; 14: Orejas; 15: Region nasolabial;
16: Borde superior; 17: Tablas del cuello, 18: Gotera de la yugular; 19: Borde inferior;

20: Pecho; 21: Cruz; 22: Axilas; 23: Costillar; 24: Dorso: 25: Lomos; 26: Vientre; 27: ljar;

28: Espalda; 29: Brazo; 30: Encuentro; 31: Antebrazo, 32: Codo; 33: Espejuelo; 34: Rodlilla;
35: Cafia; 36: Tendon; 37: Menudillo; 38: Cerneja y espolén; 39: Cuartilla; 40: Corona;

41: Casco; 42: Talones; 43: Lumbres; 44: Grupa, 45: Ancas; 46: Muslo; 47: Nalgas; 48: Bragada;
49: Babilla; 50: Pierna; 51: Cuerda tendinosa de la pierna; 52: Corvejon; 53: Cola; 54: Maslo.

3. Diferencias basicas entre las regiones de
los équidos y las de otras especies

Aunque la sistematica para la denominacion y delimitacion de las regiones cor-
porales en las otras especies domeésticas coincide en gran medida con las ya
expuestas para el caballo, en este apartado procederemos a comentar algunas
de las principales diferencias de terminologia y conformacion que afectan a los
rumiantes domeésticos, al cerdo y al perro (segun Herrera, 1982 y Zarazaga,
1963), insertando aquellas que son exclusivas de alguna de estas especies.
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a) Cabeza y cuello

Nuca: En los rumiantes con cuernos queda limitada lateralmente por ambas
prominencias corneas. En los agueratos se muestra extraordinariamente saliente
y elevada.

En el perro no se debe confundir con el occipucio, diferenciandose la nuca
como el relieve o cresta formado por protuberancia occipital, y el occipucio la
union de la cabeza con el cuello.

Encornaduras: Este caracter aparece en rumiantes. Son estuches cérneos que
estan formados sobre las apofisis del frontal. Su constitucion varia de una espe-
cie a otra. Morfologicamente, el cuerno se divide en tres zonas: la base de inser-
cion a la cabeza o rodete, una porcion media o palay otra terminal, que es la
punta o piton. Su forma, direccion y tamafio guarda relacion con el perfil cefa-
lico del animal.

Tupé: En el bovino se denomina melena y estéd formado por un conjunto de
pelos rizados de diferente longitud y espesor.

Cejas: En el perro es mas empleado este término para hacer referencia a las
Orbitas o arcos cigomaticos.

Cuencas: Se aprecian muy mal en todas las especies, excepto en los équidos.
En el perro debe de ser mediana y estar recubierta de piel fina y elastica emple-
andose como sinénimo el término conchas.

Orejas: En las otras especies, las orejas poseen un mayor grado de abertura que
en los équidos, pudiendo variar en su direccidn desde verticales a caidas pasando
por la horizontalidad. También son extraordinariamente variables en su longitud y
consistencia. Pueden estar o no revestidas en su interior de abundante pilosidad.

Hocico o morro: Comprende la regién oral y cierta proporcion de las regiones
bucal, nasal e infraorbitaria. En el cerdo el extremo del hocico se configura como
una superficie plana y redondeada que recibe el nombre de jeta, o rodete.

Nariz: En el perro es la regiéon nasal y comprende, a su vez, varias regiones:

e El dorso de la nariz, que se extiende por la region dorsal y lateral, también
se le llama cafio o dorso nasal.

¢ Los orificios o fosas nasales, a los que también se les alude como ventanas
de la nariz.
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e La trufa o punta de la nariz, que puede estar dividida en dos por el surco
nasal (sin ranura vertical o central, que cuando es muy acusado y se pro-
longa hasta los labios nos puede hacer hablar de dos narices, nariz en cafio
0 hendida, tipica de perros de muestra y sabuesos; y por el surco naso-labial,
anatomicamente philtrum.

Carrillos: También son denominados en el perro mejillas.

Los labios o belfos: Alcanzan una gran variabilidad en el perro, tanto los del
maxilar superior como inferior, oscilando desde tensos o firmes, hasta flacidos
y caldos.

La depresion frontonasal: En el perro no constituye una linea, sino una verda-
dera superficie de transicion entre la frente y el nasal, pudiendo presentar un
desnivel acusado o una ligera depresion casi imperceptible. Muy frecuente-
mente se le denomina como stop.

Barba: En el ganado cabrio, especialmente en los machos, el mentén ostenta
abundante pilosidad de longitud aparente que forma una verdadera barba.
Cuando estos pelos son reducidos en nimero y terminan en punta se les llama
perilla que es la forma propia de las hembras.

Morrillo: En los bovinos suele aparecer un abultamiento exagerado en el borde
superior del cuello denominado morrillo. En el ganado cabrio y en los ovinos de
tipo ambiental es frecuente el golpe de hacha.

Papada: Es un extenso pliegue de piel que afecta a la region del cuello. En el
caso de los bovinos, partiendo de la region de las fauces y siguiendo de forma
lineal, casi siempre discontinua, se pierde en la region interaxilar. En los perros
suele afectar sélo al tercio mas ventral del cuello.

Corbatas: En la especie ovina, en algunas razas como la Merina, el cuello se
encuentra provisto de abundantes pliegues transversales que, partiendo cerca
del borde superior, se dirigen oblicuamente hacia abajo, formando rebordes
caracteristicos mas o menos acentuados. Esta gran extension de la piel del cue-
llo, puede observarse también en razas de canes de tipo molosoide.

Mamellas, marmellas o zarcillos: Son apéndices pares de naturaleza cartilagi-
nosa frecuentes en los caprinos y ovinos, pero pueden aparecer también en
algunos porcinos. No se les atribuye ningln valor funcional y su posicion en el
cuello puede ser variable en relacion a la longitud total del mismo, oscilando
desde colocaciones muy descendidas que se sitian por debajo de su mitad
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inferior, hasta aquellas otras en las que las mamellas contactan con la parte
inferior de las orejas, pudiendo para este aspecto existir asimetria entre la
mamella de un lado u otro en un mismo individuo.

b) Térax, dorso y vientre

Dorso: En los animales de aptitud lactea, bovinos y caprinos principalmente, la
linea dorso lumbar se muestra derecha en su proyeccion, con marcada tenden-
cia a la elongacion. En los animales de tipo carnicero, esta linea se muestra hori-
zontal y ancha, a favor de las caracteristicas articulares de las costillas que los
hacen casi en forma perpendicular a este eje, proporcionando amplio espacio.

En los porcinos esencialmente grasos, la linea dorso lumbar, no sélo se mues-
tra con tendencia al acortamiento, sino que da lugar a un arco de circulo con-
tinuado con la grupa. Por el contrario, en los tipos magros, el dorso es alargado,
recto y amplio.

Flancos: Region media del abdomen en sus planos laterales, su borde posterior lo
forma la region inguinal. Coincide con el denominado jjar de las otras especies,
pero, en el caso del perro, se le refiere preferentemente con este nombre. En coin-
cidencia con el pliegue del jjar, la zona inguinal se denomina pliegue del flanco.

c) Espalda y extremidades anteriores

Hombro: En el perro se emplea mas este término para denominar al encuentro.
Codillo: Sobre todo usado en animales de carniceria como sinénimo de codo.

Brazuelo: Se corresponde con el antebrazo. Hay que tener especial cuidado en
los canidos, en los que frecuentemente se le alude incorrectamente como “pata
anterior”. En éstos también se suele confundir con la mano. Un grave error, ya
gue el antebrazo es la region radio-cubital, y la mano se extiende desde la
region metacarpiana a las partes mas distales del miembro anterior.

Rodilla: Los bovinos presentan unas rodillas méas desarrolladas que los equinos.
Por el contrario, en los perros no se hace referencia a ellas como tales, sino que
se les conoce con su nombre anatdmico como carpoy en ocasiones se le hace
sindbnimo de menudillo (Herrera, 1982).

Metacarpo o cana anterior: En los animales lecheros son finas y largas, mien-
tras que en los carniceros son cortas, finas y compactas. En los canidos no se
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debe mencionar como planta del pie o cuartillas, términos incorrectos de uso
comun.

Menudillo: Anatdbmicamente, en los rumiantes coincide con lo estipulado para
los equinos, pero en el perro se hace sinbnimo de la region del carpo. En los
bovinos es muy espeso, y en todos los rumiantes falta la cerneja y el espolén,
presentando en cambio dos pezufias rudimentarias, que son vestigios ances-
trales de dedos atrofiados; e igualmente presentan una hendidura sagital, inicio
de la separacion de los dos dedos terminales.

Corona: Exclusiva de los ungulados, en los bovinos, esta region presenta un
surco sagital medio que se contintia con el interdigital. En los ovinos, y en este
mismo surco, desemboca el canal biflexo proveniente de la glandula corres-
pondiente que falta en los caprinos.

Pezuinas: En todos los ungulados domésticos el pie esta constituido por dos
dedos que, en los rumiantes, se encuentran divididos en las extremidades ante-
riores, mientras que en las posteriores se sueldan por la muralla y la palma.
Ambas pezufias son aparentemente iguales, pero la interna esta mas desarro-
llada que la externa a causa de la mayor presion del peso del animal que esta
parte debe soportar.

Mano: Region metacarpo falangiana y unguicular en el perro, para el que resul-
tan sindnimos los términos zarpay pie anterior. Consta de: los dedos, es decir,
la region unguicular; de las ufia; de la palma, o porcién basal que origina la hue-
lla por lo que también se le denomina huellos; los pulpejos o tubérculo plantar;
v la sexta ufia, a la que también se le llama pulgar o espolon debiendo diferen-
ciarse los de los miembros anteriores de aquellos de los posteriores.

d) Grupa y extremidades posteriores

Grupa: También denominada culata. En el perro debe de ser horizontal, larga,
ancha y con musculatura potente.

Muslo: En estas especies también se le conoce como pernil.

Rodilla: Como ya se ha comentado, en el caso de los rumiantes y del cerdo, se
aplica en el mismo sentido que en el caballo, formando parte del miembro ante-
rior, pero en caso del perro se corresponde con la rodilla anatdbmica o rotula,
situada en el miembro posterior, nombre que también se le aplica asi como el
de babilla.
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Corva: En los canes, parte de la pierna opuesta a la rodilla, por donde se dobla.
También se le conoce como tenddn o cuerda del tobillo.

Corvejon: Las partes mas distales de los miembros posteriores tienen las mis-
mas denominaciones que las previamente expuestas para los anteriores, indi-
cando si pertenecen a unos u otros.

e) Mamas y genitales

Mamas: En su aspecto general, en los rumiantes, las mamas ostentan dos for-
mas basicas: globosas y conicas, ofreciendo cada una de ellas variantes propias
de los diversos conjuntos raciales, principalmente de las especies de rumiantes
domeésticos. Adicionalmente, se caracterizan en funcién de la disposicion, lon-
gitud y direccion de los pezones. Pudiendo servir de referente el esquema des-
criptivo de cada tipo que se muestra en la Figura 3, tomada de Aparicio San-
chez (1956):

( Cuadradas
Globosas J Semiesféricas Recogidas
Abolsadas Descendidas
\

Con pezones descendidos
Conicas
Con pezones divergentes

Figura 3. Clasificacion tradicional de los tipos de mamas.

En la especie bovina la ubre es una masa globosa situada en la region inguinal,
dividida en cuatro cuarterones, separados el lateral derecho del izquierdo sagi-
talmente por una robusta lamina conectiva, mientras que la division del cuarto
anterior del posterior de cada lateral es tan s6lo por medio de una linea tensa
y sinuosa de tejido conectivo. Cada mama esta provista de su correspondiente
pezdn mas 0 menos largo y voluminoso. En cuanto a la forma que presenta la
ubre en esta especie, depende de la raza, por ejemplo, cuadrada y sobresale
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por detras del tercio posterior en la raza Jersey, mientras que en la Holstein Frie-
sian es globosa, ampulosa y con morfologia cuadrada.

Las ovejas y cabras presentan dos mamas, separadas por un surco medio, con
forma semiesférica y pezones pequefios y divergentes, si bien en las Ultimas son
mucho mas voluminosas, adoptando formas diferentes de acuerdo con los
diversos grupos raciales. Sin obviar los efectos que la mejora genética actual ha
producido, se podria decir que el conjunto étnico Alpino (razas Alpina y Saa-
nen) presenta mamas coénicas y descendidas, provistas de pezones alargados
en posicion semivertical. Por el contrario, el grupo pirenaico y sus derivados
(razas Granadina, Murciana y Malaguefia) tiene mamas globosas y abolsadas,
con pezones verticales en las primeras y divergentes en las segundas. Por
ultimo, el grupo Nubiano presenta mamas abolsadas con pezones descenden-
tes (Aparicio, 1956 y Herrera y cols., 2001).

En el caso de la cerda pueden existir hasta catorce mamas dispuestas, al igual
que en la perra, en doble fila desde la regién inguinal hasta la toracico-esternal.
Tienen forma coénica y piriforme.

Genitales: Las bolsas que albergan los testiculos, al igual que en el caballo, se
encuentran recubiertas por un bello fino en el toro y en el macho cabrio y algu-
nas razas de moruecos. Por el contrario, en el verraco estan exentas de toda
pilosidad.

En cuanto al pene, en el toro es largo y flexible, y su parte oculta adopta una
inflexion en S. En el morueco y macho cabrio éste termina en un apéndice ver-
miforme, en cuya extremidad desemboca la uretra. En el verraco describe la S
peniana y la extremidad es flexible y retraida a especie de tirabuzon.

Cola: Es una region de gran variabilidad, tanto entre las especies como dentro
de ellas, encontrandonos diferencias notables que afectan a su longitud, a su

direccion, a su posicion, a su cobertura pilosa, incluso, como en el caso de los
ovinos, a la existencia o no de depoésitos grasos en su base.

4. Correlaciones entre regiones
a) El Modelo de Desarrollo Alométrico Regional de Huxley

La Alometria es el estudio del crecimiento relativo y de los cambios en la pro-
porcion-forma de los organismos cuando se producen aumentos de tamafio
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corporal (Henderson y col., 1966). La alometria entre caracteres morfologicos,
fisioldgicos y reproductivos, se ha empleado como método de diversificacion en
estudios ontogénicos y filogénicos (Reiss, 1991) y también en estudios sobre el
crecimiento animal.

Para llevar a cabo estos estudios y poder realizar el analisis grafico de la forma
de los animales, Thompson (1917) utilizé una serie de coordenadas rectangu-
lares que le permitian manipular las vistas de los planos anatémicos. Las coor-
denadas fueron transformadas matematicamente y el plano anatémico se alar-
gaba hasta una nueva forma, facilitando asi la percepcion de los cambios
ontogénicos y filogénicos de la forma.

Huxley (1924) describié un método matematico simple para detectar y medir
las pautas de crecimiento alométrico reveladas por los métodos graficos de
Thompson para comprobar el crecimiento relativo entre dos componentes (uno
de los cuales puede ser el cuerpo entero). Ided una manera de hacerlo que con-
sistia en trazar un gréafico con sus logaritmos sobre los ejes X e Y, donde:

y =ax

logy = log a + b log x

La pendiente resultante de la regresion se denomina Cociente de Crecimiento
Alométrico (b). Dependiendo del valor que tenga b se pueden dar tres situacio-
nes; la primera de ellas se produce cuando b presenta un valor igual a la uni-
dad, en este caso ambos componentes crecen a la misma velocidad, se daria
isometria; la segunda de ellas se produce cuando b es menor a la unidad,
donde el componente representado sobre el eje Y crece mas lentamente que el
representado sobre el eje X, la alometria es negativa; y la tercera de ellas, tiene
lugar cuando b es mayor que la unidad, produciéndose lo contrario a la
segunda situacion, es decir se produciria alometria positiva.

Una parte del organismo con un cociente de crecimiento alométrico positivo
(b>1) se piensa que tiene un crecimiento relativo rapido. EI parametro a es el
coeficiente de proporcinalidad entre las dos variables y se corresponde con el
valor de y cuando x=1 (White and Gould, 1965).

El modelo de Huxley (1924) se suele emplear para la descripcion del creci-
miento relativo y la determinacion de la madurez sexual mediante calculos esta-
disticos que relacionan masa y longitud.

Wallace (1948) afirmaba que durante el periodo de crecimiento posterior al
nacimiento, la velocidad de crecimiento tiende a disminuir. Asi, aquellas regio-
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nes corporales con elevados cocientes de crecimiento alométrico postnatales
pueden ser consideradas también como regiones retrasadas, con respecto a
aquellas otras en las que el crecimiento se ha ido frenando. Por ejemplo, en el
caso de vértebras, los cocientes de crecimiento alométrico son negativos (0.95
aproximadamente) para las vértebras cervicales anteriores y mediotoracicas, y
positivos (1.05) para las de la region lumbar (Davis, 1979). Los cocientes alo-
métricos son proximos a 1 en las regiones cervical posterior y toracica anterior.

Por otro lado, Hammond (1950) simplific6 la aplicacion del método de analisis
de imagenes de Thompson (1917) al realizar fotografias de animales con
ampliaciones que mantenian una longitud constante del craneo. Las tomas late-
rales de aquellos animales con igual longitud del craneo se superponian sobre
rejillas o paneles cuadriculados para poner de manifiesto los principales cam-
bios en la forma del animal. El objetivo inicial era poner de manifiesto las modi-
ficaciones resultantes de la domesticacion y de la reproduccion selectiva de ani-
males de granja. Por ejemplo, en comparaciones filogenéticas, manteniendo
constante la longitud del craneo en las fotografias, los lomos y jamones de los
cerdos de especializacion carnica aparecen hinchados con respecto a la dimi-
nuta grupa del cerdo salvaje. La misma técnica revela un agrandamiento simi-
lar del tercio posterior en el crecimiento de los cerdos que crecen desde el naci-
miento hasta que alcanzan el peso de sacrificio.

El concepto de Hammond sobre la ontogenia de la forma de las ovejas (Ham-
mond, 1932) postulaba que la primera onda del crecimiento se iniciaba en la
cabeza y pasaba hacia atras a lo largo de la columna vertebral. Las ondas
secundarias en las extremidades iban desde posiciones distales a las proxima-
les. La union de la onda antero-posterior en la columna vertebral con la onda
distal-proximal en la extremidad posterior determina el crecimiento tardio, aun-
que amplio, de la regidn pélvica. Asi, la diferencia de forma entre el esqueleto
fetal y el adulto se parece al cambio de forma que tiene lugar en la transforma-
cion del mamifero salvaje en doméstico. Los cambios principales en ambos
casos son una reduccion del tamafio de la cabeza con relacion al cuerpo, y la
reduccion del tamafo de las extremidades con relacion al tronco.

Posteriormente, Berg y Butterfield (1976) usaron el cociente de crecimiento alo-
métrico de Huxley para analizar las pautas que siguen al crecimiento muscular en
el ganado vacuno. Establecieron tres categorias de impulso: alto, medio y bajo,
seglin que su cociente de crecimiento alométrico fuese superior, igual o inferior
a 1y vieron que éstos cocientes cambiaban durante el desarrollo postnatal.

Seglin Swatland (1991) al nacer, los animales productores de carne tienden a
presentar cabezas grandes y extremidades largas y finas. Posteriormente, el
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crecimiento viene marcado por un aumento de la longitud y profundidad cor-
poral hasta que, finalmente, los jamones aparecen convexos. La técnica de
Hammond (1950) resulté complementaria a este método, ya que permitia mos-
trar aquella forma del animal que con mayor probabilidad proporcionaria la
mayor masa de carne comestible, mediante el calculo del rendimiento de carne
en animales vivos visionando la masa muscular a partir de la forma exterior del
animal. Al juzgar a los animales vivos productores de carne adquieren una
importancia particular las regiones corporales en las que escasea la grasa sub-
cuténea, y en las que la masa muscular puede ser estimada por la morfologia
entre las extremidades.

Como se ha comentado, Hammond aplicé su técnica para estudios evolutivos.
En esta misma linea, Wetherley (1972) consider6 que el parametro a (cons-
tante) era importante para la comparacion de poblaciones y que el método era
relevante en estudios de macroevolucion. Tal era el caso de la alometria posi-
tiva entre la longitud de la region rostral del craneo y el tamafo del mismo,
representado éste por variables tales como la longitud basilar o la longitud del
basioccipital y del basiesfenoideo.

Radinsky (1985) encontré alometria rostral en varios mamiferos. De tal manera
que, en la familia Equidae, las formas recientes de caballos, con mayor tamafio
corporal, también presentan un rostro proporcionalmente mas largo que las for-
mas primitivas (Simpson, 1953). Se trata del punto de confluencia entre la Alo-
metria y el Aloidismo que procederemos a comentar a continuacion.

Pese a que el modelo alométrico de Huxley ha sido, y continlia siendo, muy
empleado, tanto para estudios de diversificacién de las especies como para
estudios de desarrollo y composicion carnica, recientemente se esta cuestio-
nando su rigor, dado que se utilizan unos parametros constantes (a y b) bajo la
premisa de que no pueden cambiar a lo largo de los ciclos vitales, o de las esta-
ciones (Berviar y cols, 2006), e ignorando la posible dependencia funcional de
unos sistemas para con otros (Vassallo, 2000).

b) La Teoria del Aloidismo

La Alometria fue la base de la llamada “Teoria del Aloidismo” que postulaba que
las regiones corporales de los animales domésticos se encontraban correlacio-
nadas con otras, ya no sélo en su tamafo, sino también en su forma, debido al
hecho, segln Lerner y Donald (1969) de que “la mayoria de los genes que influ-
yen sobre la configuracion de un animal son de accién general y no local, la
conformacion de una region se muestra estrechamente correlacionada con otra.
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También existen genes especificos que afectan a determinadas regiones, tales
como la cabeza, ubres y extremidades”. En coincidencia con ello, Baron (1888)
afirmaba que la morfologia de la cabeza tiende a reflejarse en todas las regio-
nes corporales y hasta en los miembros”. Por ello, un papel protagonista en esta
teorfa recae sobre el perfil o silueta cefalica cuya forma o curvatura estaria
correlacionada la de otras muchas regiones incluso con los modos de expresion
de los faneros, tal como propuso de manera ampliada Castejon y Martinez de
Arizala (1948). Por ejemplo, la cabeza, la nuca, la frente y la cara estan intima-
mente relacionadas con el perfil, ya que los animales con perfil de frontal recto
serfan poseedores de frentes ancha, extensa y plana; en los cdncavos, seria
ligeramente deprimida entre las Orbitas; y en los convexos, prominente y un
poco abombada. El Aloidismo llegd a tener tanta fuerza que supuso un verda-
dero criterio en funcién del cual se establecia la clasificacion de las razas,
incluso a ser una valiosa herramienta arqueolégica para el establecimiento, en
cada una de las especies, de los denominados troncos primitivos originarios de
nuestros animales domésticos a partir de los estudios craneométricos de fosiles
(Eisenmann, 1980 y Parés y Casanova, 1993).

Pese a la repercusion que esta teoria tuvo sobre la Zooetnologia, no ha llegado
a ser completamente contrastada estadisticamente. Aungue en su dia esas con-
diciones fueran patentes, las actuales razas han sufrido, en especial durante el
siglo XX, un intenso proceso modificador que podria haber alterado y borrado
las posibles correlaciones entre regiones y perfil que se manifestaban en sus
ancestros originarios como parte de las adaptaciones morfolégicas propiciadas
por la seleccion natural a habitat geograficos muy concretos (Rodero y Herrera,
2000). No obstante, exponemos a continuacion algunas de los planteamientos
de la Teoria del Aloidismo, con mayor o menor significacion en funcion de la
especie.

Las drbitas y los ojos: Las orbitas y los 0jos son regiones intimamente ligadas
al perfil general de la cabeza, asf los individuos de siluetas concavas presentan
Orbitas y ojos salientes, los de perfiles rectos érbitas situadas en las misma linea
de prolongacion del frontal y ojos a flor de cara y los convexos 6rbitas desdibu-
jadas y ojos oblicuos.

Las orejas: En los caballos de perfiles rectos y cabeza cuadrada, las orejas son
generalmente de tamafio medio, delgadas, energéticas, bien separadas en su
base, dirigidas hacia delante con tendencia a la aproximacion en sus puntas,
cubiertas de piel final y dotadas de movimientos vivos, espontaneos y variados.
Por el contrario, en los perfiles concavos, las orejas muestran una tendencia al
empequefiecimiento, guardando idéntica disposicion. En las siluetas convexas
y subconvexas, las orejas son mas largas y estdn menos separadas en su base.
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En el caso de los ovinos y caprinos los grupos de frente recta presentan orejas
de mediana longitud, proyectadas horizontalmente, de forma casi perpendicu-
lar a las sienes y vueltas en su abertura, hacia abajo y adelante. En los de silueta
concava, las orejas son relativamente pequefas, especialmente en los ovinos, y
con tendencia a la verticalidad. Por ultimo en los convexos, las orejas se mues-
tran anchas, ligeramente caidas y alargadas.

En la especie porcina esta correlacion de las orejas es alin mas estrecha, asi en
los animales subconcavos o con tendencia a la rectitud, son de tamafio
mediano, casi siempre tan grande como la mitad de la cara y dirigidas hacia
delante en sentido casi horizontal en forma de “alero de tejado”. En los conca-
vos las orejas son grandes y espesas y al mismo tiempo caidas, unas veces
hacia los lados y otras hacia delante, tapando con frecuencia los 0jos. En los de
tipo ultraconcavo las orejas son pequefias y dirigidas hacia arriba.

Las encornaduras: Una region muy importante de la cabeza en los rumiantes son
las encornaduras Esta region se encuentra también muy relacionada con el perfil
cefélico del animal. En el ganado vacuno de perfil recto encontramos encornadu-
ras que, arrancando desde la nuca, se proyectan hacia arriba adoptando las for-
mas clasicas de copa, media luna, lira alta o lira baja. Son normalmente cuernos
de secciodn circular con el pitén negro. En los de perfil céncavo las encornaduras
son aplanadas delante de la nuca. La base del cuerno es perpendicular a la frente
y luego se enrolla produciendo los cuernos en corona, en forma de tres echado
(puntas que se enrollan en la frente) o en gancho (corto o largo). Por Gltimo, en
los de perfil convexo, los cuernos son aplanados y por detras de la linea de la
nuca, con forma de espiral o tirabuzén. Entre sus formas destacan las de rueda
baja (hasta los carrillos) y las de rueda alta (hacia arriba y hacia atras). El color del
cuerno en estos animales es claro, bien verdoso o acaramelado.

Por el contrario, los ovinos de perfil recto y convexo son acornes casi siempre,
0 bien tienen cuernos muy débiles. En los de perfil concavo las encornaduras
son anchas, fuertes, de seccion triangular, fuertemente estriados y con forma
de espiral.

Los caprinos de perfil recto, sin embargo, tienen las encornaduras en forma de lira,
aplanadas, contorneadas en espiral y en muchos casos dirigidas oblicuamente
hacia atréas, siendo el tipo denominado Prisca. En los de perfil céncavos los cuer-
nos son paralelos al principio y se encorvan para atras en arco al final, denomi-
nandose tipo Aegagrus. Los caprinos de perfil convexo por lo general son acornes.

Region nasolabial: En el caso de caballos con cabezas cuadradas y de frente
plana, el hocico se muestra bien pronunciado; en las concavas o chatas la
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region es ancha (hocico de ternera); en las alargadas y convexas el hocico se
muestra acuminados (cabeza de lechuza).

Para los rumiantes domésticos esta region presenta porte medio en los anima-
les de perfil recto, esta algo empequefiecido en los convexos y ensanchado en
los concavos.

En los porcinos se puede observar correlacion entre el perfil cefalico y la incli-
nacion de la jeta, asi los subcdncavos tienen la jeta inclinada de arriba abajo y
de delante a atras para hozar facilmente, en los céncavos es totalmente vertical
al eje de la cara y en los ultracéncavos es arremangada, es decir, con el disco
inclinado en sentido inverso (de arriba abajo y de atras hacia delante).

Cuello: El cuello en los animales domésticos también se relaciona con el perfil
cefalico, asi el cuello piramidal es tipico de los perfiles rectos, el arqueado o de
gallo en los convexos y el cortante y hundido (denominado de ciervo) en los
coéncavos.

Dorso: Es recto en los animales que lo presentan recto, algo hundido en el con-
cavo y ligeramente prominente en los convexos.

Caias: Los animales que presentan perfil recto disponen de cafias de longitud
proporcionada y perimetros medios, en los de perfil céncavo son acortadas y en
los perfiles convexos estan revestidas de pelos cortos en el caso del caballo,
mientras que se encuentran exentas de lana en los ovinos, aungque en ambos
casos son alargadas y estilizadas y con diametros tubulares pequefios.

Grupa: La direccion de la grupa puede ofrecer conformaciones distintas segun
el perfil del individuo, asi puede ser horizontal o tendida en animales de perfil
recto y oblicua o derribada en animales de perfil concavo.

Nalgas: En el caso de la silueta cefélica se puede decir que los animales que
tienen el perfil recto presentan unas nalgas verticales y con escasa convexidad,
los concavos excavadas y los convexos redondeadas y ampulosas.

c) La Teoria de la Armonia del modelo Morfoestructural
Las variables zoométricas o morfoestructurales, medidas lineales tomadas sobre
el animal: alzadas, diametros y perimetros, tienen desde el punto de vista esta-

distico, un caracter integramente cuantitativo continuo; ademas, bien obteni-
das, poseen una gran objetividad. Por ello, la Zoometria ha sido, y continla
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siendo una materia de gran utilidad para la caracterizacion y diferenciacion de
nuestras razas domésticas. Herrera (2001) ha propuesto un método de estudio
de las razas de animales domésticos basado en la “armonia del modelo morfo-
estructural”. Para ello postula que, para que una raza sea “armonica” en cual-
quiera de sus individuos, los incrementos o disminuciones en uno de sus para-
metros morfoestructurales, supondra incrementos o disminuciones de otros en
una medida proporcional a la primera. De manera que asistimos a la existencia
de un “modelo”, el cual mantendra su estructura fundamental alin cuando se
produzcan aumentos o decrecimiento de la masa corporal . El “grado de armo-
nia” se expresara a través de las correlaciones entre todas las variables zoomé-
tricas obtenidas. A mayor nimero de correlaciones significativas, mayor armo-
nia. La armonia nos indica si los criterios de seleccion que se estan aplicando
sobre las razas son los adecuados para el mantenimiento de su identidad o
pureza racial, incluso para determinar si una poblacion merece ascender a la
consideracion o categoria de raza.

Ademas de la utilidad en la diferenciacion de poblaciones, que se ha manifes-
tado en los tres modelos anteriormente expuestos, la objetividad y accesibilidad
de las variables zoométricas, hacen que en la actualidad, aln siendo conscien-
tes de la posibles correlaciones o dependencia entre los parametros, se procure
cada vez mas su incorporacion a los actuales sistemas de calificacion morfold-
gica lineal (Rodero y col. 2003).
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VARIACION MORFOLOGICA

1. Introduccion

Se puede considerar a la mutacién como la fuente ultima de toda variacion mor-
foloégica que apreciamos en los individuos ya que, al alterarse la secuencia
genética, van necesariamente a aparecer diversas modificaciones, y aunque
muchas de las cuales seran eliminadas, algunas otras podran llegar a tener
éxito e incorporarse asi a todos los efectivos de la poblacién. A partir de aqui, el
intercambio de genes entre las distintas poblaciones llegara a configurar las
caracteristicas de la especie. La manifestacion fenotipica de esta modificacion,
y la posible supremacia de la misma trasmitida a la descendencia, hara que
perdure a lo largo de su historia filogenética gracias a la ventaja que otorgue.

Pero la actuaciéon humana va a interferir en esta dinamica desde el propio
hecho de la domesticacion, estando la posterior evolucion de las especies
domeésticas condicionada por la endogamia y el cruzamiento. Gracias a estas
herramientas genéticas se va a cumplir el objetivo de la diferenciacion de cara
a establecer poblaciones subespecificas que respondan adecuadamente a las
necesidades y utilidades perseguidas. Dentro de este contexto hay que tener en
cuenta que la variacion intraespecifica en los animales domésticos es mucho
mas extensa que la puede observarse en el ambito de las especies salvajes,
hecho determinado por la acumulacion de las variaciones en un sentido deter-
minado que garantice el progresivo mejor aprovechamiento. En definitiva, los
animales van a presentar las caracteristicas morfolégicas que puedan ser justi-
ficadas a través de su funcionalidad.

Los caracteres morfolégicos de las distintas especies, y de las diversas razas
dentro de ellas, responden evidentemente al sustrato genético que a cada una
sustenta, pero en mayor 0 menor medida se encuentran bajo la influencia de
factores dependientes del individuo, tales como son el sexo y la edad, asi como
dependientes del ambiente en el cual se desenvuelven. En este sentido, y en lo
que a la diferenciacion sexual se refiere, el desarrollo de las gbnadas, y por ende
su funcionalidad fisiolégica en relacion a la liberacion de hormonas, juega un
papel fundamental en el desarrollo de los caracteres sexuales secundarios,
determinando uno de los principales aspectos de la variacion morfologica.

Por su parte la edad, en tanto en cuanto que bajo condiciones normales de
explotacion podria corresponderse con el propio crecimiento de los animales
hasta alcanzar su talla adulta, va provocando cambios morfolégicos que estan
por encima del paulatino aumento de peso. Asi, una oveja no es una cordera
grande ni un potro un caballo pequeno, sino que los procesos de desarrollo cor-
poral durante la ontogénesis van modulando la morfologia del animal segin se
van cubriendo etapas cronologicas y fisiolégicas. Otra cuestion diferente es la
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evolucion que va a acontecer motivada por el fenémeno del envejecimiento, con
cambios evidentemente menos manifiestos pero igualmente apreciables.

Y en referencia al entorno habra que diferenciar aquel en el que ha evolucio-
nado la especie, 0 raza en su caso, del que es proveido a través del manejo y/o
sistema de explotacion a que se vea sometido. Dentro del primer ambito las
diferencias en los faneros entre variedades raciales que ocupen distintos nichos
ecolodgicos son evidentes y consecuencia de las condiciones climatoldgicas bajo
las cuales han de desenvolverse. Para el segundo habria que tratar, fundamen-
talmente, los cambios achacables al diferente uso que se va a hacer segun el
rendimiento que se quiera obtener, objetivos que por supuesto van a variar en
el tiempo y en el espacio.

2. Variacion debida al sexo
DIFERENCIACION SEXUAL

La determinacion del sexo depende de la dotacion cromosomica del individuo,
establecida evidentemente cuando se produce la fecundacion. Asi, en primer
lugar se regulara el sexo de las gbnadas para con posterioridad desarrollarse los
caracteres sexuales secundarios. Estos caracteres van a ser dependientes, en
gran medida, de las hormonas que produzcan esas génadas previamente dife-
renciadas, proceso que se prolongara hasta que el individuo alcance la puber-
tad, e incluso afiadiéndose, para las hembras de los mamiferos, el tiempo que
transcurra hasta la culminacion de su primera gestacion.

Para que se desarrolle el fenotipo masculino, deben presentarse las hormonas
que producen los testiculos, influencia que determina, entre otros aspectos,
una mayor talla del macho, situacién que se traduce ya desde antes de nacer.
De esta forma, el peso al nacimiento para los bovinos esta entre un 6 y un 8%
mayor en machos que en hembras, para los ovinos entre un 5y un 6%, y para
el ganado porcino, aungue con diferencias menores que para los rumiantes, se
sita en un 2,6% mas a favor de los machos. Estas variaciones dependientes
del sexo se inician en el momento de la diferenciacion, a los 60 dias de gesta-
cion en ganado bovino 0 a los 26 en el ganado porcino (FORD y KLINDT, 1989).

DIMORFISMO SEXUAL

El dimorfismo, entendido como la condicidon de la especie que presenta dos for-
mas o0 dos aspectos anatdmicos diferentes, es un hecho claramente contrasta-
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ble en aquellas de interés zootécnico. De esta forma, los machos presentan, de
manera general, mayores alzadas, didmetros, anchuras y perimetros, acompa-
flado de un mayor desarrollo de las masas musculares y la estructura désea.
Estas caracteristicas que delimitan las diferencias entre machos y hembras sue-
len ser mas manifiestas en las razas consideradas como rusticas.

Por su parte, las variaciones morfolégicas achacables a la disposicidon de los
genitales externos son, como no podia ser de otra forma, claramente manifies-
tas. Asi, mientras la porcion dorsal o anal del periné no presenta estructuras
diferenciadas, su prolongacion ventral hasta la base caudal del escroto en el
macho o de la mama en la hembra, se ve interrumpida en ésta Ultima por la
presencia de la vulva. El escroto, como el componente mas superficial de las
envolturas testiculares, esta constituido por un saco cutdneo que contiene
ambos testiculos, los cuales se orientan y localizan de manera diferente en las
distintas especies. Ademas del escroto, la otra peculiaridad morfolégica de los
machos en referencia a los genitales externos esta determinada por presencia
y disposicion del prepucio. En referencia a las mamas, si bien permanecen en
el macho como rudimentos, soélo llegaran a adquirir su pleno desarrollo en las
hembras, supeditandose sus cambios morfolégicos a los ritmos gestacionales y
consiguientes parto y lactacion.

a) Equinos

Al nacimiento, la morfologia de los machos es ciertamente diferente de la de las
hembras, presentando una mayor alzada a la cruz y didmetro corporal asi como
longitud cefalica y perimetro del rodete. Algunas de estas diferencias se van man-
teniendo durante el crecimiento, concretandose a los doce meses mayores alza-
das a cruz y grupa y perimetro de rodete para los machos (BATISTA et al., 2005).

En animales adultos, a pesar de ciertas peculiaridades raciales, variables como
el didmetro entre encuentros y perimetro de la cafia o del corvejon alcanzan
mayores valores en los machos, presentando por su parte las hembras una
mayor anchura de la grupa (HEVIA y QUILES, 1993). Ademés del diametro
entre encuentros, se ha descrito para los machos una mayor longitud del cue-
lloy de la espalda (PARES y PAYERAS, 1997), todo ello en consonancia con un
mayor desarrollo del tercio anterior dependiente del sexo. En referencia la
grupa, también el componente funcional achacable a la reproduccién conlleva
ese mayor indice pelviano.

También se pueden encontrar diferencias a nivel de la cabeza. Asi, si bien pue-
den no apreciarse en los valores obtenidos para medidas lineales tanto en cra-
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Neo como en cara, si que para el caso del indice craneal se obtienen mayores
valores en el caso de los machos (HEVIA y QUILES, 1993).

Los testiculos en el caballo se disponen con la extremidad cefélica en posicion
craneal, siendo su localizacion inguinal. Y el prepucio es corto y comunicado
con el exterior por un amplio orificio prepucial. Frente a esto, resefiar que la
yegua posee dos mamas, poco desarrolladas, localizadas en posicion inguinal y
claramente separadas por el correspondiente surco intermamario.

b) Bovinos

En el caso de la especie bovina, amén de una mayor talla acompafiada del
correspondiente desarrollo muscular, la variable que mas discrimina en cuanto
a la morfologfa entre machos y hembras es la anchura de la cabeza (MARTI-
NEZ et al., 1998), siguiendo las relativas al toérax tales como el perimetro tora-
cico. En referencia la cabeza, los machos presentan la frente ancha y plana asi
como la cara proporcionalmente corta, mientras que en las hembras la disposi-
cion es mas estrecha y alargada, en especial en la region correspondiente a la
cara. Siguiendo esta dinamica, la testuz presenta una mayor fortaleza en los
machos, proyectandose las encornaduras con una mayor seccion, mientras que
en las hembras, ademas de ser mas finos alcanzan también una mayor longi-
tud.

Se pueden apreciar igualmente diferencias a nivel del cuello, mas corto y mus-
culoso en los machos, mas fino y alargado en las hembras, con el borde supe-
rior que puede llegar a estar manifiestamente convexo segun el grado de desa-
rrollo del morrillo. A nivel de tronco, los machos muestran un pecho mas ancho
y profundo y un vientre méas recogido. Y en cuanto a la extremidad posterior, el
mayor desarrollo muscular del macho provoca que tanto muslos como nalgas
aparezcan mas convexos (Figura 1).

Figura 1. Hembra y macho de raza bovina Palmera.
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Otra caracteristica que distingue ambos sexos viene determinada por la dife-
rente distribucion de pelos negros en las razas que presentan capas castafias.
De esta forma, mientras que para las hembras la pigmentacion oscura se suele
circunscribir a pezufas, mucosas, pitones y borlén de la cola, en los machos es
casi constante un mayor oscurecimiento del tercio anterior, con presencia de
pelos negros no sélo en la cabeza, sino que se extienden en mayor o menor
grado por cuello, agujas y extremidades anteriores. Es también frecuente que
tanto el plano ventral del tronco como las extremidades posteriores aparezcan
igualmente mas oscuras.

En referencia a los genitales externos, los testiculos se orientan en el toro con la
extremidad cefélica en posicion dorsal dentro de sus envolturas y con una loca-
lizacion inguinal. El prepucio es estrecho, elastico y largo. La ubre tiene una
situacion inguinal y esta constituida por cuatro cuartos o cuarterones, mas o
menos poblada de escaso pelo segln se trate de hembras poco a mas selec-
cionadas para la produccion lechera.

c¢) Ovinos y caprinos

Los carneros presentan un mayor desarrollo muscular en el pecho y cuello, asi
COmo en sus respectivas uniones con la extremidad anterior, mientras que por
su parte las hembras tienden a desarrollar de manera mas manifiesta la mus-
culatura de la pared abdominal (BUTTERFIELD, 1988). Una caracteristica defi-
nitoria de los machos es su mas acusada convexidad del perfil fronto-nasal
(Figura 2).

Figura 2. Macho y hembra de raza ovina Canaria de Pelo.
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En caprino, al igual que sucede con el ovino, el mayor desarrollo muscular a
nivel del cuello hace que este aparezca como acortado si se compara con el de
las hembras, mas fino y largo. Al evaluar distintos indices zoométricos, se pue-
den apreciar diferencias en el caso del dactilo-toracico, a favor del macho por
el superior desarrollo 6seo ligado al sexo, asi como en el pelviano transverso,
aqui mayor en la hembra y asociado a su desarrollo pelviano de cara a la apti-
tud al parto (RODRIGUEZ et al., 1990).

También en el ganado caprino se puede apreciar una clara diferencia entre
sexos por la presencia y peculiar disposicién en el macho de pelos en diferen-
tes localizaciones anatémicas. Una de éstas es la perilla, mechon abundante
localizado en el mentdén, y aunque pueden llegar a tenerlo las hembras en algu-
nas razas, en ningln caso llegan a alcanzar la longitud y extension de los
machos. La otra localizacion es la linea dorsolumbar, con pelos fuertes y ergui-
dos que reciben la denominacion de raspil (Figura 3).
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Figura 3. Macho y hembra de raza caprina Majorera.

Las encornaduras son mas potentes en los machos de ambas especies dentro
de aquellas razas que las presenten. Cuando asi sucede, en los caprinos éstas
aparecen indistintamente en los dos sexos, mientras que en las razas ovinas, si
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bien todos los machos suelen poseerlas, en el caso de las hembras pueden no
estar presentes, que sean rudimentarias o incluso, sin ser constantes en todos
los efectivos, alcanzar porcentajes mas o menos variables.

Tanto en carneros como en machos cabrios, al igual que sucede en toros, l0s
testiculos se localizan inguinalmente y orientan con la extremidad cefélica en
posicion dorsal dentro del escroto, alcanzando un tamafio relativamente grande
Si se comparan con equinos o bovinos. Por su parte el prepucio es igualmente
comparable al de los toros pero més corto. Ovejas y cabras tienen una mama
doble, de posicion inguinal, con un surco medio de desarrollo variable segln
razas asi como mas o0 menos voluminosa segun grado de produccion lechera 'y
protocolo de ordefo.

d) Porcinos

Las diferencias en peso a favor de los verracos se manifiestan en diferencias de
diametros y alzadas, aunque no en todas las razas, cuando hacen referencia a
individuos mayores de 12 meses, tienen la misma extension. En este sentido se
pueden llegar a distinguir las variedades rojas de las variedades negras del
cerdo Ibérico, ya que mientras en las primeras las variaciones entre sexos son
significativas en la mayor parte de las determinaciones zoométricas evaluadas
(PARDO et al., 1998), en las segundas soélo se aprecian tales variaciones en la
anchura del hocico y la alzada a la cola (MATA et al., 1998). Por otra parte, la
relacion del desarrollo de la pelvis asociada al sexo femenino, hace que en una
raza con un marcado dimorfismo sexual como el cerdo Criollo Cubano, donde
las diferencias son significativas en casi todos los parametros salvo la anchura
de la grupa, el tnico indice zoométrico que es significativamente diferente entre
ambos sexos es el indice pelviano, mayor en el caso de la hembra (BARBA et
al., 1998b).

El verraco presenta un prepucio largo y pegado a la pared abdominal, con el
escroto localizado en la region perineal y los testiculos con su extremidad cefa-
lica en posicion craneoventral dentro del mismo. Por su parte la cerda, al tra-
tarse de una especie multipara, cuenta con dos hileras de mamas funcionales
alineadas con una disposicion toracico-abdomino-inguinales, las cuales perma-
necen claramente separadas en estado de reposo pero dando sensacion de
mayor proximidad durante el periodo de lactancia (Figura 4).
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Figura 4. Hembra de raza porcina Negra Canaria con su camada.

e) Aves

Dentro de las aves domésticas, son quiza las del género Gallus las que mues-
tran un mayor dimorfismo sexual. Asi, ademéas de un mayor tamafio corporal
alcanzado por los machos, éstos presentan una cresta y barbillas mas grandes:
la cresta aparece hinchada y erecta en el macho, mientras que en la hembra
se dobla ligeramente hacia un lado. Igualmente el espolén estd mas desarro-
llado en el macho. En referencia a las plumas, sobre todo a nivel del cuello, el
macho las tiene mas largas y puntiagudas, luciendo ademas unas grandes y
caracteristicas plumas de cobertura en la cola, las grandes y pequefas hoces.
Ademas de la forma y tamafio, el plumaje del macho va a poseer una mayor
variedad de colores que la hembra.

En otras aves, y aunque las variaciones llegan a ser numerosas, en general se
va a mantener un mayor tamafio del macho, a excepcion de las codornices, en
las que la hembra alcanza una mayor envergadura.

Un aspecto fundamental dentro de la produccion avicola es el sexaje, ya que
las diferentes opciones productivas obligan en algunos casos a la separacion de
sexo0s. En el caso de algunas estirpes de ponedoras semipesadas, la diferen-
ciacion puede realizarse debido a una distinta coloracion segun sexo, teniendo
en cuenta la dominancia del gen barrado y que en las aves el sexo homocigoto
es el macho. Otro dimorfismo que se puede aprovechar para el sexaje es la dife-
rente longitud de las plumas coberteras y primarias de las alas al nacimiento y
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primeras horas de vida en estirpes pesadas. Cuando no se manifiesta ninguna
de las dos posibilidades descritas habra que recurrir al sexaje cloacal.

f) Perros

La diversidad racial en la especie canina hace que las variaciones entre sexos
sigan dinamicas algo diferentes segln la raza considerada. Ademas, incluso
dentro de una misma raza, la variabilidad para algunos parametros hace que, a
pesar de presentar la hembras alzadas y didmetros con valores mas bajos que
los machos, las diferencias no sean estadisticamente significativas. De manera
general se puede concluir que la alzada a la cruz, diametro longitudinal y peri-
metro toracico son mayores en el macho, mientras que la relacion entre ellos,
es decir, el indice corporal y el indice de proporcionalidad, no suelen ser dife-
rentes, respetandose las proporciones propias de la raza. Variables relacionadas
con la forma de la cabeza tales como anchura y longitud de la misma, o
anchura y longitud del hocico, alcanzan mayores valores igualmente para los
machos, aunque de nuevo el indice cefalico no va a mostrar diferencias. Des-
tacar por ultimo la superior robustez de los machos en relacion a la estructura
0sea, hecho que se traduce en un mayor perimetro de la cafa.

La caracteristica morfolégica definitoria del prepucio es que se encuentra neta-
mente separado de la pared abdominal, suspendido de ésta por un denso plie-
gue cutaneo y prolongandose en una corta porcion libre que se va estrechando
hasta un reducido orificio prepucial. Al igual que el verraco el escroto tiene loca-
lizacion perineal y los testiculos con su extremidad cefélica en posicién craneo-
ventral. Las hembras de los carnivoros también son multiparas y sus mamas se
alinean en dos hileras a lo largo de la pared ventral del tronco, mas manifiestas
cuando se esta amamantando las crias.

CASTRACION

Ademas de los l6gicos cambios fisioldgicos relativos al ambito reproductivo que
lleva aparejada la castracion, se producen cambios en el comportamiento que
pueden facilitar el manejo, variaciones en las caracteristicas que determinan la
calidad de la carne y también se puede ver modificada, en mayor o menor
medida segln la edad a la que se realice, la morfologia externa del individuo.

En el caso del ganado bovino, cuando la castracion se realiza antes de ser

alcanzada la pubertad, acontece un aumento en el desarrollo del esqueleto
motivado por un alargamiento de los huesos largos como consecuencia de un
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cierto retardo en la osificacion del cartilago epifisario, conllevando ademas que
dichos huesos sean mas livianos gracias a un menor grosor. En el macho cas-
trado la cabeza se alarga mas que en el toro y los cuernos son mas delgados,
presentando junto con ello una pelvis mas amplia. Es decir, el macho se femi-
niza. Si la castracion se efectlia en animales adultos y que hayan completado
su desarrollo, los efectos son poco manifiestos. Y en el caso de la hembra la
castracion solo provoca los cambios reproductivos y etologicos, no viéndose
apenas afectada la morfologia externa del animal.

3. Variacion debida a la edad
RITMOS DE DESARROLLO
a) General

Como no podria ser de otra forma, tanto los érganos como los tejidos que cons-
tituyen el individuo van completando su desarrollo y funcionalidad a lo largo de
la vida, implicando con ello cambios que culminaran en la edad adulta. Estos
cambios pueden manifestarse tanto en la modificacion de ciertas regiones cor-
porales como en sus proporcionalidades con respecto al resto del cuerpo, amén
de los propios incrementos en alzadas, diametros y perimetros. Aunque dicho
proceso presenta sus peculiaridades en funcion de la especie que se considere,
hay puntos coincidentes regulados en cada una segun la edad cronolégica a la
que se alcance la talla adulta. TOPEL (1980) expone lo que él define como eta-
pas de crecimiento, asignando a cada una de ellas, segln la evoluciéon de la
morfologia corporal, unas mas o menos claras pautas para evaluarla.

En el nacimiento, y referido a la cabeza, hay una clara preponderancia de cra-
neo sobre cara, apareciendo aquél como abombado y ésta acortada (Figura 5).
Es precisamente en esta etapa inicial de la vida del individuo donde se refleja
un desarrollo precoz de la cabeza, cuello y extremidades, regiones que van a
presentarse mayores en relacion tanto con el tronco, que va a apreciarse como
corto y poco profundo, como en el tercio posterior, con un practicamente ine-
xistente desarrollo de las masas musculares correspondientes a nalga y muslo.
En definitiva, estas particularidades estan sustentadas en el hecho de que hay
una clara preponderancia del crecimiento 6seo. Con posterioridad, los cambios
en la conformacion corporal estan ligados a un aumento en la proporcién que
van representando los diametros longitudinales, asociandose por ello dichos
incrementos de longitud mas con las primeras etapas de crecimiento que con
las que van a seguirlas.
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Figura 5. Cabrito de raza caprina Majorera.

Aproximadamente a partir de los 8-12 meses en vacunos, los 3-4 meses en
pequefios rumiantes y los 3-4,5 en porcinos, con variaciones que pueden ser
considerables en funciéon de la raza y su potencial de crecimiento, plano ali-
menticio u otras condiciones de manejo, la variacion de la morfologia corporal
se encamina hacia un incremento de los diametros de profundidad y anchura
corporal, aumentando el volumen del tronco. Por Ultimo, las variaciones morfo-
l6gicas se orientan hacia los lomos y tercio posterior, completandose el desa-
rrollo del tronco por el continuo aumento proporcional de los didmetros ya cita-
dos de profundidad y anchura corporal. Las edades a las que se pueden ir
apreciando estos cambios, con las salvedades expuestas, van a estar por los 12
a 15 meses en bovinos, los 4 a 6 meses en pequefios rumiantes y los 4,5 a 6
meses en porcinos.

b) Particularidades por especies

1. Equinos

Desde el nacimiento, y hasta la edad de seis meses, la cabeza se presenta con
la frente redondeada y la cara corta, el tronco ostensiblemente reducido en

comparacion con las extremidades, y éstas aparentemente desproporcionadas,
siendo mas altas las posteriores, traduciéndose en definitiva en una alzada
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siempre superior al perimetro toracico. Hacia el afio, ese abombamiento del
craneo se reduce notablemente y comienza a vislumbrarse el perfil caracteris-
tico de la raza de la que se trate, el animal se estira aumentando su didmetro
longitudinal y acercandose a la proporcionalidad con las alzadas, que no obs-
tante contintan siendo mayores. A los dos afios el perfil de la raza esta neta-
mente acusado y ha desaparecido la desproporcion entre los diametros de lon-
gitud de craneo y cara, y en relacion al tronco éste se encuentra regularmente
proporcionado a la alzada. Ya a los tres anos se aprecia un alargamiento de la
cara, y para razas de silla, como el Pura Raza Espafol, con un diametro longi-
tudinal sensiblemente igual a la alzada y un perimetro toracico que la sobrepasa
en alrededor de 10 cm (APARICIO, 1956). Desde aqui hasta los cinco afios la
variacion de la morfologia corporal Unicamente se dirige hacia la corpulencia y
amplitud del tronco, sobrepasando siempre el perimetro toracico a la alzada y
con un diametro longitudinal que parece acortarse.

2. Bovinos

Al igual gue sucede con los equinos, hasta los seis meses el animal presenta un
craneo abombado, apreciandose el cuerpo recogido y los diametros longitudi-
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Figura 6. Ternero de raza bovina Canaria.
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nales inferiores a las alzadas (Figura 6). Cuando alcanza los 12 meses el abom-
bamiento practicamente ha desaparecido, acercandose la cabeza al perfil defi-
nitivo de la raza a que corresponda. Ademas de la proporcionalidad adecuada
entre craneo y cara, la frente va progresivamente ensanchandose y acercan-
dose por ello la cabeza a su futura apariencia triangular. Con dos afios se mues-
tra el perfil caracteristico, con el cuello robusto y papada ostensible, mientras
que a nivel zoométrico el diametro longitudinal y alzada se equilibran, supe-
rando el perimetro toracico a aquélla. A partir de los tres y hasta los cinco afios
la cabeza adquiere su definitivo porte triangular, con papada manifiesta y tronco
potente y voluminoso, con un didmetro longitudinal que debe ser superior a la
alzada en una cuarta parte, y en los animales bien conformados debe estar
comprendida en el perimetro toracico una vez y media (APARICIO, 1956).

3. Ovinos y caprinos

Con la edad, el térax va incrementando su importancia relativa, hecho que viene
avalado por el aumento de los indices dactilo-toracico, dactilo-costal asi como
el de profundidad relativa del pecho (RODRIGUEZ et al., 1990). En las hem-
bras, ademas, aumenta el indice pelviano transverso, hecho logico al ir acer-
candose éstas a la edad reproductora.

4. Porcinos

Al nacer los lechones tienen un craneo desproporcionadamente grande en rela-
cion a la cara, apareciendo por ello el perfil dorsal claramente convexo. Aproxi-
madamente a los dos meses tras el nacimiento dicho perfil se suaviza y se torna
recto, para un mes mas tarde adquirir la disposicion caracteristica de la raza.

EVOLUCION DE LOS FANEROS
a) General

Junto a estas variaciones morfoldgicas relativas al aspecto general de los ani-
males, la aparicion y desarrollo de ciertos faneros, fundamentalmente las cor-
namentas en aquellas razas que las presenten, sigue igualmente un patrén
caracteristico en funciéon de la edad, el cual serd detallado a continuacion
seglin la especie a tratar. Con menor aporte de informacion igualmente el des-
arrollo de las crines en equinos y de las pezufias en rumiantes es dependiente
de la edad.
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b) Particularidades por especies
1. Equinos

En el caso de los equinos, son las crines las que van modificandose con la edad,
estando la cola revestida tras el nacimiento de pelos mas o menos ondulados
gue hasta los dos afios no presentan sus caracteristicas propias, momento en
el cual alcanzan los tarsos, para sobrepasarlos ya claramente a partir de los tres
afios. En cuanto a la crinera, a los dos afios el cuello esta revestido de crines
hirsutas o completamente verticales, pasando a ser ya largas y caidas a un lado
a partir de los tres afos.

Y en cuanto a la capa, resefiar que aquellos individuos en los que es torda, no
se mantiene con la misma proporcion de pelos negros y blancos durante toda
la vida del animal, ya que en mayor o menor grado, dependiendo de la propia
variacion individual, los pelos negros van paulatinamente desapareciendo, pro-
gresando el cuerpo del animal hacia una tonalidad mas blanca.

2. Bovinos

En el momento del nacimiento se palpa en la parte alta de la cabeza y a ambos
lados de la misma una ligera protuberancia carnosa y maovil, iniciandose a partir

Figura 7. Ternero de raza bovina Canaria.

EEL] vALORACION MORFOLOGICA DE LOS ANIMALES DOMESTICOS



VARIACION MORFOLOGICA

de ahi el desarrollo de las encornaduras. Los animales exhiben ya desde este
momento un remolino de largos pelos. Al mes de nacido el becerro se produce
un engrosamiento de la piel acompafiado de una ligera pérdida del pelo, emer-
giendo el cuerno a razén de un centimetro por mes, aproximadamente. Con dos
meses ya es visible la punta del cuerno, alcanzando a los tres meses los 3 cm
en los machos y hasta 2 cm en las hembras (Figura 7). Durante este periodo, y
hasta los seis meses, no se muestran relativamente fijos a las apdfisis espino-
sas del frontal.

Ya al afio, con 12 cm de extension, los cuernos se pueden considerar forma-
dos, encorvandose, segln razas, generalmente hacia delante, y seflalandose en
su base un pequefo rodete o surco. También a partir de esta edad comienza
un fenébmeno de descamacion superficial, desprendiéndose a manera de
pequefas tiras que dan un aspecto grosero a la base del cuerno. Este proceso
acontece con mayor intensidad mientras contintan creciendo las astas, culmi-
nando al segundo afio, con unos 24 cm, un nuevo surco o anillo. Tanto el de
éste segundo afio como el del primero acaban desapareciendo, apreciandose
Unicamente del tercero en adelante. Asi, a este tercer anillo o surco, mas pro-
fundo, se le denomina como primer rodete permanente. A esta edad se muda
toda la parte superior del cuerno, en forma de funda o bellota. De aqui en ade-
lante se forma anualmente un nuevo anillo o rodete en la parte inferior de los
anteriores, determindndose por tanto la edad segln el nimero de anillos pre-
sentes mas dos correspondientes a los dos primeros afios. A partir de los diez
afos los cuernos se deforman, retorciéndose las puntas.

Es de resefiar, en el caso de la raza de Lidia, la variacion en la longitud propia
del asta debido al despuntado o acortamiento artificial del pitén, acciéon que se
conoce con el nombre de afeitado. El objetivo es disminuir su longitud y redu-
cir con ello el riesgo de las cornadas en la plaza, constituyendo un fraude puni-
ble. Aunque se ha determinado con detalle el ritmo de crecimiento de los cuer-
nos en el toro de Lidia (afiojos entre 1,2 y 1,4 cm por mes; erales entre 1,0y
1,2; utreros entre 0,9 y 1,0; toros entre 0,7 y 0,9), no va a ser Unicamente la
edad y la longitud lo que determine el posible afeitado, sino la relacion entre la
longitud total del asta y la del pitdn, area de corte sagital y volumen del piton.

Ademads de las cornamentas, la sustitucion paulatina de las pezufias con las
qgue nace el animal por las de nueva formacion, sigue igualmente un patrén
determinado segun la edad en las etapas iniciales de la vida. El surco inicial de
separacion entre la pezufia fetal y la postnatal, que se hace visible pasado el pri-
mer mes, abarca ya la mitad de la pezufia a los seis meses. Al afio préactica-
mente invade la totalidad de la pezufa, no quedando ya, en algunos casos, mas
que vestigios de la pezufia fetal.
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3. Ovinos y caprinos

El desarrollo de los cuernos, en las razas que los presentan, aporta indicios mas
0 menos precisos para el seguimiento de la edad. Hacia los 15 dias se puede
ya constatar su presencia, permaneciendo relativamente lisos hasta los dos
meses. A partir de este momento se curvan ligeramente hacia afuera y abajo,
mostrando los anillos tipicos que caracterizan las astas ovinas. Cuando se
alcanzan los seis u ocho meses de vida toman una disposicion divergente e ini-
cian su primera vuelta o voluta, la cual completaran entre el afio y el afio y
medio. Una segunda voluta se inicia en el segundo afio, para a los tres afios cul-
minar con una tercera y adquirir la disposiciéon y fortaleza habitual de las cor-
namentas en esta especie (Figura 8).

Figura 8. Carnero de raza ovina Canaria.

A diferencia de lo que sucede con los ovinos, la diversidad racial referida al tipo
de cornamentas que presenta el ganado caprino hace que las bases de aprecia-
cion de la edad segln su evolucion sean menos consistentes. Quiza donde mejor
se pueda valorar es aguellas razas con cuernos en prisca, ya que presentan a
manera de escotaduras o giros, mas o menos pronunciados, segun el eje longi-
tudinal del cuerno, correspondiéndose cada uno de los mismos con un afio.
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MODOS DE EXPRESION

Con menor precision, otra posibilidad de acercarnos a la edad del animal es a
través de las arrugas que, en el caso del caballo, van paulatinamente apare-
ciendo en la comisura de los labios y en el extremo de la nariz. Dichas arrugas,
gue se presentan entre los siete y ocho afos, van acentuandose de los diez a
los trece, para a partir de aqui pasar a ser numerosas y localizarse en toda la
region naso labial.

EVOLUCION DE LA DENTICION

La evolucion dentaria, si bien estd notoriamente influida por la propia precoci-
dad de la raza o del individuo asi como las caracteristicas fisicas del alimento u
otros materiales que manipule con su denticién, sigue un patrén definido y par-
ticular para cada especie, con diversas manifestaciones que van surgiendo y/o
desapareciendo de forma secuencial. Aunque pueden darse casos en los que
la erupcion de las piezas dentales haya acontecido previa al nacimiento, lo habi-
tual es que no sea asi, emergiendo en primer lugar los dientes caducos que
paulatinamente son reemplazados por los permanentes. Ya sea en unos o en
otros, el desgaste al que se ven sometidos propicia la aparicion de signos y
estructuras del diente que van evolucionando con la edad del animal.

Ademas de la tabla dentaria, en los equinos se puede apreciar una gradual
modificacion de las arcadas dentarias, evolucionando desde una forma semi-
circular y una superposicion perfecta de las piezas entre ambas arcadas, hecho
que confiere un perfil circular en la vision lateral de la cabeza, hasta la disposi-
cion de la arcada préacticamente recta, 1o que unido al progresivo aumento en
la inclinacién de los incisivos, determina un perfil ojival.

4. Variacion debida al medio
ESTRATEGIAS DE ADAPTACION

Se puede suponer que para un determinado animal existe un ambiente clima-
tico para el que se halla mejor preparado (FULLER, 1972). Por evidente no deja
de ser importante el hecho de considerar que las variaciones no sélo morfolégi-
cas, sino también fisiolégicas y etolégicas, que presentan las diferentes razas o
incluso variedades dentro de éstas, responden a las caracteristicas del entorno
en el cual se han venido desenvolviendo.
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Quizas el parametro climatico que juega un papel mas trascendente de cara a
la adaptacion de los animales es la temperatura. Y si bien cuando el animal esta
sometido a una temperatura incluida dentro de lo que se puede considerar
como su zona termoneutra o de confort las caracteristicas externas de su
Ccuerpo no son tan trascendentes para el mantenimiento de su balance térmico,
cuando vive bajo una condiciones extremas de calor o frio, el propio entorno ha
gjercido una intensa presion de cara a que se desarrollen caracteristicas exter-
nas que faciliten su supervivencia y desenvolvimiento (McDOWELL, 1980).

Ademas de la temperatura, otras condiciones climaticas tales como el régimen
de precipitaciones, o las propias condiciones orogréaficas, y por lo tanto la mayor
0 menor facilidad para desenvolverse en medios mas o menos hostiles, ha dado
lugar a la presencia de variaciones intraespecificas referidas tanto al desarrollo
corporal como al revestimiento de los animales.

a) Tamano y morfologia corporal

Los animales de mayor tamafio, por tener una superficie corporal relativamente
peguefia con respecto a su masa corporal, estan mejor dotados para vivir en cli-
mas frios (ANDREWS, 1973), y esto es asi ya que la relacion superficie/masa cor-
poral juega un papel fundamental en el intercambio de calor. Asi, las razas de bovi-
nos europeas tienen un cuerpo mas compacto si se compara con las cebuinas,
dotadas de una mayor superficie corporal y con una conformacién mas angulosa.

En otras especies, como pueda ser la ovina, si bien los animales de zonas mas
frias puede que no siempre respondan a ese patrén de mayor talla, si que trans-
miten un aspecto mas compacto, con cuello, orejas y rabo cortos. Pero si al frio
afadimos un entorno hostil, con pastos escasos, estacionales y de baja calidad,
necesariamente se vera condicionado el tamafio corporal, como asi lo ilustra el
ecotipo Sayagués de la raza Churra (ESTEBAN, 2003). Todas estas variaciones
en la especie ovina han llegado incluso a servir como criterio de clasificaciéon de
las razas, asignando caracteristicas peculiares segln el origen atendiendo a cri-
terios climatolégicos: (i) ovinos de cola y/o grupa grasa, animales capaces de
almacenar reservas grasa sobre la grupa o en la cola, reservas que se acumu-
larfan en épocas favorables para ser utilizadas en las desfavorables; (ii) ovinos
de cola corta, originarios de zonas con clima frio en los que los apéndices, tales
como cola o también orejas, presentan tamafios reducidos; (iii) ovinos de cola
larga, con mas de trece vértebras caudales, distribuidos en zonas de clima tem-
plado, con mayores formatos en las areas mas frias; (iv) ovinos sin lana, proce-
dentes de zonas tropicales en las que el pelo posibilita un mejor desenvolvi-
miento bajo las condiciones climaticas en las que se ubican.
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Otra variacion morfolégica, propia del ganado caprino, se aprecia en las ubres
de aquellas razas que viven en zonas agrestes, con presencia de matorrales o
vegetacion que pueda provocar lesiones a dicho nivel, ya que presentan una
forma globosa y ademas se encuentran mas recogidas, hecho que sin disminuir
sus posibilidades lecheras, posibilita el aprovechamiento de recursos mediante
pastoreo.

b) Revestimiento de los animales

En relacion con la superficie corporal esta la extension de la piel. Retomando el
caso del ganado cebuino, ademas de su giba caracteristica, presenta grandes
pliegues cutaneos a lo largo de la papada y zona ventral del cuerpo, aumen-
tando notablemente su capacidad para intercambio de calor con el medio.

Otras caracteristicas importantes del revestimiento son el color de la piel y la
longitud y color de la capa. Asi, el color, tanto de piel como de capa, tiene
importancia desde el punto de vista de la reflexion de los rayos infrarrojos de
onda corta, es decir, la porcion visible de los rayos solares (McDOWELL, 1980).
En este sentido, los ambientes calurosos derivan hacia animales de piel pig-
mentada y de capa preferiblemente clara. En cambio, en ambientes frios, el
color de la capa apenas ejerce un efecto significativo en cuanto a la capacidad
de termorregulacion por parte del animal. Por su parte, el pelo largo y abun-
dante esta presente en aquellas razas localizadas en zonas frias.

Diferente es el caso de lo que sucede con los ovinos en cuanto al revesti-
miento de lana, con vellones mas densos en climas frios que acaban incluso
siendo sustituidos por pelo en aguellas razas que se desenvuelven en climas
tropicales o desérticos (Figuras 9 y 10). Por su parte, en climatologias lluvio-
sas, el vellon es mas abierto y de lana mas larga, como asi se puede consta-
tar al comparar la raza Ansotana con la raza Rasa Aragonesa, ambas con un
origen similar, pero al fijarse la primera en zonas de montafia frente a las del
valle de la segunda, han evolucionado segln las condiciones del entorno (SIE-
RRA, 2002).

ADAPTACION A LA APTITUD: FUNCIONALIDAD

La funcionalidad en el contexto del estudio de la variacion morfolégica de los
animales domésticos debe ser entendida como la capacidad de adaptacion a
las diversas aptitudes que les van a ser requeridas. Dicha adaptacion se puede
apreciar claramente en la progresiva reorientacion de ciertas razas bovinas
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Figura 9. Ovejas de raza Canaria.

Figura 10. Ovejas de raza Canaria de Pelo.

autdctonas que han pasado de mantener una tipica triple aptitud de trabajo-
leche-carne hacia conservar Unicamente la carnica. Esto ha llevado, como ha
sido el caso de la raza Pirenaica (MENDIZABAL et al., 1998), a un animal de
pequefa alzada, con una prominencia del tercio anterior y una caja toréacica
desarrollada méas motivado por la profundidad que por la anchura del pecho,
hacia otro con un progresivo aumento de la alzada, longitud, anchura y el des-
arrollo muscular en el tercio posterior.
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Pero las adaptaciones funcionales no se producen Unicamente con la evolucion
en el tiempo de una raza sino con distintas aptitudes segln el entorno en que se
desenvuelva. Y determinado por un diferente grado de versatilidad, habra grupos
raciales mas o menos heterogéneos. En este sentido, el Perro de Agua Espafiol
representa un claro exponente, ya que mientras en algunas zonas del sur penin-
sular es utilizado en la conduccion y manejo de rebafios de pequefios rumiantes,
en el Cantabrico realiza labores propias de auxiliar de la pesca de bajura (BARBA
et al., 1996). A nivel morfoldgico esto se traduce en que, presentando una gran
homogeneidad en los parametros cefélicos, aquellos animales dedicados al pas-
toreo tienen mayores alzadas y anchuras acompafiadas de unos angulos articula-
res mas cerrados que conforman un miembro pelviano mas quebrado vy, por
ende, morfoestructura que permite gran agilidad en los movimientos, mientras
gue los utilizados en la pesca o incluso para cobrar piezas de caza en marismas,
alcanzan formatos maés reducidos, proporciones longilineas y con angulaciones
muy abiertas, caracteristicas apropiadas para desenvolverse en terrenos enchar-
cados 0 bien el desarrollo de funciones en el agua (BARBA et al., 1996; 1998a).
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ZOOMETRIA

1. Introduccion

La Zoometria estudia las formas de los animales mediante mediciones corpora-
les concretas que nos permiten cuantificar la conformacion corporal. Muy en
boga en otras épocas, en la actualidad la Zoometria ha perdido aplicacion en
Zootecnia, debido en gran parte a que los caracteres plasticos tienen menor
importancia frente a los puramente productivos (Hevia & Quiles, 1993), por lo
menos en las razas de abasto. AUn asi, cualquier estudio en el plano etnolégico,
e incluso productivo, deberia pasar por ella, y no puede desdefarse su interés
si es correctamente utilizada e interpretada.

Aungue en el concepto tradicional la “zoometria” esta integrada por el conoci-
miento de los aplomos, proporciones y alzadas, en este capitulo trataremos Uni-
camente de las medidas realizadas a nivel corporal, lo que en rigor, etimolégi-
camente equivale a la Zoometria.

2. La zoometria en veterinaria
ANTECEDENTES HISTORICOS

La Zoometria constituye pues una herramienta tipica en la descripcion de las
razas animales, y son bien conocidos los autores que han recurrido a ella en los
albores de la Veterinaria: Casas de Mendoza (Elementos del exterior del caballo
y jurisprudencia veterinaria, 1832), Santiago de la Villa (Exterior de los princi-
pales animales domésticos, que conocid varias ediciones), José Saraza (Exterior
del Caballo, 1925) y Gumersindo Aparicio (Exterior de los grandes animales
domeésticos, 1960), siendo sus obras grandes clasicos de la profesion; a partir
de entonces han aparecido algunos libros mas sobre el tema en Espafia, la
mayoria con fines educativos. En cuanto a otros paises, de Francia podemos
destacar las obras de Lecoq, Goubaux y Barrier, Montané, Lesbre, Lacoulet y
Chomel; en Bélgica, el libro de Marg-Lahaye; y en ltalia los de Paciy Falaschini.

UTILIDAD

A pesar de esta reduccion de la importancia de la Zoometria a la que nos refe-
riamos mas arriba, debemos considerarla, como deciamos en la Introduccion,
como un elemento de trabajo importante a la hora de definir una poblacion (sea
para un morfotipo, paratipo o prototipo), asi como marcar tendencias produc-
tivas o deficiencias zootécnicas. Ademas, la Zoometria permite otros enfoques
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en el estudio de una raza, como son la determinacién del dimorfismo sexual
(Hevia & Quiles, 1993) y la comparacion morfométrica entre razas (Parés,
2006a). Aln asi, somos plenamente conscientes que la sistematica biométrica
aplicada Unicamente con fines raciales resulta totalmente ineficaz. Ninguna cla-
sificacion racial debe descansar Unicamente sobre datos biométricos, pero
debe reconocerse su papel complementario en la descripcion racial.

APLICACIONES DE LA ZOOMETRIA EN LA ETNOLOGIA ACTUAL

Aceptada pues la Zoometria como una herramienta mas para la caracterizacion
y diferenciacion racial, afiadir que los resultados que se generen, siempre ava-
lados por el estudio estadistico adecuado, seran diferentes segln lo que se per-
siga: no es lo mismo un estudio zoométrico para una descripcion racial, que
para una inscripcion en registro, no es lo mismo un estudio para una compara-
cion de poblaciones diferentes que para estudiar una evolucion morfoldgica. La
Zoometria, tambien permite conocer las capacidades productivas de los indivi-
duos o su inclinacién hacia determinada producciéon zootécnica (Lopez et al.
1999). Con los actuales paquetes de andlisis estadistico multivariante pueden
derivarse un sinfin de resultados de enorme interés, impensables hace uns
afos; a viejos métodos nuevas herramientas.

Ahora bien: seria un error considerar los datos obtenidos en Zoometria como
valores matematicamente fijos o de una precision absoluta. La dificultad de
manejo de cada animal y su estado corporal, la pericia del zoometrista, el error
del aparataje de medicioén, las condiciones de trabajo (normalmente ambienta-
les y con presencia del ganadero), etc., dificultan obtener datos con una ele-
vada fiabilidad, y debe dérseles el valor justo y la precisiéon que les corresponde.
Asi, por ejemplo, en animales de abasto, recomendamos las medidas con una
variante de 0,01 m para la alzada a la cruz, de 0,02 m para el perimetro recto
toracico, y de 0,005 m para los perimetro de la cafia. A la vez, el veterinario zoo-
metrista debe ser conocedor de todo este arsenal numérico y elegir, en cada
caso, las variables que resulten de mayor interés para el objetivo que persiga.

3. Medidas lineales
NOMENCLATURA
El tema de la nomeclatura no es ninguna nimiez: debe usarse siempre una ter-

minologia clara, que defina la medida en base al tipo de medida y en base a los
referentes topograficos anatomicos, en vez de expresiones populares, general-
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mente mas exterioristas; asi, por ejemplo, longitud occipito-coccigea en vez de
“longitud total”, o longitud ilio-isquiatica en vez de “longitud de la grupa”. Para
los indices, lo mismo; por ejemplo, indice ilio-isquiatico en vez de “indice pel-
viano”. Igualmente a erradicar esos viejos términos de “diametro longitudinal” y
“diametro transversal” y usar lo que corresponde, que es longitud y anchura,
llanamente. A la vez, el veterinario debe ser capaz de plasmar las conclusiones
que nos ofrezca el estudio de esos datos, sobretodo los indexales, con una ter-
minologia adecuada, |0 que a su vez ilustra una correcta interpretacion etnolé-
gica de los datos. Asi, por ejemplo, longicéfalo, braquicranioto, mesoprosopio,
en vez de “cabeza larga”, “craneo corto y ancho”, “cara de longitud media”,
respectivamente. Los redactados para morfotipos y prototipos deberian trabajar
con estos términos, precisos y de base numérica obijetiva.

Otro caso es que el veterinario deba dirigirse a un publico no especialista, y

recurra entonces al nombre coloquial, exteriorista. A lo largo del capitulo citare-
mos algunos de estos términos coloquiales entre comillas.

METODOLOGIA EN LA OBTENCION DE MEDIDAS

Las medidas lineales deben tomarse sobre planos horizontales y con el animal
cuadrado (sus cuatro patas sobre el suelo formando un rectangulo equilibrado)
(Figura 1). La tradicién marca que sea por el lado izquierdo del animal, que

Figura 1. Las medidas lineales deberian tomarse sobre planos horizontales y con el animal cuadrado
(sus cuatro patas sobre el suelo formando un rectangulo equilibrado), aunque en las condiciones habi-
tuales de trabajo ello no sea siempre facil. En la imagen: yegua Hipermeétrica Pirenaica. (Foto: autor).
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efectivamente resulta mas comodo para un medidor diestro, pero creemos que
ello no reviste ninguna importancia. En la practica, por otro lado, suele haber
una marcada dificultad en la contencién de los animales a medir, por lo que no
podemos exigir una excesiva precision —que sera Unicamente tedrica—. En el
caso del ovino (Figura 2), por otro lado, ni cabe decir que el grado de creci-
miento del vellon puede afectar sensiblemente la precision de las medidas, y es
obviamente mejor obtener las medidas lo mas immediatamente después del
posible esquileo.

—

Figura 2. En el caso del ovino, el grado de crecimiento del vellon puede afectar sensiblemente la
precision de las medidas. En la imagen: ovejas de raza Aura & Campan. (Foto: autor).

El estado fisioldgico, por otro lado, puede influir en algunas medidas. Asi, por
ejemplo, esta descrito que las hembras gestantes ven profundamente alterados
los valores toracicos (Figura 3) (Salako, 2006); por ejemplo, la mejora del
estado de carnes, a igualdad aparente de éste, no se refleja uniformemente a
nivel toracico en todos los individuos (Dowdal, 1987).

VALORACION MORFOLOGICA DE LOS ANIMALES DOMESTICOS



ZOOMETRIA

Figura 3. En las hembras gestantes pueden verse profundamente alterados los valores toracicos.
En la imagen: yegua Asturcona a final de gestacion. (Foto: autor).

Material para la obtenciéon de medidas

E

equipo habitual de Zoometria es (Figura 4):

e (Cinta métrica flexible; algunas incluyen una estimacion del peso del animal
segun el perimetro toracico.

e Baston hipomeétrico, que se utiliza para medir alzadas, distancias y anchuras.

e Compds de brocas, que se usa para medir distancias mas pequefias (en
cabeza, en grupa...).
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e Calibrador, que se utiliza sobretodo para medir la anchura de la cafia, porque
mide distancias mas pequefias que el compas de brocas.

e Pelvimetro.

e Gonidémetro.

Figura 4. Los 4 instrumentos mas habituales en la practica zoométrica: bastén hipométrico (para
ovino el de la izquierda, equidos el central), cinta métrica flexible y compas de brocas. (Foto: autor).

No entraremos en detalles en estos equipos, ni en su uso; tampoco creemos
necesario citar aquellos viejos instrumentos que ya no se usan, de interés
exclusivamente historico: el hipémetro de cadena, el latigo, la regleta con
escuadra o potencia, etc. El calibrador, el pelvimetro y el goniémetro, por otro
lado, suelen verse relegados del trabajo habitual de campo.
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Puntos topograficos y medidas habituales

A continuacion relacionamos (aunque sin una pretension de exhaustividad) las
medidas lineales utilizadas en Zoometria veterinaria, exponiendo los referentes
topograficos utilizados para cada variable, de manera sucinta. Las medidas e
indices subrayados son los mds habitualmente utilizados en Zoometria general.
Algunas de las medidas tienen un interés particular en la determinacion de la
funcionalidad de los movimientos de las palancas; en lugar de medir puntos
6se0s en sus extremos, toman como referencia los vértices de los angulos for-
mados por cada par en flexién (Aparicio, 1986).

Las medidas a tomar pueden dividirse en medidas lineales, anchuras y peri-
metros. A su vez, las medidas lineales deberen diferenciarse en: medidas de
alzada, de longitud, de anchura y de profundidad. Veamoslas.

ALZADAS: se refieren a medidas del esqueleto axial y del cinturén toracico y
pélvico, y se obtienen en una direccion dorso-ventral (von den Driesch, 1976).

e Alzada a la cruz (“alzada principal”, “talla”): se mide desde el punto mas cul-
minante de la region interescapular (“cruz”, 3% y 4% apofisis espinosas de las
vértebras toracicas) hasta el suelo (si se mide con bastén) o el talén del casco
(si se mide con cinta, para disminuir el error ya que con la cinta se marcan
los bordes del cuerpo).

® Alzada al dorso: se mide desde el punto medio dorsal entre el punto mas cul-
minante de la regién interescapular y la regién lumbar (apdfisis espinosas de
la 123-137 vértebra dorsal) hasta el suelo.

e Alzada al esternén (“alzada al hueco subesternal”): va desde la region ester-
nal inferior, a nivel del olécranon (“cinchera”), al suelo.

e Alzada dorso-esternal (“profundidad de pecho”, “didametro dorso-esternal”):
se mide desde el punto mas declive de la cruz a la region esternal inferior
correspondiente, a nivel del olécranon.

e Alzada a la pelvis: se mide desde el punto dorsal-anterior de la pelvis (apdfi-
sis espinosa de la 5 vértebra lumbar) hasta el suelo. Semejantes en su rea-
lizacion y concepto son la “alzada a la entrada de la grupa” (hasta donde ter-
mina el lomo y empieza la grupa), la alzada a las “palomillas” (hasta el punto
mas culminante de la region sacra —vértice de la primera apofisis espinosa
del sacro-), la “alzada al nacimiento de la cola” (hasta el punto de unién dor-
sal de la cola al tronco —a nivel del 4° hueso coxigeo—) y la alzada al corvejon.
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LONGITUDES (“diametros longitudinales”): se obtienen en una direccién créa-
neo-caudal (von den Driesch, 1976) (Figura 5).

Longitud corporal (“longitud del tronco”, “didmetro longitudinal”): se mide
desde el punto mas craneal y lateral de la articulaciodn del himero (“punta
del encuentro”) al punto més caudal de la articulacién ilio-isquiética (“punta
de la nalga”).

Longitud occipito-coccigea (“longitud total”): va desde la nuca hasta el naci-
miento de la cola.

Longitud ilio-isquiatica (“longitud de la grupa”): se mide desde la tuberosidad
iliaca externa (“punta del anca”) a la punta del isquion. En équidos sirve para
determinar la potencia.

Longitud de la cafia: se mide de debajo de la rodilla hasta el principio del
menudillo.

Longitud cefalica total: distancia desde la protuberancia occipital al punto
mas rostral del labio maxilar.

Longitud craneal: distancia desde la protuberancia occipital a una linea ima-
ginaria entre la dos partes mas caudales de la fosa orbitaria. Debe corres-
ponder a la proyeccion superior del neurocraneo. Si el punto nasal es la pro-
yeccion de los lacrimales, deberiamos hablar en este caso de “longitud
frontal”. En la tabla 1 ofrecemos los valores de anchura y longitud cefalicos
para algunas razas bovinas (machos).

Tabla 1. Medidas de la cabeza

Longitud cefalica Anchura cefalica

Toro de lidia* 48,6 + 3,29 23,5£5,53
Bruna dels Pirineus 57,5 + 3,89 27,4 5,73
Limusina 54,2 + 4,57 25,8 £ 7,45
Blonde d'Aquitanie 63,2+ 1,67 27,7+ 6,37
Frisona 63,1+6,19 28,4 + 4,86
Media (cm] £ C.V.

* Fuentes et al., 2001 (machos)

Resto de datos: obtenidos por el autor en machos (datos inéditos, 2006)
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e [ongitud facial: distancia desde una linea imaginaria que une la parte mas
caudal de la fosa orbitaria al labio maxilar. Atencion a la observacién anterior,
viscerocraneo y cara no se corresponden. La diferencia entre la longitud fron-
tal y craneal oscila en torno del 12% de la longitud cefalica total, en caballos
(Parés, datos inéditos, 2006).

Figura 5. La longitud craneal debe ser la distancia desde la protuberancia occipital a una linea
imaginaria entre las dos partes mas caudales de la fosa orbitaria (linea roja). Si el punto nasal es
la proyeccion de los lacrimales (linea verde), deberiamos hablar en este caso de “longitud fron-
tal”. En la imagen: un craneo de yegua Bretona Ceretana. (Foto: autor).
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e |ongitud hasta la nuca: distancia entre la articulacion atlanto-occipital (primera
vértebra cervical) y la insercion de la cola (ultima vértebra sacra), por la linea
media dorsal a lo largo de la columna vertebral. En cerdos (Danilo et al., 2002).

e |ongitud codo-cruz: distancia entre el codo y la parte mas alta de la cruz. De
la misma manera: longitud codo-rodete (entre el borde superior de la pezufia
hasta el codo) y tarso-rodete (similar al anterior, pero referida al miembro pel-
viano; el punto de referencia en este caso pasa a ser la punta del corvejon).

e |ongitud hasta la espalda: distancia lateral entre el borde anterior de la
espalda o punta del hombro y la punta de la nalga (apdfisis del isquion). Inte-
resante en cerdos (Danilo et al., 2002).

e |ongitud de los cuernos: recomendariamos su obtencién por longitud real, no
por proyeccion de arco (Figura 6). La longitud de los cuernos parece no tener
correlacion con otras medidas cefélicas —ni con el perimetro— y muy poco
marcada con la edad, por lo menos en bovinos (Parés, datos inéditos, 2006).

e |ongitud de la espalda: desde el borde dorsal del cartilago escapular al
angulo que forma este radio con el humero.

e |ongitud del brazo: desde el vértice que forma la escapula hasta el borde
caudal del epicondilo lateral del humero.

Figura 6. En ovinos y caprinos armados, recomendariamos la medicion de la longitud de los cuer-
nos por longitud real, no por proyeccion de arco. En la imagen: morueco de raza Baregeoise.
(Foto: autor).
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e |ongitud del antebrazo: desde el vértice del olécranon hasta el vértice del
angulo que forma el radio con el carpo y el metacarpo (interlinea carpiana).

e |ongitud de la cafa: desde el vértice sefialado anteriormente hasta la articu-
lacion metacarpo-falangiana en su limite proximal al metacarpo.

e |ongitud de la oreja: distancia rectilinea entre la base de insercion de la oreja
y su extremo libre.

e |ongitud del cuello: desde la protuberancia occipital a la primera vértebra
toracica, con el cuello convenientemente extendido.

ANCHURAS (“diametros transversales”): se obtienen en una direccién latero-
lateral (von den Driesch, 1976) (Tabla 2).

e Anchura bicostal (“anchura toracica”): anchura maxima de la region toracica
a nivel del arco de la 5% costilla (en la zona mas préxima a la axila). La mejor
base apreciativa la encontramos por detras del codo, donde las costillas per-
manecen casi fijas (Aparicio, 1960). Es una medida de mayor variaciéon que
el perimetro recto toracico:

Tabla 2. Medidas del térax

“Bruna dels Pirineus” Diametro Bicostal (cm)  Perimetro Recto Toracico (cm)
Hembras 37,5+ 15,17 193,8 £ 5,40
Machos 428 £85 199,259

Promedio + desviacion estandard

Parés, datos inéditos, 2006
e “Anchura entre encuentros”: anchura entre los puntos mas craneales y late-
rales del himero, en su articulacion escapulo-humeral.

e Anchura de la cabeza: se toma en la parte mas ancha, entre las dos arcadas
orbitarias o los dos arcos zigomaticos (arcadas).

e Anchura craneal: anchura minima del hueso frontal.
e Anchura facial: anchura maxima entre ambas tuberosidades faciales.

e Anchura interiliaca (“anchura de la grupa”): anchura maxima entre las tube-
rosidades laterales del coxal (espina iliaca ventral caudal del ilion).
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e Profundidad de la cabeza: anchura maxima entre la cara anterior del frontal
y el punto mas convexo de la rama mandibular.

e Anchura de los cuernos: la anchura de los cuernos en la base, puede obtenerse
en vertical y en horizontal, lo que nos permite deducir si la seccién es oval.

e Anchura de la cafia: se mide con calibrador. Se toma la medida en su parte
media.

PERIMETROS:

e Perimetro recto toracico: debe tomarse a nivel del punto dorsal méas declive
de la region intereescapular (apodfisis espinosa de la 72-8% vértebra dorsal) y
la region esternal inferior correspondiente, a nivel del olécranon. A pesar de
su gran fluctuacion (véase el cuadro adjunto), es de gran interés por su rela-
cion con la alzada a la cruz y los perimetros de las cafias (Tabla 3).

e Perimetro de la cafia anterior: se toma en la parte mas estrecha del hueso
metacarpo, en su tercio medio.

e Perimetro de la cafia posterior: se toma en la parte mas estrecha del hueso
metatarso, en su tercio medio.

e Perimetro del carpo: Los perimetros de las extremidades suelen encontrarse
en estrecha correlacion, y normalmente sus fluctuaciones son poco elevadas
dentro de la raza.

Tabla 3. Medidas de la extremidad anterior

Perimetro de carpo  Perimetro de cafa anterior

Toro de lidia* 31,2 + 4,48 18,4 + 3,80
Bruna dels Pirineus 36,3 £ 5,88 23,2+ 7,20
Frisona 34,9 + 7,54 19,2+ 7,18
Pirenaica’ = 20,37 + 0,99
Criollo® - 16,5 £ 1,04
Media (cm] + C.V.

* Fuentes et al., 2001

 Pastor et al., 2000

° Rodriguez et al., 2001

Resto de datos: obtenidos por el autor en hembras adultas (datos inéditos, 2006)
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e Perimetro maximo del carpo (“perimetro de la rodilla”). Mismamente: peri-
metro maximo del tarso (“perimetro del corvejon”), perimetro maximo de la
articulacion metacarpo-falangiana (“perimetro del menudillo”), “perimetro de
la cuartilla” (de la 2% falange en su tercio medio) y “perimetro del rodete” (a
nivel de la epidermis del limbo, borde proximal del casco).

e Perimetro escrotal: el desarrollo testicular depende significativamente de la
edad y del peso, raza y época también juegan un papel significativo (Fuentes
et al., 1995). Algunos autores utilizan la biometria testicular como evaluador
de la precocidad en machos (Figura 7) (Fuentes et al., 1995). Diversos auto-
res (Bailey et al.,1996; Unanian et al., 2000) verifican que la circunferencia
escrotal no constituye por ella sola una medida representativa de produccion
espermatica y, por tanto, del potencial reproductivo de un macho. Por ello,
otras medidas que deberian tomarse en los testiculos son: longitud, el dia-
metro testicular y la semicircunferencia testicular tomada en sentido hori-
zontal, abarcando ambos testiculos y el escroto (Fuentes ef al., 1995).
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Figura 7. Algunos autores utilizan la biometria testicular como evaluador de la precocidad en
machos (Fuentes et al., 1995). En la imagen: toro Limosin. (Foto: autor).

e Perimetro abdominal: se mide el valor de la circunferencia abdominal, a 5
cm de la cicatriz umbilical al nivel de la parte mas amplia del abdomen. En
cerdos (Danilo et al., 2002).
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* Perimetro maximo abdominal: alrededor del vientre en su maxima amplitud.

* Perimetro oblicuo tordcico: desde el punto mas prominente de la cruz, se
pasa la cinta por el borde anterior escapular hasta llegar al espacio interaxi-
lar, por donde pasa para alcanzar la cruz de nuevo tras ascender por el borde
escapular posterior de la mano contraria. Debe diferenciarse bien del ante-
rior perimetro. Es conveniente tomar esta medida por ambos lados, y obtener
después el promedio.

4. Indices zoometricos
INTERES

Los indices nos aportan imformacion bien para la diagnosis racial, bien para la
determinacion de estados somaticos predispositivos a determinadas funcionalida-
des, bien para determinar el dimorfismo sexual de una raza (Hevia & Quiles, 1993).
Ademas, algunas variables que de forma individual y aislada pueden no manifes-
tar poder discriminante, si lo manifiestan en el indice confeccionado a partir de
ellas, al acumularse la informacion de las dos variables (Hevia & Quiles, 1993).

NOMENCLATURA Y OBTENCION

A partir de algunos de los valores lineales que acabamos de indicar se pueden
estimar los siguientes indices zoométricos (MUller, 1956; Rodriguez et al., 2000;
Safiudo et al., 1985), indices que nos ofrecen, como deciamos, un interés tanto
etnolégico como funcional:

a) indices de interés etnolégico

1. Indice corporal (“indice de capacidad relativa”) = (longitud corporal/peri-
metro recto toracico) x 100. Este indice permite clasificar los animales, de
acuerdo con la sistematica baroniana, en brevi (< = 85), meso (entre 86 y
88) o longilineos (> = 90).

2. Indice tordcico = (anchura bicostal/alzada dorso-esternal) x 100. El indice
toracico refleja las variaciones en la forma de la seccion toracica, siendo
mayor (mas circular) en el ganado de carne y menor (més eliptico) en el
ganado lechero. Para las razas mediolineas tenemos un indice entre 86 y
88, situandose el brevilineo en 89 0 mas y el longilineo en 85 0 menos. La
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tradicion que marca que valores del indice corporal y toracico de 86-88
indican mediolinealidad no siempre se cumple, y no son raros los casos en
que obtenemos valores contrapuestos (Tabla 4):

Tabla 4. indices de interés etnolégico en diversas especies

Indice corporal Indice toracico

Bovino  Criollo® 88,2 = 52,8 +
Bovino  Hereford® 91,0 + 93,0 -
Bovino  Holstein® 81,3 - 62,0 +
Ovino Canaria (hembras)* 76,4 - 73,9 +
Ovino Gallega (ecotipo genuino)* 69,2 - 61,2+
Ovino Gallega (ecotipo marifano)* 66,8 - 73,1 +
Ovino Aranesa (hembras)® 87,2 = 65,0 +
Equino Poney gallego** 90,8 + 66,2 +

° Rodriguez et al., 2001
+ Pastor et al., 2000
¢ Sanchez et al., 2000
T Parés, 2006d

* Alvarez et al., 2000a
** Sanchez et al., 1996

3. Indice ilio-isquidtico (“indice pelviano”) = (anchura inter-iliaca/longitud ilio-
isquiatica) x 100. Este indice indica la relacién entre anchura y longitud de
pelvis, lo que refleja una pelvis proporcionalmente mas ancha que larga o
al revés.

4. Indice de compacidad (“peso relativo”) = (peso vivo/alzada a la cruz) x 100.

Indices en cabeza

Si los caracteres étnicos suministrados por la cabeza tienen su importancia
etnolégica, es sobretodo porque su somacion no esta influenciada por los fac-
tores ambientales y por el manejo; y porque su estudio resulta ademas de
mucho mas interés en cuanto que son escasos los trabajos biométricos en esta
zona corporal. Algunos autores han usado las dimensiones cefalicas como indi-
cadores etnoldgicos, origen y relacion entre especies (Jewel, 1963) o razas
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(Parés 2006b). Ademas, de su estudio pueden deducirse rasgos importantes de
dimorfismo sexual, ser verdaderos “indices de feminidad” (Figura 8). En los
estudios etnoldgicos, pues, recomendamos dar una especial atencion a la cra-
neologia (Fuente et al., 2001). Estudios craneométricos exhaustivos, como los
protocolizados por von den Driesch (1976) (utilizado por ejemplo por Parés,
1993 en caballo) pueden complementar el estudio craneolégico habitual.

5. Indice cefdlico = (anchura de la cabeza/ longitud de la cabeza) x 100. Este
indice permite clasificar los animales en dolico, braqui y mesocéfalos. En
los dos cuadros adjuntos ofrecemos algunos indices cefélicos en razas
equinas y bovinas (Tablas 5y 6).

6. Indice craneal = (anchura del créaneo/ longitud del craneo) x 100. Segun el
indice obtenido designaremos la raza como dolico, meso o braguicraniota.

7. Indice facial = (anchura de la cara/longitud de la cara) x 100. Segln el
indice obtenido designaremos la raza como dolico, meso o braquiprosopia.

¥ s gt

Figura 8. Deben considerarse los indices cefdlicos como valores de gran interés en zoometria.
En la imagen: toro Bruna dels Pirineus. (Foto: autor).
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Tabla 5. indices cefélicos (promedio + coeficiente de variacion) en razas equinas

indice cefalico

Pura Sangre Inglés* 325+ 6,6
Caballo Ceretano** 38,1+3,8
Poney Gallego*** 40,78 £ 3,4
Asno Catalan**** 40,8 6,9

* Hevia & Quiles (1993)
** Folch & Jordana, 1997
*** Parés, datos inéditos, 2006
**** Sanchez et al., 1996

Tabla 6. indices cefalicos (promedio + coeficiente de variacion) en razas bovinas

_ HEMBRAS ~ MACHoS

Indice cefalico Indice cefalico
Bruna dels Pirineus Lb bb £ 247 47,68 £ 2,43
Frisona 42,00 £ 1,93 45,11+ 2,03
Blonde d’Aquitania 41,84 +0,73 43,85 + 2,05
Charolesa 44,91 £ 4,87 48,27 £ 2,17

Datos: Parés, datos inéditos, 2006

b) indices de interés productivo
De aptitud lechera

8. Indice déctilo-costal = (perimetro de cafia anterior/didmetro bicostal) x 100.

De aptitud sarcopoiética

9. Indice de proporcionalidad (“corporal lateral”, “cortedad relativa”) =
(alzada a la cruz/longitud corporal) x100. La interpretacion de este indice
resulta sin duda mas intuitiva que el tradicional indice corporal o toracico,
ya que sefiala que a menor valor el animal se aproxima mas a un rectan-
gulo, forma predominante en los animales de aptitud carnicera (Tabla 7).
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Tabla 7. indices de proporcionalidad en diversas especies

indice de proporcionalidad

Bovino  Criollo® 86,4
Bovino  Hereford® 78,2
Bovino  Holstein® 84,9
Bovino Pirenaico* 85,3
Ovino Canaria (hembras)* 91,5
Ovino Palmera (hembras)** 92,6
Ovino Gallega (ecotipo genuino)* 95,2
Ovino Gallega (ecotipo marifiano)* 95,4
Ovino Aranesa (hembras)' 94,9
Equino  Poney gallego*** 94,5

° Rodriguez et al., 2001
+ Pastor et al., 2000

* Sanchez et al., 2000
t Parés, 2006d

* A:lvarez et al., 2000a
** Alvarez et al., 2000b

*** Sanchez et al., 1996

10.

11.

12.

13.

14.

Indice de profundidad relativa del térax = (alzada dorso-esternal/alzada a la
cruz) x 100. Corresponde al “indice de profundidad” de Alderson, que
veremos mas adelante. Se considera mejor cuanto mas exceda de 50.

Indice podal posterior = (alzada al corvejon/alzada al nacimiento de la cola)
x 100. Podal posterior =33.

Indice ilio-isquidtico transverso (“pelviano transversal”) = (didmetro bisili-
aco/alzada a la cruz) x 100. Pelviano transversal. Se considera mejor
cuanto mas exceda de 33.

Indice ilio-isquidtico longitudinal (“pelviano longitudinal”) = (didmetro ilio-
isquiatico/alzada a la cruz) x 100. Pelviano longitudinal. Se recomienda que
no pase mucho de 37.

Indice de grueso relativo de la cafia = (perimetro de cafia anterior/alzada a
la cruz) x 100.
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De aptitud motora

15. Indice de carga de la cafia = (perimetro de cafia anterior/peso vivo) x 100
(Tabla 8).

Tabla 8. indice de carga de la cafia en ovinos

indice de carga de la cana

Machos Hembras
Pampinta 10,48 13,47
Aranesa’ 13,82 16,95

 Parés, 2006d

16. Indice déctilo-tordcico o metacarpo-toracico = (perimetro de cafia ante-
rior/perimetro recto toracico) x 100. En caballos un indice menor indica un
tipo mas alto de patas y mas liviano, tendente a un tipo de velocidad; un
aumento en este indice indica una tendencia hacia un tipo de fuerza (Dow-
dall, 1987). El indice dactilo-toracico proporciona igualmente una idea del
grado de finura del esqueleto, siendo su valor mayor en los animales car-
niceros que en los lecheros. No debe deducirse de ello que sea siempre
deseable un aumento del volumen de las extremidades, un “exceso de
hueso”, puesto que debe considerarse también la calidad y forma de los
huesos, asi como de las articulaciones y tendones (Tabla 9).

c) otros indices
17. Indice de anamorfosis = (perimetro recto torécico)? alzada a la cruz (Dow-
dall, 1987). Un indice menor indica un tipo mas alto de patas y mas

liviano, tendente a un tipo de velocidad; en caballos, un aumento en este
indice indica una tendencia hacia un tipo de fuerza (Dowdall, 1987).
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Tabla 9. indices zoométricos en diversas especies

indice de Anamorfis indice dactilo-toracico

Caballo de Silla* 2,17 11,3
Caballo Criollo* 2,18 11,2
Caballo de Tiro Pesado* 3,03 11,7
Caballo de Deporte Francés** 2,31 -

PRE? 2,16 11,9
Asno Catalan* 1,73 12,7
Vaca criolla® 2,04 10,50
Hereford?® 2,30 12,30
Holstein® 2,80 -

* Dowdall, 1987

** datos deducidos de Lamarche, 1977

¢ datos deducidos de Macarro et al., 1986

* datos deducidos de Folch & Jordana, 1997
° Rodriguez et al., 2001

18. Coeficiente de proporcionalidad corporal = (indice de compacidad/indice
corporal) x 100.

19. Indice de gracilidad subesternal = (alzada al esternén/alzada dorso-esternal).
Permite establecer el estado de longipedia/brevipedia (Bouchel et al., 1997)
(Tabla 10).

20. Indice auricular/térax = (longitud de la oreja/alzada dorso-esternal) x 100.
Permite evitar las variaciones de la longitud de las extremidades (Ngo Tama
et al., 1996).

Tabla 10. indices en el ganado caprino

Cabrade Grandes cabras
Rove*** del Chad***

Verata* Rasquerana**

i. de gracilidad
subesternal 1,26 1,16 1,05 1,46
i. auricular/térax 40,8 47,1 -

* Deducidos de los datos de Rodriguez et al. (1990)
** Deducidos de los datos de Carné (2005)
*** Bouchel et al. (1997)
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d) indices morfolégicos de Alderson (Alderson, 1999)

Este autor propone 8 indices que por no ser de aplicacion habitual, pero Utiles
en el trabajo zoométrico (y sobretodo cuando de lo que se trata es de compa-
rar poblaciones o razas), creemos de interés resefiar:

1. Indice de peso = longitud corporal x alzada dorso-esternal x (anchura bisi-

llaca + anchura bicostal).
. Alzada inclinada = alzada a la cruz — alzada a la grupa.

. Indice de longitud = longitud corporal/alzada a la cruz. Fijgmonos en que es
el inverso del indice de proporcionalidad.

. Anchura inclinada = anchura bisiliaca/anchura bicostal.

. Longitud de equilibrio de la pata delantera = alzada a la cruz — alzada dorso-
esternal.

. Balance = (longitud ilio-isquiatica x anchura bisiliaca)/(alzada dorso-esternal x
anchura toracica).

. Indice acumulado = (peso/peso medio de la raza) + indice de longitud +
balance.

. Indice de profundidad: véase el indice de profundidad relativa del térax, ya
citado.

Deben considerarse los indices de longitud y de balance como indicadores
importantes de aptitud céarnica, la inclinacion de anchuras y el indice de longi-
tud son importantes como indicadores de funcionalidad, y el indice acumula-
tivo, como un indicador general. Dado lo poco usado de estos indices, ofrece-
mos en la Tabla 11 algunos ejemplos de valores comparativos en ovejas.
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Tabla 11. indices en la especie ovina

marinano)***

Xisqueta
(Pallars
Sobira)****

*

*

*
(=]
[=
=]
o
()]
o

(ecotipo
Xisqueta
(Pallars

o
o

=
o
(%]

&

Indice de peso  103.217,24 90.047,85 2570746 35.744,46 95.082,93 103.372,06 98.185,11
Alzada inclinada -0,2 -2,3 -2,1 -25 0,3 0,3 -0,3
indice de longitud 1,12 1,08 1,05 1,05 0,97 0,97 0,97
Anchurainclinada 1,04 0,72 - - 0,67 0,72 0,72
L”r‘;ifffnjfda d 045 05 049 048 046 046 04b
Longitud de

equilibrio de la 39,30 29,00 2787 31,00 37,03 38,35 37,35
pata delantera

Balance 0,75 0,49 - - 0,42 0,47 0,47
indice acumulado 2,78 2,29 1,67 1,51 2,17 2,22 2,22

* Parés, 2006d
** deducido de los datos de Alvarez et al., 2000
*** Sanchez et al., 2000
¥ deducido de los datos de Avellanet & Jordana, 2003

d) indices de Edward Skorkowski (Fuentes et al., 2001) (Tabla 12)

W1 = (anchura cefélica/longitud facial) x 100

W2 = (longitud facial/longitud craneal) x 100

W3 = (longitud craneal/anchura craneal) x 100.

W4 = (longitud corporal/alzada a la cruz) x 100

W5 = (alzada a la cruz/alzada dorso-esternal) x 100

W6 = (alzada dorso-esternal/anchura entre encuentros) x 100
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Tabla 12. indices de Skorkowski en bovino

HEMBRAS

W1 W2 W3
Asturiana de los Valles 57,8 268,8 37,2
Aubrac 60,7 273,7 36,5
Avilena 77,6 173,0 57,8
Blanca pallaresa 59,8 262,6 38,1
Bruna dels Pirineus 62,7 242,0 41,3
Fleckvieh 60,0 2774 36,0
Frisona 58,7 250,4 39,9
Frisona (berrenda en roja) 58,3 273,1 36,6
Gascona 59,2 283,3 35,3
Pardo Alpina 65,6 220,0 455
Parda de Montana 59,3 281,2 35,6
Pirenaica 62,5 261,3 38,3
Rubia de Aquitania 56,1 2945 34,0
Salers 61,6 251,7 39,7
Charolesa 62,9 249.0 40,2
Caballo Ceretano 55,7 215,4 46,5

Parés, datos inéditos, 2006

ENFOQUES NO CONVENCIONALES EN ZOOMETRIA

Aungue sin ser novedosos, existen otros métodos de Zoometria, no ligados a la
toma directa, sobre animal, de las variables. Destacariamos, en este sentido, el
método por fotografia para la medicion complementaria de valores, concreta-
mente los de alzada; Lamarche (1977), por ejemplo, obtiene 11 medidas line-
ales a partir de la proyeccion fotografica. Naturalmente, en estos casos debe
usarse un testimonio graduado colocado en el mismo plano lateral por el que se
obtiene la fotografia (Figura 9).
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Figura 9. Existen otros métodos de Zoometria, no ligados a la toma directa, sobre animal, de las

variables, como el fotografico de Lamarche (1977); ndtense las marcas rojas adheridas sobre los
principales puntos de articulacion del animal. En la imagen: yegua Hispano-Bretona. (Foto: autor).

5. Aproximacion al peso corporal utilizando
medidas lineales

Aungue el peso vivo es una medida de enorme interés, sobre todo por su inte-
rés en establecer aptitudes, no siempre es factible obtenerlo. Evidentemente, a
la dificultad de disponer de una balanza con cajon immobilizador, y que sea
facilmente transportable, se afiade el evidente problema que suele significar la
contencion de los animales dentro del dispositivo —sobre todo en el caso de ani-
males de abasto.

La idea es que a partir de una o pocas medidas morfolégicas se pueda obtener
una estimacion del peso vivo con un bajo grado de error. El peso se estima a
partir de diferentes formulas de regresion. Las ventajas que ofrece la posibilidad
de estimar el peso vivo es evidente, mas alla del puramente zoométrico: valorar
el crecimiento y el desarrollo corporal, evaluar la eficacia en la alimentacion, cal-
cular la cantidad de medicacion a suministrar, o estimar el rendimiento de las
canales (Alonso & Bahamonde, 2006). Puede usarse igualmente, si se conoce
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el patron de crecimiento, para predecir pesos futuros en funcion de la edad. En
el plano etnoldgico, de todos modos, el valor del peso en si mismo tiene un valor
limitado si no se asocia a otros datos (Salako, 2006).

Aungue estas formulas se establecen a partir de medidas lineales simples, en
algunos casos su célculo resulta enormemente complicado y nada aplicativo a
efectos reales (Alonso & Bahamonde, por ejemplo, la establecen, para bovinos
de la raza Asturiana de los Valles, a partir de 6 variables lineales).

La medida lineal tipica de estimacion ponderal es el perimetro recto toracico,
aungue se ha demostrado también vélido el diametro bicostal (Parés, 2006c)
(Figura 10).

Peso (kg)

20 40 60

Diametro bicostal (cm)

Figura 10. La medida lineal tipica de estimacion ponderal es el perimetro recto toracico,
aunque se ha demostrado también valido el diametro bicostal (Parés, 2006c).

6. Apimetria

La morfometria de la abeja es importante para el estudio de razas o subespe-
cies y de los hibridos, permitiendo su clasificacion e identificacion (a principios
de siglo, la descripcion de razas geogréficas se basaba Unicamente en la apre-
ciacion del color y la talla). Los caracteres morfolégicos han sido muy emplea-
dos para la caracterizacion de las diferentes razas de abejas (Ruttner, 1988) y
para el control de los animales empleados en los programas de seleccion (Kau-
hausen-Kelles et al., 1994). El método consiste en medir caracteres perfecta-
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mente definidos, como por ejemplo la longitud de ciertas venas alares, de deter-
minadas bandas pilosas o la de la glosa.

No entraremos en mas detalles sobre este tema, aunque creemos que debe ser
conocido, llegado el caso, por el veterinario.
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VALORACION MORFOLOGICA EN EQUIDOS

1. La importancia de las regiones corporales
en la inscripcion racial y la valoracion de
équidos

La conformacion, definida en el diccionario de la lengua espafiola como “distri-
bucion de las partes que forman un conjunto”, ha sido utilizada como un impor-
tante indicador de la salud y rendimientos del caballo. En base a las diversas
aptitudes, son varios los tipos descritos, desde el masivo y compacto de los ani-
males traccionadores al ligero y refinado de los velocistas.

Las regiones corporales tienen una notable importancia en la funcionalidad de
los animales y en su adscripcion racial. Desde el punto de vista funcional, las
regiones corporales deben poseer tamafio, proporciones, angulaciones, relacion
entre ellas, etc., acordes a la raza a la que pertenecen.

VALORACION E IMPORTANCIA REGIONAL

La CABEZA es una region de gran importancia étnica y funcional, formando con
el cuello un balancin de relevancia en la estatica y en la locomocion. Debe ser
de tamafio medio (< del 40% de la alzada a la cruz), ancha y alargada; el cra-
neo sera cuadrado y su longitud representard 1/3 de la cabeza. La cara debe
ser larga y moderadamente ancha. El dngulo de unién con el cuello debe ser lo
mas abierto posible y la garganta recogida.

El CUELLO debe ser largo, mas que la cabeza, de escasa profundidad en
ambas inserciones (cabeza y tronco) y musculado, estrecho y su inclinacion
respecto de la horizontal proxima a 45°. El borde superior debe ser arqueado y
medir al menos el doble del inferior y la insercion al tronco debe estar al menos
a 10 cm por encima de los encuentros.

Las caracteristicas del TRONCO son dificiles de precisar ya que varian notable-
mente entre aptitudes, pero en comun podriamos sefialar un buen desarrollo,
adecuada proporcionalidad y buena musculacion. La cruz debe ser alta, larga 'y
no ancha. La region dorso-lumbar debe tener una longitud similar a la del cue-
llo, debiendo ser el dorso mas largo (1’5 veces) que el lomo. El dorso sera recto,
musculado y horizontal (salvo galopadores), mientras que el lomo debe ser
ancho, muy musculado y ligeramente ascendente hacia la tuberosidad sacra. El
pecho ha de ser musculado, profundo y relativamente ancho. Las costillas debe-
ran ser largas, arqueadas en ojiva, inclinadas y separadas. El abdomen sera
recogido y el ijar corto y no hundido. En la grupa, los caracteres a considerar son:
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musculacion, longitud (>1/3 de la alzada a la cruz), anchura (>90% longitud),
inclinacion (20-30°) y situacién del nacimiento de la cola (segln raza).

En conjunto, los MIEMBROS han de ser proporcionados al tamafio del animal y
estar correctamente aplomados.

La espalda ha de ser larga, inclinada, de buena musculacién y movimientos
sueltos. El brazo ha de estar bien musculado, ser largo (> 1/2 de la espalda) e
inclinado. El angulo escapulo-humeral debe situarse en 100°-110°. El codo sera
manifiesto, ligeramente separado del térax. En el antebrazo se busca una buena
musculacion, longitud y verticalidad. El carpo sera ancho y debera continuar la
rectitud y verticalidad del antebrazo. La cafia (2/3 del antebrazo) debe ser recta,
vertical y con buen desarrollo de los tendones flexores. La cuartilla sera corta e
inclinada 45°-50°. El casco ha de ser proporcionado al cuerpo, de paredes incli-
nadas y talones abiertos.

El muslo debe ser amplio y profundo, y la inclinacion del fémur se ha de situar
en 80°-90°. La nalga sera larga y musculada. La pierna ha de tener una longi-
tud e inclinacion adecuadas para que el miembro pelviano esté bien aplomado.
La cafia posterior, de mayor longitud que la anterior, sera recta y vertical, con
tendones definidos y estructura ¢sea solida. Las cuartillas presentaran un
angulo ligeramente mayor que el de las anteriores y los cascos, de buen desa-
rrollo y proporcionados al tamafio del animal, mostraran una forma mas acumi-
nada y estrecha que los toracicos.

En la valoracion regional de los animales no soélo se han de considerar las regio-
nes individualmente, sino también en sus relaciones con otras. Asi, es impor-
tante considerar el BALANCE o ARMONIA, concepto que hace referencia a ade-
cuada relacion y proporcionalidad entre las diversas regiones corporales. Las
lineas generales que describen la Armonia son:

e El animal queda enmarcado en un rectangulo cuya base (diametro longitudi-
nal) es un 10% mayor que la altura (alzada a la cruz).

e | aalzada a la cruz seréa similar o mayor que la alzada a las palomillas.

e | a vertical trazada desde la union dorso-lumbar divide al tronco en dos par-
tes de tamafio o volumen similares.

e | as verticales trazadas desde el punto méas culminante de la cruz y desde la
punta del anca dividen al tronco en tres partes de longitud similar.

e | a vertical trazada desde el punto més alto de la cruz debe pasar por detras
del codo, y la babilla debe quedar en la vertical trazada desde las palomillas.
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e | a distancia desde el punto mas culminante de la cruz hasta las palomillas
debe representar el 45-50% de la longitud corporal.

e E|ijar debe ser corto y la longitud de la grupa debe representar al menos el
33-35% de la longitud corporal, y al menos 2/3 deben corresponder al tramo
punta del anca-trocanter del fémur.

® | a babilla debe estar méas baja que el codo, mientras que la punta del corve-
j6n se situara a mayor altura que la rodilla.

e |a profundidad del tronco debe ser ligeramente inferior a la alzada al hueco
sub-esternal.

Es igualmente importante al valorar caballos comprobar la MUSCULACION, que la
observaremos principalmente a nivel de la espalda, brazo, grupa, muslo y nalga.
En relacion a la aptitud a la que el animal esté destinado, debe haber un equilibrio
entre los miembros anteriores y posteriores o0 un mayor desarrollo de uno de ellos.
A la vez comprobaremos la CORRECION ESTRUCTURAL, principalmente referida
a los aplomos y la FIDELIDAD RACIAL, relacionada con el aspecto general que ha
de presentar un animal como ejemplar perteneciente a una raza determinada.

MEDIDAS ZOOMETRICAS E iNDICES. TECNICAS DE MEDIDA Y
MATERIAL EMPLEADO

Las medidas que sobre los animales podemos realizar son de tres tipos (Apari-
cio, 1948, 1960; Saraza, 1935): lineales, no lineales y angulares.

Las medidas lineales, distancia recta entre dos puntos, se pueden dividir en
alzadas, o aquellas en las que uno de los puntos de referencia se sitta en el
suelo y el otro en el animal, y didmetros, 0 aquellas en las que los dos puntos
de referencia se sittan en el animal. Estas medidas se pueden realizar con el
bastén, el compéas de Broca o el pie de rey, utilizando el instrumento que mejor
se adecue a la longitud y al lugar de la medida.

Las alzadas se han de realizar sobre un animal correctamente aplomado y apo-
yado en un suelo duro, horizontal y plano. Las mas importantes son (figura 1):

e Alzada a la cruz (ALC). Longitud del segmento vertical comprendido entre el
punto mas alto de la cruz y el suelo en el que apoya el animal.

e Alzada a mitad del dorso (AMD). Longitud del segmento vertical comprendido
entre la parte mas dorsal del punto medio del dorso (apdfisis espinosa de la
122-13? vértebras toracicas) y el suelo en el que apoya el animal.
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e Alzada a la entrada de la grupa (AEG). Longitud del segmento vertical com-
prendido entre la parte mas dorsal del punto situado entre la apdfisis espi-
nosa de la Ultima vértebra lumbar y primera sacra, y el suelo en el que apoya
el animal.

e Alzada a las palomillas (ALP). Longitud del segmento vertical comprendido
entre la parte mas dorsal de la tuberosidad sacra y el suelo en el que apoya
el animal.

e Alzada al nacimiento de la cola (ANC). Longitud del segmento vertical com-
prendido entre el punto méas dorsal de la unién de la cola con la grupa (42
vértebra coxigea) y el suelo en el que apoya el animal

e Altura a hueco subesternal (AHS). Longitud del segmento vertical compren-
dido entre el punto mas ventral del cuerpo del esternén a nivel de la cinchera
y el suelo en el que apoya el animal. Es una medida que también se puede
determinar con una cinta métrica.

Figura 1. Esquema grafico de las medidas zoométricas I.
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Son también numerosos los didgmetros que se pueden determinar, si bien los
mas utilizados son (figura 2):

Longitud de la cabeza (LCA). Longitud del segmento recto comprendido entre
el punto mas dorsal de la nuca y el mas rostral del labio maxilar.

Anchura de la cabeza (ACA). Longitud del segmento recto comprendido
entre los puntos mas salientes lateralmente de los arcos zigomaticos.

Profundidad de la cabeza (PRCA). Longitud del segmento recto comprendido
entre la cara anterior del frontal, a la altura del angulo medial de los 0jos, v el
punto mas convexo de la rama mandibular.

Longitud del craneo (LCR). Longitud del segmento recto comprendido entre
el punto mas culminante del occipital y el punto medio de la unién fronto-
nasal.

Anchura del craneo (ACR). Longitud del segmento recto comprendido entre
los puntos inmediatamente superiores a las apdfisis coronoides de las ramas
mandibulares.

Longitud de la cara (LC). Longitud del segmento recto comprendido entre el
punto medio de la unién fronto-nasal y el punto mas rostral del labio maxilar.

Anchura de la cara (AC). Longitud del segmento recto comprendido entre los
puntos mas laterales de las crestas malares.

Diametro longitudinal (DL). Distancia del segmento recto comprendido entre
el encuentro y la punta de la nalga.

Diametro dorso-esternal (DD). Distancia del segmento recto comprendido
entre el punto méas culminante de la cruz y el esternén en el plano inmedia-
tamente posterior al codo.

Diametro entre encuentros (DEE). Longitud del segmento recto comprendido
entre la parte craneal de los tubérculos mayores de los himeros.

Diametro bicostal (DB). Longitud del segmento recto comprendido entre los
puntos més laterales de los arcos costales de la 5% costilla.

Longitud de la grupa (LGR). Longitud del segmento recto comprendido entre
el punto mas rostral de la tuberosidad coxal y el mas caudal de la tuberosi-
dad isquiatica.

Anchura de la grupa (AGR). Longitud del segmento recto comprendido entre
los puntos mas laterales y craneales de las tuberosidades coxales.
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Los perimetros, medidas no lineales, se determinan con cinta métrica. Los méas
usuales son (figura 2):

e Perimetro del torax (PT). Los puntos de referencia son el punto méas declive
de la cruz (apdfisis espinosa de la 72-8? vértebras dorsales) y el esternon en
el plano inmediatamente posterior al codo.

e Perimetro de la rodilla (PR). Perimetro méaximo del plano transversal del carpo.

e Perimetro de la cafia (PCA). Perimetro de la region metacarpiana o metatar-
siana en su tercio medio.

e Perimetro del menudillo (PME). Perimetro maximo de la articulaciéon meta-
carpo-falangiana.

e Perimetro del rodete (PRO). Perimetro del borde proximal del casco.

e Perimetro del corvejon (PCO). Perimetro maximo del plano transversal del
tarso.

Figura 2. Esquema gréfico de las medidas zoométricas |1.
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Entre diversas medidas se establecen relaciones, denominadas indices, entre
los que destacan:

Indice corporal. Determinado por Didmetro longitudinal x 100 / Perimetro del
torax.

Indice de proporcionalidad. Determinado por Alzada a la cruz x 100 / Di&-
metro longitudinal.

Indice torécico. Determinado por Didmetro bicostal x 100 / Didmetro dorso-
esternal.

Indice cefélico. Determinado por Anchura de la cabeza x 100 / Longitud de
la cabeza.

Indice craneal. Determinado por Anchura del craneo x 100 / Longitud del
craneo.

Indice facial. Determinado por Anchura de la cara x 100 / Longitud de la
cara.

Indice pelviano. Determinado por Anchura de la grupa x 100 / Longitud de la
grupa.

Indice metacarpo-toracico. Determinado por Perimetro de la cafia x 100 /
Perimetro del torax.

Indice de compacidad. Determinado por Peso del animal (kg) / Alzada a la
cruz (cm.).

Indice de profundidad relativa del térax. Determinado por Didmetro dorso-
esternal x 100 / Alzada a la cruz.

Indice de carga de la cafia. Determinado por Perimetro de la cafia x 100 /
Peso del animal (Kg.).

2. Aloidismo en équidos

Bardon (1888) agrupd las variaciones del perfil bajo el nombre de aloidismo.
Estas variaciones del perfil se clasifican en ortoide o recto, concavo o celoide y
convexo o cirtoide (figura 3).
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TIPO MORFOLOGICO ORTOIDE TIPO MORFOLOGICO CELOIDE TIPO MORFOLOGICO CIRTOIDE

Figura 3. Representacion grafica de la teoria del aloidismo.

Se basa en dos proposiciones:
1. La cabeza puede presentar perfil frontal céncavo, recto o convexo.

e | 0s animales de perfil recto suelen presentar cabezas de tamafio medio,
y en las que no hay un claro predominio de los didametros de longitud
sobre los de profundidad y anchura. La frente suele ser ancha y “cua-
drada” (semejanza entre el diametro de longitud y el de anchura), nuca
plana y orejas separadas y de tamafio pequefo, arcadas superciliares en
la linea de la silueta de la cabeza, caras no largas, hocico de tamafio
medio y maxilar separado.

e Los animales de perfil concavo presentan cabezas de pequefio tamafio,
“chatas” por acortamiento de la cara, nuca hundida, orejas pequefias y
juntas, orbitas destacadas y por delante del perfil de la cabeza, cara cor-
tas y hocico ancho.

e |os animales de perfil convexo suelen presentar cabezas en las que pre-
dominan los diametros de longitud sobre los de profundidad y anchura, por
alargamiento especialmente de la cara. La nuca es prominente, las orejas
largas y poco separadas, orbitas retrasadas y ojos tendentes a ser peque-
flos, caras alargadas y acuminadas, maxilar estrecho y de arco abierto.

2. La configuracion de la cara tiende a reflejarse en el resto del cuerpo

e | os animales de perfil recto suelen presentar cuellos de tamafio medio,
forma piramidal (borde superior recto), cruz visible, dorso recto y tendente
a la horizontalidad, grupa recta, profundidad del tronco proporcional a la
longitud de las extremidades y buenos aplomos.
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e |os animales de perfil concavo suelen presentar cuellos acortados, de
ciervo; cruz manifiesta, dorso ensillado, grupas derribadas y dobles,
tronco de gran volumen, vientres desarrollados y extremidades cortas y
con tendencia a aplomos defectuosos (izquierdos).

e |Los animales de perfil convexo suele dar lugar a cuellos alargados y de
perfil arqueado, cruz poco manifiesta, dorso en carpa, grupa ligeramente
inclinada, costillas profundo y aplanado, extremidades de mayor longitud
y generalmente estevadas.

3. Valoracion morfoldagica en las principales
razas equinas

PATRON RACIAL. NORMATIVA REGULADORA

El Patron o Prototipo Racial establece las caracteristicas necesarias de un animal
para ser incluido en el Registro Racial o Libro Genealdgico de una raza. Los crite-
rios pueden ser zoométricos, etnoldgicos, funcionales y de temperamento; exclu-
yendo los animales que presenten taras o defectos descalificantes para la raza.

Mediante el Real Decreto 1133/2002, del 31 de Octubre, por el que se regula,
en el ambito de las razas equinas, el régimen juridico de los libros genealdgicos,
las asociaciones de criadores y las caracteristicas zootécnicas de las distintas
razas, se establecen las bases para la creacion de registros oficiales para las
razas equinas reconocidas dentro del Catalogo Oficial de Razas de Ganado de
Espafia (Real Decreto 1682/1997, de 7 de Noviembre).
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Foto 1. Hembra de Raza Burguete. Foto 2. Macho de Raza Pottoka.
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En la tabla 1 se recoge la normativa zootécnica propia de las razas equinas
explotadas en Espafia, tanto a nivel autonémico, como nacional:

Tabla 1. Normativa zootécnica de las razas equinas espafiolas

Razas Equinas Espanolas de Ambito Autonémico

Resolucion de 24 de Marzo de 2004, de la Consejeria de Medio Rural y
Pesca. (BOPA n® 90; 19 de Abril de 2004).

Burguete Orden Foral de 26 de abril de 1999, del Consejero de Agricultura, Ganaderia
y Alimentacién. (BON n® 70; 4 de Junio de 1999).

Caballo de Monte del Pais  Orden de 21 de Julio de 1999, del Consejero de Agricultura y Pesca. [BOPV
Vasco [EHMZ) n° 1999155; 16 de Agosto de 1999).

Orden de 4 de abril de 2001, de la Conselleria de Agricultura, Ganaderia e
Politica Agroalimentaria. (DOG n® 74; 17 de abril de 2001).

Orden de 7 de junio de 1995, del Consejero de Industria, Agricultura y
Pesca. (BOPV n° 1995153; 11 de Agosto de 1995).

Orden Foral de 11 de julio de 2001, del Consejero de Agricultura, Ganaderia
y Alimentacidn. (BON n® 105; 29 de Agosto de 2001).

Orden de 30 de Octubre de 1998, de la Consejeria de Agricultura y Ganaderia
de la Junta de Castilla y Leon. (BOCyL n° 226; 24 de Noviembre de 1998).

Orden de 25 de Mayo de 2000 de la Consejeria de Agricultura y Ganaderia y
Pesca. Gobierno de Cantabria. BOC, n® 111 de 8 de Junio de 2000.

Caballo Marismeno No se ha publicado una normativa especifica para esta raza.

Asturcon

Caballo Pura Raza Gallega
Pottoka

Jaca Navarra

Caballo Losino

Caballo Monchino

Razas Equinas Espanolas de Ambito Nacional

Orden APA/3319/2002, de 23 de Diciembre de 2002, del Ministerio de
Agricultura, Pesca y Alimentacion. [BOE n® 313; 31 de Diciembre de 2002).

Caballo Hispano-Arabe Orden APA/3277/2002, de 13 de Diciembre de 2002, del Ministerio de

Pura Raza Espaniol [PRE)

(H-a) Agricultura, Pesca y Alimentacion. [BOE n® 308; 25 de Diciembre de 2002).

Caballo Hispano-Breton Orden de 13 de octubre de 1998, del Departamento de Agricultura y Medio
(H-B) Ambiente. (BOA n° 121; 16 de Octubre de 1998).

Mallorquin (Mall) y Orden de 14 de marzo de 2002, del Consejero de Agricultura y Pesca [BOIB
Menorquin (Men) n° 36; 23 de Marzo de 2002).

Pura Raza Arabe (PRAJ No se ha publicado una normativa especifica para esta raza. Se ajusta a la

normativa internacional para esta raza.

Pura Raza Anglo-Arabe Orden APA/42/2003, de 10 de Enero de 2003, del Ministerio de Agricultura,
(PRA-a) Pesca y Alimentacion. (BOE n° 18; 21 de Enero de 2003).

Caballo Trotador Espanol
(CTE)

Pura Sangre Inglés (PSI) Orden de 7 de Noviembre de 1883, del Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentacién. (BOE n® 81: 4 de Abril de 2002).

No se ha publicado una normativa especifica para esta raza.
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VALORACION MORFOLOGICA DE LAS PRINCIPALES RAZAS EQUINAS
ESPANOLAS Y EUROPEAS

Los animales pertenecientes a las distintas razas equinas nacionales pueden
ser evaluados por su morfologia dentro de:

a) Libro Genealégico

En funcion de la normativa especifica de cada raza, se podra realizar una eva-
luacién de la morfologia de acuerdo con su Patrén Racial, para la inscripcion de
los animales en el Libro Principal de Reproductores (Valoracion Morfologica
Basica) y para el paso al Registro de Reproductores Calificados (seccién dentro
del Libro Principal de Reproductores) realizado, en el caso del Caballo Pura
Raza Espafiol, en los denominados “Tribunales de Reproductores Calificados”.

XIS EEt S
Foto 3. Hembra de Raza Jaca Navarra.

Foto 5. Hembra Hispano-Bretona. Foto 6. Caballo Trotador Espafiol.
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e Valoracion Morfolégica Basica: Se acredita que el animal cumple el prototipo
racial y no presenta defectos morfoldgicos descalificantes. Se realiza en algu-
nas razas como en el Caballo Pura Raza Espariol (PRE) o en el caballo de Pura
Raza Menorquina, que se valoran a partir de los 3 afios de edad condicionando
el paso de los animales del Registro de Nacimientos al Registro Principal.

® Pruebas de Seleccion de Reproductores: Pruebas de valoracion morfolégica y
funcional para los sementales y yeguas incluidos en el Registro Principal, para
ser catalogados como “Reproductores Calificados” o “Reproductores de Elite”.

b) Concursos Morfolégicos

Los caballos, agrupados en diferentes secciones en funcion de su sexo y edad,
son evaluados mediante una escala de puntuaciones subjetivas, segln su rela-
cion con el “ideal”. Son competiciones abiertas a ganaderias y animales inscri-
tos en el Libro Genealdgico o Registro Matricula correspondiente, que a su vez
cumplen con una serie de requisitos sanitarios, exigidos en el momento del con-
curso por las autoridades sanitarias competentes.

La normativa y caracteristicas de los Concursos Morfolégicos difieren segin la
raza. Los resultados obtenidos por el animal en estas pruebas, se pueden reco-
ger en el Libro de Méritos de Caballos y Yeguas correspondiente.

c) Esquema de Seleccion

e (Calificacion Morfolégica Lineal: Es un método objetivo de evaluacion,
incluido dentro de algunos Esquemas de Seleccion de razas equinas espa-
fiolas, orientado a la posterior valoracion genética de los Reproductores
(Orden APA/1018/2003). Este sistema se basa en la traduccion del grado de
expresion biolégica de cada caracter en un valor determinado, que va
incluido dentro de una escala numérica continua, siguiendo un patrén fijo.

e Valoracion Morfologica incluida dentro de los Ciclos de Caballos Jovenes:
En las pruebas de Seleccion de Caballos Jovenes, que se celebran en Espafa
desde 2004, se incluye un ejercicio de presentacion a la mano, en el que un
grupo de calificadores juzga la morfologia de los animales participantes en
funcion de su relacion con la conformacion ideal para la disciplina en la
que participan. Actualmente se encuentran legisladas 3 disciplinas (Orden
APA/201/2004, de 5 de Febrero del Ministerio de Agricultura, Pesca y Ali-
mentacion): Doma Clasica (8 puntuaciones por regiones corporales); Salto de
Obstaculos (7 puntuaciones por regiones corporales) y Concurso Completo
de Equitacion (1 puntuacion global de Modelo).

En las tablas 2, 3 y 4 se exponen los sistemas de valoracion desarrollados para
las distintas razas equinas espafiolas y europeas:
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Tabla 2. Sistemas de valoracion morfolégica desarrollados en las distintas
razas equinas espafiolas

RAZAS EQUINAS ESPANOLAS

Pura Raza
Espaiiol (PRE)

Caballo de
Deporte Espanol
(CDE)

Pura Raza Arabe
(PRA)

Pura Raza
Menorquina
(PRMe)

LIBRO GENEALOGICO:

* Valoracion Morfologica Basica: Examen de certificacion de los caracteres raciales
minimos para los animales a partir de los tres afos de edad para su inscripcion en el
Registro Principal.

* Pruebas de Seleccion de Reproductores: Los animales se someten a un Tribunal de
Reproductores Calificados para obtener la calificacion de “Reproductor Calificado”.

CONCURSO0S MORFOLOGICOS: Pruebas de evaluacién morfo-funcional de los animales
agrupados en 14 secciones diferentes en funcion del sexo y la edad. Regulado por una
normativa Unica independientemente del organizador.

ESQUEMA DE SELECCION (Aprobado por Resolucién de Direccion General de Ganaderia,
con fecha 14 de noviembre de 2003):

» Calificacion Morfoldgica Lineal: Se esta trabajando ya en el testaje de los calificadores y
la ficha propuesta para su validacién en concentraciones de ejemplares (concursos y
tribunales de reproductores).

» Ciclos de Caballos Jovenes: Principalmente para Doma Clésica, disciplina incluida en
su Esquema de Seleccion.

CONCURSO0S MORFOLOGICOS: Organizados por la Asociacién Nacional de Criadores de
Caballo de Deporte Espanol (ANCADES) para caballos de 2 a 3 afios de edad.

ESQUEMA DE SELECCION (Aprobado por Resolucion de la Direccién General de
Ganaderia, con fecha 19 de abril de 2005):

» Calificacion Morfoldgica Lineal: Se trabaja en el analisis de la poblacion para la
correcta definicion de la ficha.

* Ciclos de Caballos Jovenes: Principalmente para Salto, Doma Clasica y Concurso
Completo de Equitacion (CCE), disciplinas incluidas en su Esquema de Seleccion.

CONCURSOS MORFOLOGICOS: Regulados por la normativa internacional de la “European
Arab Horse Show Comisién” (ECAHO).

ESQUEMA DE SELECCION (Aprobado por Resolucién de Direccion General de Ganaderia,
con fecha 1 de septiembre de 2005):

» Calificacion Morfoldgica Lineal: Se trabaja en el analisis de la poblacion para la
correcta definicion de la ficha.

* Pruebas de Caballos Jovenes: Su Esquema de Seleccidn incluye la valoracion genética
por la disciplina de raid en Pruebas de Seleccion especificamente disefiadas para ello,
que incluirdn una valoracion morfoldgica entre sus ejercicios.

CONCURSO0S MORFOLOGICOS: Organizados por la Asociacién de Criadores y Propietarios
de Caballos de Raza Menorquina, y regulados por un reglamento Unico
independientemente de quién los organiza.

ESQUEMA DE SELECCION (Aprobado por Resolucion de Direccién General de Ganaderia,
con fecha 21 de mayo de 2007):

» Calificacion Morfoldgica Lineal: Se trabaja en el analisis de la poblacion para la
correcta definicion de la ficha.

* Pruebas de Caballos Jovenes: Principalmente para la disciplina de Doma Clasica,
incluida en su Esquema de Seleccion.
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Tabla 3. Sistemas de valoracion morfolégica desarrollados en las distintas
razas equinas espafiolas

RAZAS EQUINAS ESPANOLAS

LIBRO GENEALOGICO:

* Pruebas de Seleccion de Reproductores: Pruebas anuales para la valoracion
morfologica y funcional de los animales que optan a la categoria de “Reproductores
Calificados” (Orden APA/42/2003, de 10 de Enero, del Ministerio de Agricultura, Pesca y
Caballo Anglo- Alimentacién, MAPyA).

Arabe (A-3] ESQUEMA DE SELECCION (Aprobado por Resolucién de Direccién General de Ganaderia,
con fecha 14 de noviembre de 2003):

* Ciclos de Caballos Jovenes: Su Esquema de Seleccion incluye numerosas disciplinas
ecuestres, siendo su participacion mas destacable en las pruebas de CCE.

LIBRO GENEALOGICO (Orden APA/3227/2002, del 13 de Diciembre, del MAPyA):

* Valoracion Morfoldgica Basica: Evaluacion morfo-funcional utilizando la metodologia
regional en animales de tres afos que condiciona la inscripcién de los animales (60
puntos) en el Registro Principal como “Reproductor H-A".

* Pruebas de Seleccion de Reproductores: Empleando una metodologia similar a la
utilizada en la valoracion morfoldgica basica, los animales que obtengan una puntuacion
minima de 71 puntos seran inscritos en el Registro Principal como “Reproductor
Calificado”. También se podran obtener “Reproductores de Elite.

ESQUEMA DE SELECCION (Aprobado por Resolucién de Direccién General de Ganaderia,
con fecha 8 de junio de 2005):

* Calificacion Morfoldgica Lineal: Se especifica el desarrollo de esta metodologia para la
recogida de la informacion necesaria para la valoracion genética de la morfologia.

* Pruebas de Caballos Jovenes: Su Esquema de Seleccidn incluye la valoracion genética
para la doma vaquera en funcion de los resultados obtenidos en Pruebas de Seleccion
especificas, que incluirdn una valoracion morfoldgica entre sus ejercicios.

Caballo Hispano-
Arabe (H-3a)

ESQUEMA DE SELECCION (Aprobado por Resolucién de Direccién General de Ganaderia,
con fecha 1 de septiembre de 2005):

Caballo Trotador  © Calificacion Morfoldgica Lineal: Se esta poniendo a punto la ficha provisional de
Espaiiol (CTE) calificacion.
* Pruebas de Caballos Jovenes: Su Esquema de Seleccidn incluye la valoracion genética
para trote en funcion de los resultados obtenidos en Pruebas de Seleccion especificas,
que incluirdn una valoracion morfoldgica entre sus ejercicios.
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Tabla 4. Sistemas de valoracion morfolégica desarrollados en las distintas
razas equinas europeas

RAZAS EQUINAS EUROPEAS (www.interstallion.org)

KWPN

Selle Francais

Holstainer

Hannoveriano

Oldenburg Horse

Irish Sport Horse

LIBRO GENEALGGICO: Evaluacion morfolégica a animales con 3 afios para poder ser
incluidos en el Registro Principal de su Libro Genealégico.

ESQUEMA DE SELECCION:

» Calificacion Morfoldgica Lineal: Se realiza en la inscripcion en el Libro Genealdgico y en
Centros de Testaje para Sementales.

ESQUEMA DE SELECCION:

» Calificacion Morfoldgica Lineal: Se realiza en animales de 2 afos, dentro de Centros de
Testaje.

» Ciclos de Caballos Jovenes: Principalmente para las disciplinas de Salto, Doma Clésica
y Concurso Completo.

LIBRO GENEALOGICO: Se utiliza un sistema de valoracién por puntos en hembras entre
3y 4 afios de edad. Deben obtener una puntuacion minima para poder inscribirse en el
Registro Principal.

LIBRO GENEALOGICO: Se realizan pruebas de valoracion morfoldgica por sexos,
empleando un sistema de valoracion por puntos. Los animales deben obtener una
puntuacién minima para incluirse en alguno de los apartados del Libro Genealdgico.
ESQUEMA DE SELECCION:

» Test de Conformacion en Sementales: En sementales de 2-3 afios de edad (6 variables
de morfologia).

CONCURSOS MORFO-FUNCIONALES: Se realizan pruebas morfoldgicas en funcién del
sexo del animal. Se evaltan los Sementales con 2 y 3 anos, y las Yeguas a los 3-4 anos.

ESQUEMA DE SELECCION:

» Test de Conformacion en Sementales: En sementales de 2-3 afios de edad (7 variables
de morfologia).

» Test de Conformacion en Yeguas: En yeguas de 3-4 afos de edad (6 variables de
morfologia).

LIBRO GENEALOGICO: Los animales deben obtener una puntuacion minima para adquirir
el estatus de “Aprobado” e incluirse dentro del Registro Principal del Stud-Book. Se
evallan Unicamente los sementales.
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4. Calificacion morfologica lineal en équidos

La conformacién es un factor muy importante en la cria y seleccion equina al
condicionar el movimiento y el rendimiento de los animales (Preisinger et al.,
1991).

La evaluacion de la conformacién en équidos se ha venido realizando nor-
malmente de manera subjetiva y sesgada por la experiencia de los jueces
(Holmstrom et al., 1990), siendo posible afirmar que los métodos de valoracion
morfologica desarrollados hasta el momento en Espafia carecen de unas pro-
piedades totalmente adecuadas para los objetivos de mejora establecidos (Fer-
nandez et al., 1998).

Por ello, tras la reciente aprobacién de los Esquemas de Seleccion (MAPA,
2003) para las distintas razas equinas espafiolas, se hace necesario abordar el
desarrollo de una metodologia capaz de traducir el grado de expresion de un
caracter morfolégico en una escala de valores numéricos continuos segin un
patrén fijo, realizando una descripcion objetiva y numérica de cada uno de los
rasgos que se desea valorar genéticamente.

CONCEPTOS BASICOS

La Calificacion Morfoldgica Lineal (CML) es un sistema de valoracion que busca
obtener una informacion objetiva y Util para incorporarla en la Valoracion Gené-
tica de los futuros reproductores con fines selectivos.

En la actualidad numerosas especies animales, con orientaciones productivas
muy distintas (pe. vacuno de leche, ovino de carne, caballos para carreras de
velocidad, caballos para silla...), emplean esta metodologia que se caracteriza
por buscar una morfologia adecuada para una funcionalidad determinada.

Su denominacion se debe a que se basa en la calificacion de los animales en
funcién de su morfologia, y la relacion existente entre cada uno de los rasgos
estudiados y su clasificacion deber ser una linea recta.

A lo largo de la historia se han utilizado diferentes metodologias de valoracion
morfoldgica en équidos, existiendo:

e Metodologia global: Cada animal recibe una Unica puntuaciéon global que
refleja la armonia del conjunto. Es un método simple y rapido, pero no aporta
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informacion completa ni en el formato adecuado para poder emplearla en la
valoracion.

e Metodologia regional: Es una evolucion de la metodologia global. El animal
se divide en regiones corporales que son puntuadas. La nota final del animal
es la suma de las distintas regiones. El juez evalia a los animales compa-
randolos con el “animal ideal” y emite una nota en funcioén de la semejanza
con dicho “ideal” (Valera et al., 2005). Aporta méas informacion que la meto-
dologia global, pero continta siendo incompleta e inadecuada.

e Metodologia lineal (CML): Se establecen una serie de clases dentro de
unos rasgos anatémicos simples, que son descritos por un calificador en
campo. El calificador no emite ningln juicio de valor sobre el animal (a no
ser que se le pida expresamente), sélo determina en qué clase se encuen-
tra un animal para un rasgo determinado dentro de la escala ofrecida. La
informacién que se deriva de esta metodologia presenta el formato ade-
cuado para su empleo en la Valoracion Genética de los animales, al ser
completa y objetiva, y permite la medida de una mayor variacion genética
(Thompson et al., 1981).

Los rasgos que se recogen en una ficha de CML pueden ser de dos tipos:

e Rasgo Lineal Primario: Caracter objetivo que puede ser medido sobre el ani-
mal al encontrarse relacionado con una o varias medidas zoométricas
(anchura de pecho, angulo de la grupa, profundidad del térax, altura de la
cruz, etc.).

e Rasgo Lineal Secundario: Caracter que no puede ser medido sobre el ani-
mal y cuya valoracion requiere cierto juicio de opinién (subjetividad) por parte
del calificador. Pueden referirse a variables compuestas (pe. volumen de la
cabeza), variables dicotémicas (pe. ausencia o presencia de un defecto o
enfermedad) o en las que se pide la opinién del calificador (pe. nota global
del miembro anterior).

OBJETIVOS DEL SISTEMA DE CALIFICACION MORFOLOGICA LINEAL

El objetivo principal de esta metodologia es la recogida de la informacién mor-
folégica en un formato que permita su utilizacion para la Valoracion Genética de
los reproductores. Es una herramienta, no un fin para los Esquemas de Selec-
cion equinos, independientemente de los concursos morfolégicos de cada raza
(Gomez et al., 2005).
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El empleo de una escala numérica lineal continua que incluye toda la variabili-
dad bioldgica existente en la poblacién para facilitar la descripcion de cada uno
de los rasgos simples (no combinados) por parte de los calificadores, permite la
aplicacion directa de los programas genéticos sobre los datos recogidos en
campo, obteniendo heredabilidades superiores que si fueran recogidos a modo
de puntuaciones subjetivas.

Otro uso de los datos derivados de esta metodologia es la prediccion del futuro
rendimiento, ya que algunos datos o combinaciones de ellos puede estar rela-
cionados con parametros productivos o caracteres relacionados con la funcio-
nalidad (Janssens and Vandepitte, 2004).

CARACTERISTICAS DE LA CALIFICACION MORFOLOGICA LINEAL

La metodologia de Calificacion Morfoldgica Lineal posee una serie de caracte-
risticas que permiten distinguirla totalmente del resto de sistemas de valoracion
morfolégica empleados hasta el momento. Estas son:

e Descriptiva: Los calificadores deben recoger en qué clase de la escala pro-
puesta se encuentra cada uno de los rasgos en estudio. Al incluir en su
escala toda la variabilidad biolégica existente en la poblacion, permite una
descripcion clara de los animales marcando las diferencias existentes entre
ellos.

e Objetiva: Los calificadores deben recoger la informacion del animal sin emi-
tir ningln juicio de valor sobre él, de manera que toda la informacion que se
recopile sea objetiva. Para facilitar esta labor se incluyen en la ficha rasgos
simples y relacionados con medidas zoométricas.

e Positiva: Con esta metodologia se determina qué puede aportar cada animal
al resto de la poblacion, ya que se detectan aquellos animales capaces de
transmitir caracteres determinados que pueden interesar a los ganaderos de
la raza, no solo por la mejora de la funcionalidad, sino para la correccion de
defectos puntuales en ganaderias.

¢ Flexible: En el tiempo y en el espacio. Al recoger la informacién de manera muy

concreta y objetiva, permite la recalificacion de los individuos en momentos
determinados, pudiéndose reorientar el sistema siempre que sea necesario.
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CRITERIOS PARA LA SELECCION DE LAS VARIABLES

Para la seleccion de las variables se siguen cuatro criterios diferentes:

Metodolégicos: Relacionados con la aplicacion de la metodologia en campo.
Se recomienda la inclusion de variables simples, lo mas independientes posi-
ble desde el punto de vista biolégico (Sieber et al., 1987) y, preferiblemente,
que se encuentren relacionadas con medias zoométricas (Thompson et al.,
1983). Las variables deben ser faciles de traducir objetivamente en una
escala de clases, y si es posible encontrarse relacionadas con referencias
anatémicas visibles que faciliten la labor del calificador.

Econémicos: Relacionados con el precio del animal en el mercado (van Ste-
enbergen, 1989). Estas caracteristicas varian en funciéon de la raza, siendo
normalmente de tipo racial.

Funcionales: Caracteres que se relacionen directamente con la funcionali-
dad de la raza (Janssens and Vandepitte, 2004), ya que con esta metodolo-
gia se selecciona hacia una conformacion funcional determinada, es decir,
una morfologia unida a una aptitud establecida.

Genéticos: Rasgos que garanticen la mejora de la raza (van Steenbergen,
1989) por poseer una variabilidad adecuada (siempre a mayor variabilidad,
mayores posibilidades de mejora) y un nivel de heredabilidad suficiente (una
mayor heredabilidad, garantiza un mayor progreso genético).

CALIFICACION MORFOLOGICA LINEAL EN RAZAS EQUINAS EUROPEAS

En nuestro entorno econdmico existen varias razas equinas que han comen-
zado a desarrollar una metodologia de CML para la calificacion de sus anima-
les. En la tabla 5 se recoge un breve resumen sobre algunas de ellas. Como se
puede observar, los rasgos incluidos en las fichas varian en funcién de la orien-
tacion funcional de cada raza, pero en todas ellas se da un peso importante a
los miembros y aplomos, ya que condicionan la duracion de la vida util de los
animales.
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5. Los concursos morfologicos

Los Concursos Morfolégicos son competiciones abiertas a ganaderias y anima-
les inscritos en el Libro Genealégico o Registro Matricula correspondiente, en
las que se valoran, respecto del patrén racial, los caracteres morfoldgicos, fane-
ropticos, y en algunos casos funcionales, de los animales asistentes agrupados
en secciones por raza, sexo y edad.

Estos eventos buscan contribuir al fomento, expansion y prestigio de la cria de
una raza, facilitar a los ganaderos la posibilidad de una mejor seleccion de sus
productos y promover la comercializacion de los animales.

CONCURSOS MORFOLOGICOS EN EQUIDOS

a) Concursos morfolégicos para Caballos de Deporte Espaiiol

Este tipo de Concursos Morfolégicos que se realiza para animales de 2-3 afios
(separados por sexos) consta de dos pruebas: Aires-Modelo y Saltos en Libertad.

El Jurado se compone por 3 6 4 jueces que otorgan 3 puntuaciones (1-10 pun-
tos): Aires-Modelo y Saltos en Libertad.

La puntuacion de la primera fase de la prueba se obtiene sumando la media de
Aires y Modelo a la nota de Saltos en Libertad. Unicamente los 10 primeros
caballos de cada seccion pasan a la segunda fase de Salto en Libertad.

La puntuacion final se obtiene sumando a la media de Aires-Modelo, la media
de las dos notas de Saltos (primer y segundo recorrido).

b) Concursos morfolégicos de caballos de raza Anglo-Arabe

En estos concursos se valora la Morfologia (Modelo y Aires) y la Funcionalidad.

La Morfologia se valora en una escala de 10 puntos, con los animales en pista pre-
sentados a “la mano”, parados para el Modelo y al paso y trote para los Aires.

La valoracion de Funcionalidad consiste en una prueba de Salto en Libertad
(cuatro saltos) y una Prueba Montado que se realiza en dos fases (montado
individual y en tanda), en las que se valoran el paso, trote y galope en linea recta
y en circulo, de animales individuales o en grupos de tres a cinco animales.

La nota de morfologia es la media de las puntuaciones para Aires-Modelo. La
nota de funcionalidad es la media de las puntuaciones obtenidas en las prue-
bas de salto y montado. La nota final de la prueba se obtiene ponderando la
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morfologia con un peso del 40% vy la funcionalidad con un peso del 60%, y mul-
tiplicando el valor obtenido por 10.

c) Concursos morfolégicos de caballos de Pura Raza Espaiiol

Los ejemplares son separados en 14 secciones diferentes, en funciéon de su
sexo y edad:

1.7 Potras de 1 afio.

2.2 Potros de 1 afio.

3.7 Potras de 2 afios.

4.2 Potros de 2 afios.

5.2 Potras de 3 afios.

6.2 Potros de 3 afios.

7.2 Yeguas de 4 y b afios.

8.2 Sementales de 4 y 5 afios.

9.7 Yeguas de 6y 7 afos.
10.7 Sementales de 6y 7 afios
11.7 Yeguas de 8 0 més afios.
12.# Sementales de 8 0 mas afios.
13.% Cobras de 3 yeguas.
14.# Cobras de b yeguas.

El Jurado Calificador puede estar constituido por 1, 3 y 5 jueces, en funcion del
numero de ejemplares y la categoria del concurso, realizandose el juzgamiento de
la morfologia y de los aires de los animales siempre de manera ajustada a los
parametros establecidos en el prototipo racial del Caballo de Pura Raza Espafiola.

Cabe destacar, que ademas los machos de 4 6 mas afios se someten a una
prueba funcional, cuya puntuacion supone el 25% de la puntuacion total, en la
gue se evaltan los tres aires.

La valoracion de los animales de Pura Raza Espafiola en los concursos morfo-
funcionales se realiza mediante dos tipos de metodologias:

e Método de puntos: Cada parametro recogido en la ficha de valoracion se pun-
tua del 1 al 10. La nota final se corresponde con la media aritmética de las
puntuaciones emitidas por cada juez.

e Método comparativo: Se utiliza para la elecciéon de campeones y subcam-
peones de raza y mejores movimientos. De entre los finalistas, cada juez elige
al ejemplar ganador poniendo su nimero de dorsal en una ficha. En caso de
empate, el voto del presidente del jurado calificador sera de calidad.
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Foto 8. Caballo de Pura Raza Espafiol.

s

Foto 9. Caballo de Pura Raza Arabe. Foto 10. Yegua de Pura Raza Menorquina.

d) Concursos morfolégicos de caballos de Pura Raza Arabe

Los Concursos Morfolégicos para caballos PRA se rigen por el reglamento de
European Conference of Arab Horse Organization (ECAHO) (European Arab
Horse Show Comision, 2006). El nimero de Secciones o Clases depende de la
categoria del concurso (A, B, C, D, Campeonato de Europa, Copa de las Nacio-
nes, Campeonato del Mundo), ajustandose siempre en funcion del nimero de
animales participantes.

El nimero de jueces varia en funcion del presupuesto del concurso y del
numero de caballos participantes.
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Las metodologias de valoracion empleadas en los Concursos Morfolégicos de
Caballos de Pura Raza Arabe se presentan en la tabla 6.

Tabla 6. Metodologias de valoracién en el Pura Raza Arabe

Un juez: Sistema Inglés. Un solo juez valora y clasifica a todos los ejemplares.
Dos jueces: Los participantes son valorados por dos jueces diferentes.

Tres jueces: El juez valora individualmente a los ejemplares seleccionando los 10
mejores. Aquellos que no sean seleccionados por ningln juez son retirados. Gana el
animal con mayor puntuacion (suma de las puntuaciones de los jueces).

Top five: Recomendado en concursos de titulos. Los animales clasificados de cada
categoria entran en la pista, y los jueces seleccionan entre ellos al Campedn y al
Campeodn de Reserva segln las normas del campeonato.

COMPARATIVOS

Métodos Multifactoriales:

Jurado Suizo: Se evallan 5 caracteristicas [tipo, cabeza y cuello, cuerpo,
extremidades y movimientos -paso y trote-) sequn el ideal del juez en una escala de
10 puntos. La nota final es la media de las notas dividida por el nimero de jueces.

Jurado Sueco: Los caracteres se puntdan de 1a 5y se multiplican por un factor (8
para tipo, 5 para movimientos y 3 para cabeza y cuello, extremidades y cuerpo). La
puntuacion maxima es 100, y la nota final es la media de los jueces.

Egyptian Event: Utilizado en caballos de origen egipcio. De cada animal se evaluan 4
parametros abstractos: tipo, conformacion, sustancia y calidad.

Métodos de Puntos:

Cinco caracteres y puntuaciones sobre 10: Se evaltan el tipo, cabeza y cuello,
cuerpo y linea superior, extremidades, y movimientos, en una escala de 1a 10 puntos
sin decimales.

Cinco caracteres y puntuaciones sobre 20: Se evaltan los mismos parametros en
una escala de 1 a 20 puntos sin decimales.

Cinco caracteres y puntuaciones sobre 20 con medios puntos: Se evallan los
mismos parametros con puntuaciones de 1 a 20, utilizando medios puntos.

NO COMPARATIVOS

Métodos de escala Unica:

Salon du Cheval I: Empleado en el Campeonato del Mundo. Seis jueces utilizan una
escala de 60 puntos totales, evaluando: conformacion, tipo y movimientos sobre 20.

Salon du Cheval II: Utilizado en el Campeonato de Paris. Un grupo de 8-9 jueces (4
por seccion) evallan a los animales parados, al paso y al trote en una escala Unica de
20 puntos. La nota final es la media de la otorgada por los jueces.

Copa de las Naciones: tres jueces evallan al animal con una nota sobre 10. La nota
final es la media de los tres jueces.
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e) Concursos morfolégicos de caballos de Pura Raza Menorquina
En los Concursos Morfolégicos organizados para los ejemplares de esta raza,

participan los ejemplares agrupados en distintas secciones en funcion de su
sexo y grupo de edad, tal y como se presenta en la tabla 7:

Tabla 7. Secciones en Pura Raza Menorquina

Seccion Nombre Seccion Nombre
1 Potras de un ano 6 Potros de tres anos
2 Potros de un ano 7 Yeguas de 4, 5y 6 anos
3 Potras de dos anos 8 Caballos de 4, 5y 6 ahos
4 Potros de dos anos 9 Yeguas de 7 o mas anos
5 Potras de tres anos 10 Caballos de 7 0 mas anos

El Jurado se compone de un total de 3 jueces valoradores, mas un suplente,
que puntian el ejemplar presentado a la mano para las diferentes regiones cor-
porales y sus movimientos en los aires de paso y trote, emitiendo notas en una
escala de 10 puntos.

La puntuacion final se obtiene calculando la media aritmética de las puntua-
ciones emitidas por los tres jueces, y se expresa en una escala de 100 puntos.

En el reglamento especifico de estos Concursos se contempla la posibilidad de
incluir una prueba funcional en la que los ejemplares deben realizar una
reprise establecida en las disciplinas de Doma Clasica o Doma Menorquina,
para optar a los premios especiales de funcionalidad y morfo-funcionalidad.

EL PAPEL DEL JUEZ EN EQUIDOS

Los jueces que participan en los concursos morfolégicos son los encargados de
emitir las puntuaciones que reflejan la relacion existente entre la morfologia de
los ejemplares participantes y del animal “ideal” dentro del patron de la raza.
Para ello utilizan escalas de puntuacion subjetivas, aplicando alguno de los sis-
temas anteriormente indicados.

La subjetividad de las observaciones ya ha sido evidenciada anteriormente
(Valera et al., 2005; Gémez et al., 2006), destacando la influencia de determi-
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nados factores externos relacionados con el animal (ganaderia de origen, sexo,
edad y capa) y con la prueba (concurso, afio de celebracién, orden de partici-
pacion, namero de participantes, nimero de animales juzgados por cada juez
y juez) sobre las puntuaciones recibidas. El juez posee un efecto muy significa-
tivo sobre las puntuaciones, explicando la mayor parte de la varianza fenotipica
(entre 6y 37%) (Valera et al., 2005).

Todo esto hace imposible la utilizacion de la informacion morfolégica generada
en este tipo de concursos para la valoracion genética de los animales en fun-
cion de su morfologia, siendo obligatoria la utilizacion de sistemas mas objeti-
vos e informativos, como la Calificacion Morfolégica Lineal.

EL PAPEL DE UN CONCURSO MORFO-FUNCIONAL EN LA SELECCION
EQUINA

A pesar de su escasa utilizacion para la valoracion genética de los futuros repro-
ductores de una raza dentro de un Esquema de Seleccién, los concursos morfo-
funcionales son eventos de gran importancia social y econémica, ya que:

Contribuyen al fomento, expansion y prestigio de la cria de una raza, aportando
también gran cantidad de riqueza a otros sectores paralelos, como pueden ser:
turismo, servicios...

Facilitan las posibilidades de mejora y seleccion de los productos, asegurando
gue los animales poseen caracteristicas deseables para la raza y garantizan la
ausencia de defectos y/o anomalias.

Impulsan la adquisicion de reproductores selectos.

Promueven la comercializacion de los animales, condicionando el precio de
venta de los animales en el mercado.
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VARIACION MORFOLOGICA EN BOVINO LECHERO

1. Introduccion

No cabe ninguna duda, la morfologia es algo conceptualmente atractivo, la
forma, los contornos, el equilibrio de regiones y proporciones, su relacién con
el movimiento y con la funcionalidad son aspectos que valorados visualmente
halagan los sentidos y en ultimo extremo al observador. La importancia de la
valoracion morfoldgica se vera acentuada en el caso de que la realice un téc-
nico. En todo caso, esta claro que la valoracion del individuo no debe hacerse
s6lo por la apreciacion de su morfologia, sino que, ante todo, debe hacerse por
su aptitud funcional. Es decir: por su productividad en su concepto méas amplio.
Independientemente de la realidad de esta afirmacion, a ese individuo, en
nuestro caso un bovido de una raza lechera o de aptitud mixta, se le puede valo-
rar bajo multitud de puntos de vista diferentes.

Asi, se pueden valorar sus cualidades genéticas, conociendo las cualidades de
sus ascendientes (pedigri), de sus medio hermanos (colaterales), de sus des-
cendientes (testaje) o de su propio material genético (estudio del genoma) en
un sentido amplio ya que encontrar genes Unicos que estén relacionados con
la produccion lechera es muy dificil (Geldermann et al., 2005). Todas estas téc-
nicas de mejora han supuesto grandes cambios en el sector, cambios que evo-
lucionan en progresion geométrica. Asi, por ejemplo en Suecia, el incremento
en 1000 litros de la produccion de leche que tardd 45 afios en producirse a
principios del siglo XX (desde 1900 a 1945), hoy en dia esta costando tan sélo
7 afios (Lunden, 2005).

También se puede valorar su propia productividad por el correspondiente
control de rendimientos —control lechero (seleccién masal o fenotipica)-.
lgualmente se puede valorar, por los correspondientes tests, su comporta-
miento, su grado de bienestar, su estado sanitario o su estatus fisiolégico y
funcional.

También, objetivo de esta monografia, se puede valorar su morfologia, sus for-
mas, su aspecto exterior, sus bellezas y sus defectos. Todo ello bajo los pre-
ceptos de la Ciencia y también, bajo la mano del Exterior, con los conceptos del
Arte (Oteiza, 1983).

La importancia relativa, dentro del todo, de cada uno de los objetivos de valo-
racion anteriores es discutible y variara, con toda seguridad, en funcion de la
especie, de la aptitud, de la raza, del sexo del individuo, de su edad y de su
entorno o “situacion vital” (pais, grado de tecnificacion del sistema donde se
encuentre, ambiente, etc.), ademas de por criterios puramente personales, de
los individuos que han de decidir en la evaluacion (intereses, conocimientos y
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creencias). En este sentido, a priori, hay profesionales dentro del sector que
piensen que la morfologia y la valoracion morfolégica son basicas en la percep-
cion “total” del individuo, incluso atribuyendo bondades infundadas a determi-
nados rasgos morfolégicos, como esa correlacion publicada, en una revista pro-
fesional, de 0.7 entre longitud de rabo y produccién lechera. También hay otros
profesionales, quizas de forma mayoritaria, que le niegan a la morfologia, y por
ende a la valoracion morfolégica, cualquier posibilidad de validez o, al menos,
la relegan a un nivel minimo de importancia relativa.

Quizas ambos extremos sean, igualmente, no validos. Ya que aunque la pro-
ductividad, sea esta cual sea, es la razdn de existir de la gran mayoria de nues-
tras razas, la valoraciéon morfolégica es importante, al menos, por dos razones
de peso. Una seria que la bondad morfolégica se paga en el mercado, una vaca
“guapa” va a valer mas por el hecho de serlo, y sera obligacién de técnicos y
productores la de buscar esa hermosura. La otra razén, quizas indiscutible, es
gue solo determinadas morfologias pueden soportar determinadas produccio-
nes o, lo que serfa lo mismo, solo una vaca con una buena morfoestructura va
a ser capaz de producir, por un periodo tiempo razonable, a costes competiti-
vos, altas producciones lecheras y de una calidad adecuada.

2. Particularidades de las regiones
corporales en el ganado vacuno lechero

Clasicamente, en Exterior, las regiones corporales tienen en el caballo el modelo
a seguir. La base que una vez bien aprendida ha de servir de guia para apre-
ciar y valorar las diferencias y particularidades especificas. Por ello, ademas de
una figura global que sigue casi completamente la propuesta de nomenclatura
regional hecha por la Confederacion de Asociaciones de Frisona Espafiola
(CONAFE) tan solo haremos mencién a las diferencias de morfologia méas nota-
bles entre los bovinos de aptitud lechera con el caballo.

NOMENCLATURA

En las Figuras 1a, 1b, 1c, 1d, 1le, 1f y 1g se describe, visualmente, la nomen-
clatura para las distintas regiones. Los términos indicados en rojo se corres-
ponden con los recogidos con los del “Manual de Juzgamiento” de CONAFE,
los términos en azul son afiadidos por nosotros.
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Figura la. Regiones corporales (GENERAL).
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Figura 1b. Regiones corporales (CABEZA).
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Figura 1c. Regiones corporales (CUELLO).
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Figura 1d. Regiones corporales (TRONCO).
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Figura le. Regiones corporales (EXTREMIDAD - PATA - ANTERIOR).
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Figura 1f. Regiones corporales (GRUPA Y EXTREMIDAD - PATA - POSTERIOR).
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Figura 1g. Regiones corporales (UBRE).

BREVE DESCRIPCION DE LA MORFOLOGIA REGIONAL

Al describir la morfologia de las regiones del ganado vacuno lechero indicaremos
exclusivamente aquellas caracteristicas que nos parezcan mas sobresalientes,
particulares o bien diferenciadas para este tipo de animales, que tienen una clara
constitucion amiotréfica (escaso desarrollo muscular), algo mas musculadas en
razas de aptitud mixta, proporciones alargadas y un notable desarrollo del tercio
posterior (grupa y ubre). No se describe en este apartado la morfologia del ideal
de la vaca lechera, tan solo las peculiaridades de la especie y aptitud.

a) Cabeza

En los bovinos la cabeza tiende a la horizontalidad, sin exageracion. De tamafio mas
bien pequefio, en comparacion con los équidos y, en las razas lecheras, en com-
paracion con las razas carnicas o ambientales. En cualquier caso debe de estar bien
proporcionada. Su expresion tiende a una cierta “apatia o pasividad” (Oteiza, 1983).

Los cuernos o astas, tejido corneo que recubre las clavijas 6seas (prolongacion
del frontal con senos o anfractuosidades), son comunes en la mayoria de los
bovinos y poseen una gran variabilidad racial en formas, tamafios y pigmenta-
ciones. En las razas lecheras o de aptitud mixta, los cuernos que tienden a ser
en las hembras en corona, lira, tresechado o gancho corto. Sin embargo, a la
mayoria de las vacas de aptitud lechera se les quitan cuando son terneras, con
lo que la region occipital se eleva, es muy marcada y saliente, como ocurriria
naturalmente en los animales sin cuernos (mochos o aqueratos). En los anima-
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les con cuernos, la zona es amplia y planay recibe el nombre de testuz, en algu-
nos animales, ademas, crecen pelos largos que se denominan melena.

La region nasolabial en los bovinos carece de vello y pelos tactiles, es mas ancha
y gruesa y mucho menos movil, que en los équidos, presentando un dibujo de
crestas y surcos que, 1o mismo que ocurre con las huellas dactilares en la especie
humana, sirven para la identificacion individual. Las aberturas nasales, ventana de
la nariz, son mas estrechas que en los caballos y sus bordes muy gruesos.

Los labios son gruesos, con comisuras mas anteriores que en los équidos y en
la boca, como en el resto de los rumiantes, l0s incisivos, en ndmero de ocho,
solo estan presentes en la mandibula inferior.

Sobre la region intermaxilar, canal exterior, prolongandose por el cuello se presenta
un pliegue cutaneo que recibe el nombre de papada. En el ganado lechero, lo
mismo que en el resto de razas con aptitud productiva definida y al contrario que
en razas ambientales y cebuinas, la papada ha de tener un desarrollo moderado.

Las orejas tienen un los bovinos un mayor grado de abertura que en el caso de
los équidos y guardan una posicion horizontal, aunque, si exceptuamos a los
animales con sangre Cebu, su variabilidad racial no es importante.

b) Cuello

El cuello es, en comparacion con los équidos, mas corto, carece de crines v,
como la cabeza, guarda una direccion mas horizontal. En razas lecheras esta
descarnado, tiene predominio de lineas y perfiles concavos, con el borde supe-
rior cortante en el caso de las hembras. En los machos adultos esta muy desa-
rrollado debido al tamafio de los musculos cervicales que, como caracter sexual
secundario, forman una marcada convexidad que recibe el nombre de morrillo.
Las caras laterales deben mostrar piel fina y muy flexible, recorrida por pliegues
poco manifiestos de arriba abajo.

c) Tronco

lgualmente, en comparacion con el caballo, el tronco de los bovinos es mucho
mas voluminoso, especialmente en la region abdominal.

La region de la cruz es, en el ganado lechero, angulosa, descarnada, cortante por
la manifiesta presencia de las apdfisis espinosas de las vértebras dorsales y poco
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evidente, como es normal en los biotipos constitucionales de la especie. La falta
de niveles adecuados de estrégenos puede producir una deficiencia en la osifica-
cion de las epffisis de las apdfisis vertebrales y un desarrollo excesivo de esta
region (Oteiza, 1983). La linea dorsolumbar se continlia visiblemente con la sacra
y debe mostrarse lo mas recta posible, es cortante en los biotipos lecheros. El
nacimiento de la cola es, en ocasiones, manifiesto, destacando notablemente
sobre la horizontal. La cola es larga, muy movil y termina en un mechon de pelos
gue recibe el nombre de borla. Igualmente, el periné debe ser amplio, cubierto de
piel fina, elastica y muy abundante y poblado de pelos cortos y suaves.

La region pectoral es ancha, con una base horizontal que debe ser amplia y fuerte.
En los bovinos los planos costales son marcadamente convexos. En el caso de las
vacas lecheras las costillas se insertan mas bien perpendicularmente en las vér-
tebras dorsales, en arco, lo que apreciaremos en la region de la retroescapula.
Ademas, las costillas son mas planas de seccion que en las razas carnicas, que
tienen una forma mas redondeada, tanto en sentido dorso ventral, como un tonel,
como en su seccion transversal. El abdomen amplio y voluminosos revela cierta
asimetria debido al rumen, que se proyecta hacia el lado izquierdo. Los ijares son
mas amplios que en los équidos, especialmente en su zona superior que esta
especialmente pronunciada, denominada hueco o vacio del ijar.

d) Extremidades

Los bovinos son artiodactilos, es decir tienen, en apoyo, un nuimero par de
dedos recubiertos por tejido corneo: la pezufia. Los dedos que apoyan son el
tercero y cuarto, siendo éste Ultimo, situado exteriormente, algo mas grande.
Entre estos dedos se encuentra el llamado espacio interdigital o canal biflexo.
Los dedos segundo y quinto se sitian posteriormente en la region del menudi-
llo, dando origen a los llamados pezufiines. En su apoyo los dedos se separan
abriéndose en el llamado angulo de divergencia, que no deberia ser muy amplio
(no mas de 15°) para evitar lesiones podales. Un buen cuidado de las pezufias
en particular, y de los pies en general, es fundamental en el rebafio lechero, ya
que numerosas afecciones (reproductivas, descenso de la produccion, etc.)
pueden tener su origen en problemas de esta zona. En una buena pezufia se
deberia considerar su morfologia, angulaciones, integridad y profundidad de
talon. Seria recomendable una revision, y arreglo en caso necesario, de pies
cada 6 meses. Por otra parte, a diferencia de los équidos, el ganado bovino
carece de espejuelos.

Proporcionalmente, a igualdad de peso, las extremidades de los bovinos son
mas gruesas y cortas que la de los caballos. En el ganado lechero son amiotro-
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ficas, de lineas rectas o concavas, esbeltas con huesos planos y con huesos y
tendones nitidos (Figura 2).

1. Extremidades anteriores

Estan normalmente més cercanas al plano medio (al nivel de rodillas) que
en los équidos.

2. Grupa y extremidades posteriores
La grupa de los bovinos esta, en general, menos inclinada que en los équi-
dos y las tuberosidades iliacas e isquiaticas mucho mas marcadas, espe-
cialmente en el ganado vacuno lechero, en el que, igualmente, la articula-
cion coxo-femoral debe ser visible al exterior.

Por otra parte, el angulo del corvejon esta algo mas cerrado que en el caso del

caballo, teniendo, por lo tanto, las cafias en una posicidon mas anterior.

e) Ubre y genitales externos

Las diferencias entre équidos y bovinos en relacién con los genitales externos
son notables. Asi, en los toros los testiculos, situados mas adelantados que en

Figura 2. Vaca aproximada al ideal.
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Figura 3. Estructura interna de los genitales externos de la vaca y tipos basicos de ubres.

los équidos, son colgantes y muy aparentes. El prepucio tiene un largo recorrido
por la linea media ventral y termina en una porcion colgante con pelos largos y
gruesos. En las razas lecheras, al contrario que en las ambientales y cebuinos,
el prepucio es poco aparente.

En el caso de los bovinos, y especialmente en las razas de aptitud lechera, el
estudio de las mamas, ubres en esta especie, reviste una gran importancia. Se
presentan como una gran masa globosa de disposicion simétrica, que se divide
en 4 cuartos o cuarterones, perfectamente separados e individualizados (Figura
3), terminando cada uno de ellos en su correspondiente pezén, ventral, cilin-
drico, de 4-5 centimetros de longitud, de punta redondeada. Es posible la pre-
sencia de un mayor numero de pezones (pezones supernumerarios) gue no son
deseables. En un trabajo dirigido por nosotros y realizado por Maestro, J.I. (tra-
bajo de Catedra sin publicar) sobre 185 vacas Frisonas en tres granjas se
encontré que un 35% de los animales presentaban un mayor nimero de pezo-
nes, mayoritariamente en la ubre posterior en posicion caudal (86.3%) frente a
tan so6lo 13.7% en la ubre anterior, en posicién anterior.

La ubre puede llegar a pesar, repleta de leche, hasta 110 kg, siendo lo normal
entre 12y 30 kg, este enorme peso de la ubre de las vacas lecheras hace nece-
sario un conjunto suspensor muy potente. Asi, los cuarterones derechos e
izquierdos estan separados por dos laminas de tejido conjuntivo elastico muy
fuerte y los anteriores de los posteriores por tejido conjuntivo de naturaleza
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fibrosa. Basicamente podemos sefialar tres tipos de ubres: platiforme, conside-
rado el ideal de la especie, con una morfologia ventral plana, con forma de ban-
deja o de plato; globoso, con la cara inferior redondeada y pendular, mas pro-
pio de razas no especializadas en la produccion de leche o de ubres
descolgadas.

3. Cartas de puntuacion en ganado vacuno
lechero

Cada vez mas, las razas tradicionalmente llamadas de aptitud mixta (carne -
leche) han perdido importancia o han ido especializandose bien hacia tipos car-
nicos, lecheros o hacia la existencia de los dos tipos dentro de la misma raza.
Dentro de las claramente lecheras estarian las razas Holstein o Frisona, Jersey,
Ayrshire y Guernsey. También podriamos incluir a la raza Brown Swiss o Parda
Alpina, raza en la que existen biotipos claramente carnicos y mixtos. Dentro de
las razas mixtas, habria algunas razas mas carnicas, como la Simmental, Dex-
ter o Salers, otras mas lecheras como la raza Normanda, Roja Danesa o la
Rouge Flamande, aunque esta distincion es discutible y por ello habria que oir
a las Asociaciones de Ganaderos y como ellas clasifican a su raza 'y, sobre todo,
como son y hacia donde estan orientados sus programas de mejora.

La aptitud lechera, dentro del ganado vacuno, es sin duda la aptitud mas impor-
tante como punto de referencia de la valoracion exteriorista. Es la que mas se
realiza en la actualidad, la que mas dinero mueve y, posiblemente, la que mas
importancia tiene de cara a la productividad global.

La clasificacion por cartas de puntuacion, utilizada por las Asociaciones de Cria-
dores de las razas mas importantes del mundo, fue desarrollada para la raza
Holstein en Estados Unidos en 1923 y luego modificada por las Asociaciones
de Holstein Friesian de U.S.A. y Canada. En Espafia se empez6 en el afio 1975,
adoptando el método canadiense. Se basa, como sistema de valoracién morfo-
l6gica, en comparar al animal a valorar con el ideal de la raza, a cuya descrip-
cion se dedica la carta correspondiente. Se asignan puntos a caracteristicas
determinadas, puntos que al final se suman siendo el mejor animal el que
alcanza la mayor puntuacién. En el ganado lechero, el animal ideal varia relati-
vamente poco en sus partes esenciales, independientemente de la raza, como
se ve en la Figura 4. En el concepto, hoy en dia unificado, de que un buen ani-
mal lechero posee ciertas caracteristicas comunes basicas, independiente-
mente del tipo o temperamento racial propio, el cual se valoraria en una

P} vALORACIGN MORFOLOGICA DE LOS ANIMALES DOMESTICOS



VARIACION MORFOLOGICA EN BOVINO LECHERO

segunda etapa. Asi, se ha entendido recientemente en Canadéa (22 de julio de
2003) donde se ha desarrollado una estructura Unica para la clasificacion mor-
folégica de todos los animales lecheros. Igualmente, los conceptos fundamen-
tales, sobre lo que se podfa entender como una buena conformacion lechera,
tampoco han evolucionado de una forma rapida. Por ejemplo, en los afios 70
se proclamaba esta una cierta “estabilidad” morfoldgica para el ganado lechero
por un periodo mayor de 30 afios (Busso, 1976).

CARTA DE LA VACA FRISONA

Para la descripcion del tipo lechero ideal seguimos esencialmente el descrito en
el “Manual de Juzgamiento” editado en diciembre de 2004 por CONAFE
(conafe@conafe.com). Es el llamado prototipo racial, descrito por el Reglamento
del Libro Genealégico de la raza, aprobado por el MAPA en 1981. La figura de
la vaca ideal se basa en un cuadro original pintado por Ross Dutler para la Aso-
ciacion Canadiense.

a) Objetivo

El objetivo de la carta de puntuacion es, como el propio documento describe, “la
descripcion del tipo lechero ideal, como meta de perfeccion hacia la que se dirige
la seleccion de vacas que puedan resistir altas producciones durante largo tiempo
y utilizar los alimentos para su transformacion econdémica en leche”. Es decir des-
arrollar una buena morfologia, para asegurar unas buenas producciones.

Figura 4. Ideal morfoldgico en cinco razas bovinas de aptitud lechera.
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b) Descripcion de las caracteristicas generales
En la carta se valoran 4 apartados que son:

1. Estructura y Capacidad, que se valora hasta un maximo de 25 puntos. Den-
tro de este apartado se debe encontrar un animal con buena apariencia, es
decir que denote fortaleza, armonia, general y por partes, y estilo, con buena
capacidad corporal a nivel toracico y abdominal y con una buena grupa.
Como destaca el documento “Al observar el conjunto del animal debe
encontrase una individualidad atractiva, con evidencia de femineidad, vigor,
fortaleza, formato alargado, con buen tamafio y estatura, unién armoniosas
entre las partes y proporcion equilibrada entre ellas”.

2. Estructura lechera, valorada hastalb puntos. Haciendo referencia este apar-
tado a que el animal debe reunir todas aquellas caracteristicas morfologicas
que hacen que un animal sea de aptitud lechera incluyendo las formas
generadas con lineas y perfiles rectos o céncavos y los huesos planos. El
Manual de Juzgamiento indica de forma destacada: “Evidencia capacidad
para producir. Conjunto armonioso sin debilidad y libre de bastedad”.

3. Sistema mamario, valorado con 40 puntos. Describiendo la ubre ideal que
describimos un poco mas adelante.

4. Patasy pies, que completan, con 20 puntos, los 100 puntos maximos posi-
bles. Hace referencia a unos buenos aplomos, a su morfologia compuesta
de lineas y perfiles planas o céncavas, a una buena movilidad y a unas pezu-
flas bien constituidas. El documento destaca: “Miembros y aplomos sin
empastamientos. Huesos planos, fuertes y nitidos. Tendones bien definidos.
La forma y la movilidad deben permitir un desplazamiento arménico”.

c) Ubre ideal y defectos de las ubres

Dada la importancia de la ubre, como causa de descarte en los rebafios leche-
ros debido a problemas morfoldgicos, por ser el lugar objetivo de la produccion
lechera y, en definitiva, por ser el apartado mas importante de la carta de pun-
tuacion, se ha dicho (Blanco, 1988) que “no existe una vaca mejor que su
ubre”, le dedicamos un apartado especial.

En general a una ubre le vamos a pedir, ver Figura 5, que sea simétrica, mode-

radamente ancha, profunda vy larga, bien equilibrada entre cuarterones, produ-
ciendo cada uno el 25% del total de leche (en general los posteriores son mas
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Figura 5. Dimensiones de la ubre: (1) anchura, (2) profundidad,
(3) longitud, (4) linea de prolongacién del corvejon.

productivos que los anteriores), con un aparato suspensor potente, eviden-
ciando una separacion neta entre las mitades derecha e izquierda y ligera entre
los cuartos anteriores y la posteriores. En su limite inferior no debe rebasar los
corvejones, debe quedarse bien plegada después del ordefio y poseer una tex-
tura esponjosa, es decir, que ceda facilmente ante una presion suave y que
recupere lentamente la forma inicial.

La insercion anterior debe ser amplia, firme y suave, moderadamente larga y 1o
mas anterior posible.

La insercion posterior debe ser alta, ancha, fuerte, y ligeramente redondeada
(Figura 6).

El sistema vascular debe estar compuesto por venas largas, tortuosas y ramifi-
cadas, prominentes, pero no dilatadas ni distendidas.

La piel ha de ser delgada, elastica, debe de encontrase suelta, abundante y
fuertemente plegada después del ordefio.
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k ) - - "
Figura 6. Ubres que se aproximan al ideal en tamario e inserciones (1: buena textura y buena
insercion anterior; 2: magnifica insercion anterior (podria ser mejor desde mi punto de vista),
buena fortaleza del ligamento medio; 3: muy buena proyeccion caudal de la ubre posterior,

buen ligamento medio; 4: elasticidad y abundancia de piel; 5: diferentes aspectos de la ubre
posterior; 6: buena profundidad y anchura.

Los pezones han de tener un tamafio uniforme aunque los posteriores son natu-
ralmente mas cortos y estdn mas juntos que los anteriores, ademas hay que
tener en cuenta que se alargan con la edad. Han de estar verticales al suelo
(bien aplomados), bien centrados en cada cuarterdn, paralelos en vista lateral
y convenientemente separados entre sf (méas de 6 centimetros) y ser cilindricos,
con punta redondeada con esfinteres fuertes y preferentemente pigmentados
(Figura 7).

En comparacion con esta ubre ideal se pueden encontrar muchos defectos que
pueden ser causa de penalizaciones diversas, leves, moderadas e, incluso,
suponer la descalificacion del animal (Figura 8). Los mas comunes hacen refe-
rencia a falta de tamafio, inserciones débiles, inserciones escasas, asimetrias
de cuartos, cuartos excesivamente marcados, disposicion viciosa de pezones,
pezones lesionados, de tamafios anormales o con alteraciones morfolégicas que
dificultan la secrecion lactea, como pezones ciegos o débiles, ademéas pueden
existir pezones supernumerarios, que suelen estar en posicion posterior, al con-
trario que en la especie ovina que suelen estar en posicion anterior.
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Figura 7. Disposicion y morfologia de pezones (1: pezones bien aplomados, aunque un poco
largos; 2: tamafo adecuado; 3: buena morfologia y pigmentacion).

Figura 8. Defectos morfoldgicos de la ubre (1: insercion anterior brusca, ubre cuarteada -
separacion excesiva entre cuartos; 2: predominio de ubre anterior, pezones aparentemente
pequefios y muy juntos; 3: ubre descolgada, cuarteada; 4: descolgada, insercion anterior muy
brusca y pezones muy largos; 5: pezones largos y mal aplomados, posible debilidad del
ligamento medio; 6: pezdn fuera de cuartos; 7: insercion anterior débil, pezones anteriores
dirigidos hacia fuera, posteriores hacia delante por una posible debilidad de la insercion
posterior; 8: ubre demasiado profunda, descolgada; 9: ubre de predominio anterior; 10: falta
de textura, pezones pequefios y no aplomados; 11: pezén ciego, cuarteron sin desarrollar;

12: pezones mal aplomados, pero en este caso es una belleza ya que posiblemente se deba a
una buena fortaleza del ligamento medio.
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d) Puntuacién

Una vez dados los puntos a los diferentes apartados y sumados, se llega a una
puntuacion final que hace que el animal se adscriba a una determinada cate-
goria (Tabla 1). Se puede observar como existe una mejora constante del tipo
de la cabafa evaluada, incluso a pesar de que los datos hagan referencia a
fechas proximas (inicio del tercer milenio). En todo caso los resultados anuales
de la valoracion morfolégica pueden depender de méas cosas, ademas de la cali-
dad de los animales, como por ejemplo del nimero de animales que se califi-
can (10 veces menos en 1980 que en la actualidad).

De una forma general se podria decir que vacas de 100 puntos (ideal) no exis-
ten y si existieran habria que modificar el ideal, la meta hacia la que queremos
llegar, de hecho en Alemania, por ejemplo, la nota méaxima otorgada son 97
puntos y en Suiza 95 (www.holstein.ch), vacas excelentes hay muy pocas, poco
mas del 1 por mil. Las vacas muy buenas se corresponden con animales con
valor econémico claramente superior (Barraca, 1989), vacas mas que buenas
y superiores deberian ser mas del 50% del rebafio, en explotaciones que ven-
dan novillas de reposicion, los animales buenos son los mas corrientes, las
vacas regulares sélo habria que mantenerlas en la explotaciéon si son buenas
lecheras y las insuficientes habria que eliminarlas directamente.

Tabla 1. Categorias resultantes de la carta de puntuacion y evolucion histérica
(1980-2000-2004) de los resultados de la calificacion del programa espafiol.
Datos para un total de entre 115.000 y 130.000 animales calificados, segun
el afio, procedentes de unas 10.000-13.000 ganaderias visitadas

Ano de la calificacion

Puntuacion

Categoria [
1980 2000 2001 2002 2003
Excelente 90-100 002 006 012 015 0.16 0.16
Muy buena 85-89 092 194 298 337 349  3.63
Mas que buena  80-84 25.79 2331 3033 33.00 3245 32.80
Buena 75-79 62.91 5246 52.02 50.95 5223 51.81
Regular 70-74 9.71  21.65 1406 1216 1137 11.25
Insuficiente Menosde70 0.63 058 049 037 030 035

(Fuente: CONAFE]
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CARTA DE LA VACA FRISONA EVOLUCION HISTORICA EN ESPANA

Las puntuaciones asignadas a cada apartado, asi como las caracteristicas del
propio apartado, son una clara indicacion de las prioridades de las Asocia-
ciones de Ganaderos, de las carencias de la raza o, en definitiva, de las prio-
ridades, en el sentido de que aquello que mas se valora es lo que mas impor-
tancia tiene o aquello que queremos 0 necesitamos, mejorar con mayor
celeridad. En la Tabla 2 se indica la evolucion de los distintos apartados que
se ha producido en las cartas de la raza Frisona Espafiola. Se puede apreciar
el progresivo incremento de la puntuacion para el apartado de miembros y
aplomos (ahora patas y pies). Pero los cambios mas importantes se producen
en 1995, afio en el que la “Apariencia general” y la “Capacidad” se refunden
en un Unico apartado denominado “Estructura y capacidad”, dandole al “Sis-
tema mamario” un 10% mas de importancia de la que tenia hasta esa fecha.
En 2001 se produce otro cambio importante al desaparecer el apartado espe-
cifico de la “Grupa”, regiéon que se incluye en “Estructura y capacidad”. Tam-
bién el denominado hasta la fecha “Caracter lechero” pasa a denominarse
“Estructura lechera”, incluyendo, antes no lo tenia, las costillas y el hueso de
las extremidades, y el apartado de “Miembros y aplomos” pasa a la denomi-
nacion de “Patas y pies”, incluyendo, como novedad, la buena movilidad del
animal.

Tabla 2. Evolucion de la Carta de Puntuacion en la raza Frisona Espafiola (VACA)

Afo (Apartados) Ano (puntos)
1981y 1991 1995 2001 1981 1991 1995 2001

Apariencia general 20 20
Caracter lechero Estructura lechera 14 14 14 15
Capacidad corporal 14 14

e N
Miembros y aplomos Patas y pies 10 12 16 20
Grupa 12 10 10
Sistema mamario 30 30 40 40

(Fuente: Elaboracion propia a partir de cartas de CONAFE)
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CARTA DEL TORO FRISON

En los documentos de valoracion del tipo (Manuales de Juzgamiento) se incluye
también la descripcion del Toro Frison Ideal. La valoracion morfolégica de los
machos es fundamental, de cara a la eleccion inicial, de partida, de un buen
semental que transmita a sus hijas caracteres sobresalientes En la Tabla 3 se
presenta la evolucion que ha experimentado la carta de puntuacion del Toro
Ideal. Vemos como esta evolucion es paralela, légicamente, en conceptos y ter-
minologia a la de la Vaca Ideal, a excepcion de las “accidentales” variaciones
que sufrié la carta del macho entre las cartas de 1981 y 1991.

Actualmente se valora la “Estructura y capacidad”, sefialando la sensacion de
masculinidad, fortaleza, vigor, proporcionalidad entre partes y capacidad de
térax, abdomen y grupa, junto con una buena insercion de cola. En “Estructura
lechera” se haria referencia a las peculiaridades de los machos de aptitud
lechera, con buen dimorfismo sexual (Figura 9), con lineas y perfiles rectos o
ligeramente convexos y huesos planos, ademas de una buena constitucion tes-
ticular y escrotal. En el apartado de “Patas y pies” se habla de la bondad de los
aplomos, la buena estructura de las pezufas y la impresion de fortaleza y pro-
porcionalidad del conjunto.

Tabla 3. Evolucion de la Carta de Puntuacion en la raza Frisona Espafiola (TORO)

Afo (Apartados) Afio (puntos)
1981, 1984y 1991 1995 2001 1981 1984 1991 1995 2001
Apariencia general 30 25 30
Caracter lechero Estructura 17 20 17 20 20
lechera
Capacidad corporal 18 20 18
Estructgra 40 50
y capacidad
Miembros y aplomos Patasy pies 17 20 17 25 30
Grupa 18 15 18 15

(Fuente: Elaboracidn propia a partir de cartas de CONAFE]
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PROBLEMATICA EN NOVILLAS

La buena eleccion de los animales de reposicion es, sin duda alguna, una de
las claves del éxito de las explotaciones lecheras. Para la valoracion morfolégica
de las terneras y novillas el “Manual de Juzgamiento” propone una puntuacion
en la que considera la “Estructura y capacidad” con un valor méaximo de 40
puntos, las “Patas y pies” con 25 puntos, la “Estructura lechera” con 20 pun-
tos y la “Grupa” valorada con 15 puntos. No considera el sistema mamario ya
que es practicamente es imposible predecir, en un animal joven, el tamafio y
fortaleza de las inserciones de la futura ubre. Unicamente los pezones (tamafio
y morfologfa) son susceptibles de ser valorados (Figura 10).

ot a AP

gt e ,
Figura 9. Toro Frisén que denota una manifiesta Figura 10. Ubre de novilla.
masculinidad, aunque es algo basto de formas y su
linea dorsolumbar es mejorable.

4. Calificacion lineal

La calificacion lineal es un sistema de valoracion morfolégica de tipo descriptivo,
que se origind en Estados Unidos en 1976. En él se describen distintos carac-
teres, llamados rasgos descriptivos lineales, lineales por poseer una variacion
lineal en la escala bioldgica, adscribiendo esa variacion a una escala de puntos,
por lo general del 1 al 9 6 de 0 a b0, y descriptivos por su interés en la descrip-
cion del animal. En La Unién Europea se empezd a utilizar en 1988, cuando se
armoniz6 el programa de valoracion del tipo en el continente, una vez aprobado
por la Federacion de Holstein mundial (WHFF, World, Holstein-Friesian Federa-
tion). Desde entonces se han organizado grupos de trabajo anuales. En el afio
2004 se aprobardn las propuestas mas importantes, como la inclusion mundial
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de 16 caracteres lineales (www.whff.info). No obstante, el nimero de caracteres
totales a valorar y la escala depende de la raza y del pais, por ejemplo en la raza
Ayrshire en UK se valoran 16 caracteres del 1 al 9, en la raza Jersey en USA 13
en una escala de 0 a 50 (www.usjersey.com) y en la raza Brune en Suiza se valo-
ran 23 caracteres lineales en la escala de 9 puntos (www.homepage.braun-
vieh.ch). Estos caracteres se pueden dividir en primarios o principales, que
poseen importancia econdémica y funcional y son susceptibles de mejora cono-
cida y controlada, y secundarios, que tienen una heredabilidad baja con un gran
componente ambiental, y se hayan positivamente relacionados con los anterio-
res. Estos caracteres los evallan expertos calificadores que trabajan para la raza,
aunque se estéa trabajando en la posibilidad de que se puedan evaluar por medio
del analisis digital de imagen, como método mas sofisticado (Abas, et al., 2005).

LA CALIFICACION LINEAL EN LA VACA FRISONA ESPANOLA EN LA
ACTUALIDAD

Este sistema de calificacion se empezé a utilizar en Espafia en 1984. En la
actualidad se valoran 23 rasgos descriptivos, 16 primarios y 7 secundarios.

a) Introduccion

La calificacion lineal tiene, sin duda, un alto interés practico. Al describir las hijas
de un semental con este sistema podemos tener una imagen clara de cémo
seran sus productos, lo que nos va a permitir poder tener en la explotacion el
“tipo” de animal que queramos y, sobre todo, poder hacer el ACLOPAMIENTO,
es decir inseminar a cada vaca con el toro apropiado, que corrija sus posibles
defectos y que nos permita obtener una ternera y una futura vaca, que cumpla
con nuestras expectativas morfoldgicas. Ademas la calificacion lineal es una
ayuda valiosa para la compra y venta del ganado, al tener una informacion racio-
nal, por parte de técnicos cualificados, de cémo son realmente los animales.

b) Caracteres lineales

Los caracteres lineales se representan por figuras que nos van a ayudar en su
interpretacion. Las de este documento han sido realizadas por los autores
basandose en el documento de CONAFE. Algunos paises indican o han indi-
cado en algin momento, como sefialaremos mas adelante, una puntuacion
ideal para los distintos caracteres lineales, y una ponderacion sobre el valor-
importancia del caracter lineal dentro de los grandes grupos de la Carta de Pun-
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tuacion (estructura y capacidad, sistema mamario, etc., ver Figura 12), aspec-
tos estos que no consideramos en este capitulo salvo comentar que, sin duda
alguna, la profundidad de la ubre seria, ponderalmente, el caracter mas rele-
vante. Estos caracteres (indicamos P para los principales y S para los secunda-
rios) serfan los siguientes:

1 (1 P). Estatura, valorada por la distancia de la grupa (entre iliones) al suelo.
La referencia serian 3 cm por punto (1 =130 cm a 9 = 154 cm).

2 (S). Tercio anterior, valorado como el anterior pero teniendo como punto de
referencia la cruz.

9: 1,54 metros

5: 1,42 metros

R
A -

1: 1,30 metros

3 (2 P). Anchura de pecho, es la anchura del pecho entre las extremidades
anteriores, en su parte mas alta. La escala de referencia serfade 1 =13 cm a
9 =29 cm; 2 cm por punto.

9-8-7: ancho 6-5-4: medio 3-2-1: estrecho ‘
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4 (3 P). Profundidad corporal, valorando la profundidad en la parte central del
cuerpo, entre la linea dorsal y la parte mas baja del barril sobre la ultima costi-
lla. Escala de referencia optica en relacion con el equilibrio del animal.

‘ 9-8-7: ancho 6-5-4: intermedio 3-2-1: poco profundo

5 (S). Lomo, fortaleza.

1 %

9: sumamente fuerte 1: excesivamente débil

6 (4 P). Anchura isquiones, anchura posterior de la grupa. Escala de referen-
cia de 10 a 26 cm; 2 cm por punto.

‘ 9-8-7: ancha 6-5-4: intermedia 3-2-1: muy estrecha
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7 (5 P). Angulo de la grupa, se valora con una linea que une el flion con el
isquion. EI'9, segln la escala de referencia serfa =12 cm y el 1 seria +4 cm.

9-8-7: isquiones 6-5-4: pequeiia inclinacion 3-2-1: isquiones
demasiado bajos entre ilion e isquion demasiado altos

8 (6 P). Angulosidad, se define como el angulo y separacion de las costillas,
combinado con la calidad de hueso de las patas, evitando bastedades. En prin-
cipio un animal calificado con 9, 8 ¢ 7 puntos seria un animal fino y anguloso,
con costillas muy inclinadas y de apariencia claramente de aptitud lechera. Las
calificaciones bajas (3, 2, 1) darian idea de un animal no deseable, grueso y
tosco, con costillas casi rectas y con aspecto de aptitud carnica.

9 (S). Condicién corporal, 0 estado de carnes del animal, varia en funcion del
estadio productivo del animal, de la dieta, salud general, etc.

1-2-3: muy descarnada 4-5-6: intermedia 3-2-1: acumulacién de
tejido graso
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10 (S). Textura de ubre, apreciable por la calidad y apariencia del sistema
venoso Yy la finura, abundancia y elasticidad de la piel.

‘ 9-8-7: deseable 3-2-1: carnosa

11 (7 P). Insercion anterior, fortaleza de la insercién anterior.

9-8-7: fuerte y deseable 6-5-4: intermedia 3-2-1: débil y suelta

12 (8 P). Altura de la insercién posterior, distancia entre la vulva y el inicio
del tejido secretor.

‘ 9-8-7: alta y deseable 6-5-4: intermedia 3-2-1: baja
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13 (S). Anchura insercion posterior, medida en la parte mas alta de la insercion.

9-8-7: ancha 6-5-4: intermedia 3-2-1: estrecha

14 (9 P). Ligamento suspensor medio, medido como la profundidad del surco
medio, sobre la base (piso) de la ubre posterior. 1 seria + 1 cm; 3 seria 0 cm,

en linea y 9 serian 6 cm de profundidad.

I/

Profundidad

9-8-7: fuerte, 6-5-4: intermedio 3-2-1: débil,
cuartos bien definidos sin divisiones definidas

15 (10P). Profundidad de la ubre, distancia entre los corvejones y la base
(piso) de la ubre, la cual debe estar unos 5 cm por encima. En la escala inter-
nacional el 1 se da a ubres que bajan del corvejon, 2 en linea (O cm) y luego
se aplican 3 cm por punto, como escala de referencia.

‘ 9-8-7: ancho 6-5-4: intermedio 3-2-1: poco profundo‘
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16 (11 P). Colocacién de pezones anteriores, 0 posicion de los pezones ante-
riores con respecto al centro de la ubre.

17 (12 P). Colocacion de pezones posteriores, 0 posicion de los pezones pos-
teriores con respecto al centro de la ubre. A nivel internacional se recomienda
gue el 4 sea considerado como bien centrados.

Nallal

9-8-7: muy juntos 6-5-4: deseable, centrados 3-2-1: fuera de cuartos

18 (13 P). Longitud de pezones anteriores, lo apropiado (con puntuacion de
5) son 5 cm. Escala de referencia 1 cm por punto (1-9).

9-8-7: muy largos 6-5-4: deseable 3-2-1: muy cortos

19 (14 P). Angulo podal, 0 4ngulo de la pezufia con la horizontal. Un dngulo de
45° recibe una nota de 5. Lo mejor son angulos de 50-55° que se corresponden
con calificaciones de 6-7. Escala de referencia: 1 = 15°% 5 =45y 9 = 65°.

‘ 9-8-7: grande 6-5-4: intermedio 3-2-1: pequeio
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20 (S). Calidad del hueso, se mide su buena morfologia y grado de desarrollo
en las extremidades posteriores.

‘ 9-8-7: deseable 6-5-4: intermedio 3-2-1: no deseable

21 (15 P). Vista lateral de las patas, en las posteriores angulo del corvejon.
De 1 a 3 seran angulos de 160° 4 a 6 de 147°y de 7 a 9 se corresponderan
con angulos de 134°,

9-8-7: curvadas, 6-5-4: deseables 3-2-1: rectas,
angulo cerrado angulo abierto

22 (16 P). Vista posterior de las patas, en las posteriores corvejones mas o
menos cerrados.

9-8-7: paralelas 3-2-1: muy juntos
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23 (S). Movilidad, es la manera en la que el animal se mueve al andar (paso).
Si las extremidades posteriores pisan en el mismo lugar que lo hicieron las ante-
riores hablamos de movilidad perfecta y se le adjudica una nota de 9 puntos, la
calificacion va bajando hasta que las extremidades posteriores pisan muy atras
de lo que lo hicieron las anteriores (1 punto), lo que denota muy mala movilidad.

VARIACIONES DE CALIFICACION LINEAL

Existen diferencias entre razas y paises en la manera de aplicar la calificacion
lineal, como ya se ha comentado. Un ejemplo adicional, podria ser el caso de la
raza Bruna (Parda) Italiana, en la que se recogen 19 caracteres lineales y se pun-
tlan en una escala de cinco puntos, denominados: 5, 15, 25, 35y 45. En todo
caso las diferencias son, como ya hemos indicado, méas de forma que de fondo. En
todo caso, también existen paises que marcan claramente el ideal o, mejor dicho,
el 6ptimo de cada uno de los caracteres lineales, lo cual no deberia condicionar la
posibilidad de hacer un animal al criterio propio de una determinada explotacion,
eligiendo animales con un cierto (minimo) margen de desacuerdo con ese 6ptimo,
como se demuestra por las divergencias (minimas) de los 6ptimos entre paises.

5. El veterinario de campo y su actuacion
practica en la mejora del tipo lechero

En la actividad profesional diaria, el veterinario, o el técnico correspondiente, ha
de hablar con los ganaderos y asesorarles, entre otras muchas cosas, sobre el
acoplamiento “a cada vaca su toro”. La actividad profesional como simple inse-
minador, o como clinico en exclusividad, ha de cambiar hacia una figura que
mejore integralmente la explotacion y, en nuestro caso, particularmente el tipo
lechero de sus animales vy, en definitiva, su vida Util. Las calificaciones de los
técnicos de CONAFE han de ser, por definicion, incuestionables, pero el profe-
sional tiene que ser capaz de realizar una valoracion practica de la morfologia
del animal y, apoyado por la hoja de calificacion del animal si la hubiere, tomar
las decisiones de mejora oportunas. Para todo ello necesita un vocabulario y
una imagen del ideal que describimos a continuacion.

LA VACA IDEAL, DESCRIPCION PRACTICA (Figuras 11y 12)

Cabeza. Atractiva, femenina, expresiva. Ancha a nivel de la frente, de los olla-
res y de la boca. Orejas muy moviles. Equilibrada entre parte, con una ligera
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papada. Proporcionada con el resto del animal, moderadamente larga y, por
supuesto, sin defectos (Figura 11).

Cuello. Fino en anchura, moderadamente largo y profundo, y unido al tronco de
forma insensible, que no se note dorsalmente.

Linea dorso-lumbar. Recta y fuerte.

Grupa. Amplia. lleones dos dedos mas altos que los isquiones, coxofemoral lo
mas centrada posible, o ligeramente retrasada. Cola de nacimiento insensible
en prolongaciéon de la linea dorso-lumbar, bien acodada entre isquiones y de
nacimiento lo mas posterior posible.

Térax. Pecho ancho, profundo, con amplio perimetro toracico, esternén recto,
paralelo al suelo. Costillas largas y marcadas, planas y bien separadas, con ten-
dencia a incrementarse hacia atras.

Abdomen. Profundo, voluminoso, sin sobresalir en exceso en relacion al esternén.

Extremidades. Bien aplomadas. Finas, descarnadas de huesos y tendones niti-
dos. Anteriores con espaldas largas y profundas y encuentros no excesivamente
marcados. Posteriores de nalgas rectas o ligeramente concavas y vistas desde
atras separadas. Buenas pezufas, angulo podal correcto y talones profundos.

Ubre. Ideal.

Figura 11. Recreacion de la cabeza ideal de la vaca Frisona.

VALORACION MORFOLOGICA DE LOS ANIMALES DOMESTICOS



VARIACION MORFOLOGICA EN BOVINO LECHERO

Figura 12. Caracteristicas de la vaca ideal. 1: Cabeza atractiva, femenina, expresiva, con
buenas anchuras y ligera papada; 2: cuello de longitud y forma adecuada, bien insertado al
tronco; 3: Vaca proxima al ideal, con papada algo basta; 4: Novilla de excelentes aplomos;
5: Buena profundidad toracica y abdominal, buen esterndn y espaldas correctas; 6: Buenos
aplomos, y finura de extremidades, buen hueso, excelente ubre anterior.

(1, 2, 3, 4, 5: fotos de alumnos de Etnologia, fondo de la Catedra de Zaragoza).

General. Animal sin exceso de carne, de lineas angulosas suaves, que de
impresion de fortaleza, con equilibrio arménico entre todas sus partes y sin
defectos. Ademas de que tenga un desplazamiento armanico.
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6. Calificacion de animales para su inscripcion
en los libros genealdgicos, esquema de
funcionamiento en la frisona espanola

CONAFE es la Entidad Reconocida Oficial para la gestion del libro Geneaologico
en Espafia. El libro esta estructurado en tres Registros diferentes: Auxiliar, Prin-
cipal y de Méritos. El Auxiliar se utiliza para la inscripcion de hembras con docu-
mentacion incompleta, el Principal sirve para la inscripcion de animales con
padres inscritos en este registro o en el de Méritos, tanto nacionales como
importados, y este Ultimo se utiliza para la inscripcion de animales que sean
sobresalientes, bien por indices genéticos como por producciones. El total de
animales inscritos en Espafia puede rondar las 800.000 cabezas.
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El calificador de CONAFE, dentro de sus rondas de calificacion que duran todo
el afio, valora el animal por medio de la calificacion lineal y ademas va a eva-
luar 25 posibles defectos rellenando para ello, junto con los apartados de la
Carta de Puntuacion, una ficha individual (Figura 13).

Estos defectos pueden llegar a descalificar a un animal y motivar su exclusion
dentro del estandar racial. Un exceso de color negro por debajo de rodillas y
corvejones o en la borla del rabo, defectos mandibulares o de angulacion de
corvejones, podrian ser ejemplos de ello para algunos paises.

La calificacién es obligatoria para todos los animales que estén inscritos en el
Libro Genealdgico, cuando alcancen la edad reglamentaria: 14 meses para
machos y al primer parto para las hembras. Desde el afio 2001 el proceso de
calificacion esta informatizado, con el sistema DATCAL, desde la recogida de
datos hasta la entrega de los respectivos informes al ganadero.

7. Problemas practicos de valoracion
morfoldgica

La valoracion morfologica en el ganado bovino lechero participa de la misma
problematica que la valoracion morfoldgica general: se produce en un momento
Unico y concreto, 1o que puede perjudicar a determinados animales que pudie-
sen tener cualquier problema pasajero y esta, inevitablemente, influenciado por
la calidad de las compafieras de establo o de anteriores valoraciones, con lo que
hace necesaria la formaciéon y puesta en comun continuada por parte de los
calificadores, tal y como se hace en CONAFE. Ademas es susceptible de estar
influenciada por posibles “excesos o defectos de preparacion” en los animales,
gue hay que descubrir o reconocer y de los que hay que abstraerse en el
momento del juicio.

Evidentemente, toda esta problematica se puede ver acentuada en el caso de que
la valoracion la realice un técnico, que no sea calificador, en el momento puntual
de asesorar al ganadero sobre el acoplamiento idoneo para un animal. En este
caso solo la practica nos puede llevar a evitar posibles errores. A modo de ejem-
plo, en la Figura 14 se valoran las bellezas y defectos de distintos animales.

En cualquier caso, en la actualidad, el ganadero de vacuno de leche esta
inmerso en un sistema de cuotas que limita su capacidad de produccion, y su
rentabilidad va a depender en gran medida de lo eficiente que pueda llegar a
Ser con sus animales.
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La genética juega un papel muy importante en el conjunto de las explotaciones al
igual que la informacion que recibe el ganadero de los datos de calificacion y del
control lechero. Con todo ello se puede hacer una idea de que lineas genéticas y
gue vacas son las mas rentables dentro de la granja y aquellas que no lo son. Hoy
hablamos de rentabilidad de una vaca cuando es un animal que deja la explota-
cion después de haber tenido una alta produccion vitalicia y sin ningln tipo de
problema de salud. Todo esto se consigue con alta produccion de leche durante
muchas lactaciones y para ello tiene que tener buenos aplomos y muy buenas
ubres. A dia de hoy, con la alta produccion, las inserciones de ubre suelen ser un
problema de descarte de los animales en la granja. Un vaca con buenas inser-
ciones aguantara mejor el estrés productivo y tendra menos probabilidades de
sufrir una mastitis. Se podria hablar de lo mismo de otras partes del animal.

Al final del todo, lo que se intenta buscar es un animal armonico en todas sus
partes y que sea compatible con todos los aspectos de la alta produccion a la
gue estan sometidos.

Figura 14. Descripciones practicas sobre el tipo lechero. Bellezas y defectos. Los animales se
valoran estrictamente seguin la fotografia, sin considerar actitudes, estados fisioldgicos, posturas, etc.

Cabeza algo larga, cuello mal insertado, linea
dorso lumbar recta, nacimiento de cola
demasiado marcado, grupa bien dirigida, pecho
basto, térax y abdomen profundos, hueso fino,
nalgas algo convexas, remetida de las cuatro
extremidades, con buena profundidad de talones,
ubre demasiado profunda (baja de corvejones)
con insercién anterior algo brusca, buena textura
y fuente de la leche, bien redondeada hacia atréas,
aunque la insercién posterior es algo baja,
pezones bien aplomados, de buen tamafio pero
en embudo (su insercion en la ubre no es neta).

Cabeza ancha en el frontal y estrecha en la cara
y ollares, cuello mal insertado, linea dorso lumbar
recta, nacimiento de cola insensible, grupa algo
baja de isquiones, esternén no paralelo al suelo,
el toérax podria ser mas profundo, costillas
marcadas, hueso fino, nalgas rectas, con buena
profundidad de talones, remetida de detrés,
ubre no baja de corvejones, un poco falta de
tamafio, buena insercién anterior, aunque
podria ser mas amplia, bien redondeada hacia
atrés, pezones ligeramente dirigidos hacia
adelante, de buen tamafio y morfologia.
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Cabeza bien constituida, aunque algo pequefia
en relaciéon con el cuerpo del animal, cuello
mal insertado, linea dorso lumbar cdncava,
nacimiento de cola sensible, grupa bien
constituida y amplia, buena profundidad
toracica y abdominal, demasiado musculada,
pies algo pandos y con talones poco profundos,
remetida de delante, ubre no baja de
corvejones, insercion anterior demasiado
marcada, insercion posterior algo baja y poco
redondeada hacia atras, pezones pigmentados,
de buen tamafio y morfologia.

Cabeza algo larga, cuello mal insertado, linea
dorso lumbar coéncava, nacimiento de cola
sensible, grupa de isquiones algo bajos y corta,
papada muy basta, aceptable profundidad
toracica y abdominal, nalgas rectas, pies algo
pandos, hueso fino y con talones profundos en
las extremidades anteriores, remetida de
delante, ubre con falta de tamafio e inserciones
débiles, pezones bien aplomados.

Cabeza bien constituida, atractiva, bien
proporcionada, cuello mal insertado, linea
dorso lumbar céncava, nacimiento de cola
insensible, grupa derribada, amplia, esternén
inclinado,  costillas  marcadas, buena
profundidad abdominal, plantada de delante,
larga de cuartillas, pies anteriores algo pandos,
talones poco profundos, nalgas rectas, ubre de
predominio anterior, mala textura, baja
ligeramente de corvejones, insercion anterior
marcada y posterior algo baja, aunque
redondeada hacia atras, pezones pigmentados,
de buen tamafio y morfologia.
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Cabeza algo estrecha de cara, cuello mal inser-
tado, linea dorso lumbar irregular, con la cruz
marcada, nacimiento de cola sensible, grupa
demasiado recta, buena profundidad toracica,
aunque con esternén inclinado, y abdominal,
nalgas rectas, hueso fino, pies anteriores topi-
nos, bien aplomada de detras, muy buena pro-
fundidad de talones, ubre descolgada, mala
textura, pezén anterior fuera del cuarto, aun-
que en general estan bien aplomados y tienen
buen tamafio y morfologia.
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VALORACION MORFOLOGICA EN BOVINO DE APTITUD CARNICA Y RAZAS RUSTICAS

1. Introduccion

En la produccién de carne de bovino el esfuerzo se dirige siempre hacia la
seleccion de animales que posean una vida larga, con alta eficacia reproduc-
tiva, una conversion eficiente de la alimentacion en carne, y un tipo o patron de
produccion con capacidades deseables en la composicion de su cuerpo y en el
funcionamiento de toda su estructura.

Como en todas las producciones, la capacidad del individuo para resolver con
éxito estos requisitos va a depender de la genética y del ambiente. En la actua-
lidad, los programas de produccion que se utilizan se orientan a determinar el
potencial genético de una respuesta del animal y de ese animal al ambiente.
Estos programas, sin embargo, no cuentan la historia completa. Las caracteris-
ticas fisicas del animal siguen siendo importantes. Muchas de ellas ayudan a
predecir su valor dentro del rebafio. Y aqui es donde toma importancia el entre-
namiento del ojo y de la mente para detectar y para evaluar estos rasgos y poder
valorar un animal por caracteristicas fenotipicas diferenciales. Esta valoracion
nos permite seleccionar el animal lo mejor posible para un programa de cria
mas eficiente, constituyendo una parte importante del proceso de seleccion, ya
gue puede ser un buen indicador del tamafio, la composicion y la estructura del
cuerpo y su calidad racial.

Nomenclatura (Figura 1 y Tabla 1).

1. Testuz 8. Espalda 15. Dorso 22. Grupa

2. Carrillera 9. Encuentro 16. Lomo 23. Punta nalga

3. Garganta 10. Brazo 17.Babilla 24. Nalga

4. Cuello 11. Codo 18. Pierna 25. Muslo

5. Papada 12. Rodilla 19. Vientre 26. Corvejon

6. Pecho 13. Cafia 20. Ubre 27. Cola

7. Cruz 14. Costillar 21. Pezones 28. Pezufa
Figura 1.
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Tabla 1.

ESPANOL
A) Cabeza

1 Frente
2 Cara
3 Ollar
4 Extremo nariz
5 Labios
6 0jo
7 Orbita
8 Cuello
9 Oreja
10 Carrillo
BJ Cuello
1 Nuca
2 Tabla del cuello

3 Garganta
4 Yugular

C) Cuerpo

8 Grupa

19 Costado

20 Pecho

21 Flanco o ijar
22 Cadera

23 Cola

D) Miembros ant.

24 Espalda
25 Punta de espalda
26 Brazo

27 Codo

28 Antebrazo
29 Rodilla

30 Cana

31 Tendon
32 Cuartilla
33 Talon

34 Pezuna

E) Miembros post.

35 Muslo

36 Punta de la nalga
37 Nalga

38 Babilla

39 Pierna

40 Corvejon

41 Cana

Derecha lzquierda

FRANCAIS
A) Téte

1 Front

2 Chanfrein

3 Naseau

4 Bout du nez
5 Lévres

6 CEil (yeux)

7 Arcade

8 Saliere

9 Oreille

10 Joue

B) Encolure
1 Nugue
2 Plat del'encolure

3 Gorge
4 Jugulaire

C] Corps

15 Garrot
16 Dos
1
1

8 Croupe
19 Cotes
20 Poitrail
21 Flanc
22 Angle de la hanche
23 Queue

D) Membres ant.

24 Epaule

25 Pointe de ['épaule
26 Bras

27 Coude

28 Avant-bras
29 Genou

30 Canon

31 Tendon

32 Paturon
33 Talon

34 Sabot

E) Membres post.

35 Cuisse

36 Pointe de la fesse
37 Fesse

38 Grasset

39 Jambe

40 Jarret

41 Canon

Droit Gauche

ENGLISH
A) Head

1 Forehead

2 Face

3 Nostril

4 Muzzle

5 Lips

6 Eye

7 Qrbit

8 Supraorbital fossa
9 Ear

10 Check

B) Neck
1 Poll
2 Side of neck

3 Throat
4 Jugular furrow

C) Body

15 Withers
16 Back
1
1

8 Croup (Ramp)
19 Ribs
20 Breast
21 Flank
22 Point of hip
23 Tail

D) Fore limbs

24 Shoulder

25 Point of shoulder
26 Shoulder
27 Elbow

28 Forearm

29 Knee

30 Cannon

31 Tendon

32 Pastern

33 Bulb of heel
34 Hoof

E) Hind limbs

35 Hind quarters
36 Point of buttock
37 Buttock

38 Stifle

39 Gaskin

40 Hock joint

41 Hind cannon

Right Left

DEUTSCH
A) Kopf

1 Slim

2 NJscnriicken
3 Nisler

4 Maul

5 Lippes

6 Unlcrlippé

7 Augenbogcn
8 Augcngrube.
9 Ohr

10 Ganaschc

B) Hals

1 Genick

2 Halsseite

3 Kehlgang

4 Drosselrinne

C) Korper

5 Widerrist

6 Riicken

7 Lende

8 Kruppe

19 Seitenbrust
20 Vorderbrust
21 Flanke.

22 Hiifte

23 Schweif

D) Vorderbeine
24 Schulter
25 Buggelenk
26 Oberarm

27 Ellenbogen
28 Unterarm

1
1
1
1

29 Vorderfusswurzel-

gelenk
30 Rohrbein
31 Griffelbein
32 Fessel
33 Ballen
34 Huf

E) Hinterbeine

35 Oberschenkel
36 Sitzbeinhocker
37 Hinterbacke
38 Knie
39Unterschenkel
40 Sprunggelenk
41 Hinterrohre

Rechts Links

VALORACION MORFOLOGICA DE LOS ANIMALES DOMESTICOS

ITALIANO
A Testa

1 Fronte

2 Ponte del naso
3 Muso

4 Punta del naso
5 Labros

6 Occhio

7 Orbita

8 Fossctta

9 Orecchio

10 Guancia

B) Collo

1 Nuca
2 Incollatura
3 Gola
4 Giugulare

C] Corpo

15 Garrese

16 Dorso

17 Reni

18 Groppa

19 Costalo

20 Petto

21 Fianco

22 Punta dell'anca
23 Coda

D) Membra ant.

24 Spalla

25 Punta della spalla
26 Braccio

27 Gomito

28 Avambraccio
29 Ginocchio
30 Stinco

31 Tendine

32 Pastorale

33 Tallone

34 Zoccolo

E) Membra post.

35 Coscia

36 Punta natica
37 Natica

38 Grassella
39 Gamba

40 garretto

41 Slinco

Destra Sinistra
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2. Particularidades de las regiones corporales
en el ganado vacuno aptitud carnica

Los bovinos de produccion carnica son, en general, relativamente bajos y maci-
z0s, con evidente predominio en el desarrollo de los planos superiores del
tronco, grupa y muslos; nalgas ampulosas y espaldas musculadas. En con-
traste, cabezas reducidas, con fuertes mandibulas, morro ancho y cortedad de
encornaduras, cuellos cortos y conicos; miembros finos, reducidos y compac-
tos, y piel delgada; suave al tacto.

Con tendencia a la hipermetria o con un formato francamente agrandado; pero
siempre correlacionado con el ciclo ontogénico racial y especifico. Esencial-
mente anabdlicos o de funcion metabdlica retardada, con gran capacidad de
consumo de alimentos y poder rapido de transformacion, primero en creci-
miento y ulteriormente en el acumulo de grasa, muy retrasada en las razas de
maduracion tardia.

BREVE DESCRIPCION

a) Cabeza

Corta en los machos y mas alargada en las hembras, con los ollares abiertos,
maxilares potentes y boca grande. Frente plana con las arcadas supraciliares
destacadas y los ojos de expresion tranquila. Cuernos de implantacion, forma 'y
direccion variable en funcion de la raza.
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b) Cuello, cruz y espalda

Cuello relativamente corto, bien musculado y potente en los machos y fino y del-
gado en las hembras. El borde superior es recto en las hembras y convexo en
los machos. Papada reducida, buena insercion del cuello en la espalda. Cruz
poco destacada, redondeada, llena y cubierta hacia los lados. Espalda larga y
ancha, bien musculada y bien dirigida.

c) Torax, flancos y vientre

Torax profundo, largo y arqueado, bien musculado, unido insensiblemente con
la espalda. Flancos alargados con el hijar marcado. El vientre es profundo,
ancho y bien proporcionado.
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d) Dorso y lomos

La linea dorso-lumbar horizontal, ancha, plana y musculada. Lomos anchos y
notoriamente musculados.

e) Grupa y cola
Grupa horizontal, amplia, cuadrada y musculada.

Cola bien insertada, larga y con abundante borlén terminal.
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f) Muslos, nalgas y piernas:

Muslos aparentes, muy musculados y convexos, mas en los machos, nalgas
rectas o convexas en las hembras; muy musculadas, largas, con tendencia a la
ampulosidad y fuertemente convexas en los machos. Piernas redondas, largas
y descendidas, bien musculadas.

g) Extremidades

Robustas y bien proporcionadas. Articulaciones sin demasiado desarrollo y
pezufias de tamafio y disposicion regular, con resistencia suficiente. Bien diri-
gidas y que marquen una sustentacion adecuada, en correspondencia con el
desarrollo del tercio posterior y la amplitud de la grupa.
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h) Ubre y testiculos

En las hembras, correcta implantacion de la vulva. Ubres bien formadas, de
correcta insercion y separacion de cuarterones, con apreciable sistema venoso,
pezones bien desarrollados y correctamente implantados. En los machos, testi-
culos normalmente desarrollados, bien descendidos y de correcta conformacion
anatomica.

3. Valoracion fenotipica morfoldgica
SISTEMAS Y DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS

Esta clase de valoraciones individuales se ejecutan de ordinario en tres formas
0 modalidades principales: Por simple inspeccion, por comparacion y deduc-
cion o analiticamente.

De todas ellas, la primera es la mas comunmente usada por el ganadero en su
practica diaria. El uso de las dos restantes, por el contrario, es mas restringido,
guedando supeditado por regla general al acto de valoracién publica de anima-
les en certamenes y concursos de ganado o como método de valoracion racial
para el Libro Genealdgico. De forma resumida, el procedimiento de accion en
cada una de las formas especificadas es el siguiente:

a) Por simple Inspeccion.—El animal examinado es objeto de atento estudio por
parte del ganadero, apreciando empirica y rapidamente la totalidad de fac-
tores condicionales de la aptitud. EI ganadero, generalmente, o el compra-
dor en su caso (tratantes, abastecedores, etc.), da comienzo al examen por
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el conocimiento de la edad como factor modificador, e inquiriendo y dedu-
ciendo acto seguido datos relativos a la aptitud, examinando, con minuciosa
apreciacion, defectos de conformacion. En definitiva, actos todos muy
superficiales y por tanto muy propensos, por su escasa base analitica, a
valoraciones poco correctas.

b) Por comparacion y deduccion.—Este acto de valoracion individual es propio
del ganadero en su diaria accion selectiva, y al mismo tiempo se emplea pro-
fusamente en los concursos de ganado como medio deductivo de aptitudes
contando, como es natural, con alguna base cientifica en su aplicacion.

La valoracion comparativa se efectlia tomando como modelo otro individuo
de la misma raza y edad que se encuentre de lleno dentro del estandar
étnico o prototipo racial oficialmente reconocido, cuando lo que pretende-
mos es elegir o valuar, basandose en la conformacion general; o bien, otra
individualidad de la misma explotacion, que posea, en el grado de maxima
belleza, aquella region corporal que sea objeto de especial interés selectivo.
La accion valorativa asi ejecutada, aungue tiene algtn valor en la préactica
zootécnica, carece, no obstante, de base genética donde sustentar sus
principios.

Otras veces la valoracion se efectia por simple deduccion, al completar el
estudio comparativo ejecutado previamente, con la totalidad de medidas e
indices que la Zoometria nos proporciona, y junto a ellos, todos los signos
somaticos de especializacion que el animal posea, incluso los empiricos,
siempre que estén sancionados por la practica y posean alguna base cien-
tifica. Entran pues, en este caso, la aplicacion de indices de ciertas espe-
cializaciones y funcionalidades, y de los que particularmente se deben utili-
zar especificamente para cada raza.

c) Analiticamente~El procedimiento deductivo anterior se complementa y se
revaloriza con este otro analitico, por el que la individualidad a valorar zoo-
técnicamente es objeto de estudio minucioso en la totalidad de sus regiones
corporales, conformacion en general y resto de detalles morfo-funcionales
gue se consideren precisos. A este procedimiento analitico se le llama en la
practica ganadera Método de los Puntos; el cual, a su vez en la aplicacion,
puede ejecutarse por dos procedimientos: por aplicacion simple de un valor
numeérico de fluctuacion fija sobre un grupo, méas o menos extenso de par-
ticularidades regionales, o con aplicacion de coeficientes correctores. Tanto
en un caso como en otro, tenemos necesidad de ejecutar previamente la
anotacion detallada de aquellas particularidades regionales o caracteres
étnicos en general que se consideren precisos y, de igual modo, el valor
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numeérico que a cada uno de ellos le asignemos. A este cuadro de anotacion
gue ulteriormente hemos de emplear en el estudio analitico o detallado de
la totalidad de individuos de una raza lo denomina Aparicio (1947) “Libe-
lado de Puntuacion”, y los numeros en él consignados, representan el
maximo de puntos que a cada particularidad se puede conceder; siendo
costumbre que la suma de todos ellos se refleja en 100, aungque no es con-
dicion indispensable que asi sea, ya que el nimero total de puntos asigna-
dos es en verdad hipotético, no teniendo en realidad mas valor, que el que
proporciona su aceptacion plena por parte de ganaderos y técnicos.

El Método de los Puntos, para que sea eficaz en la practica, debe abarcar
en su analisis, la totalidad de particularidades morfolégicas, funcionales y de
especializacion que caractericen a la raza, siendo mas eficaz cuanto que
sea mas conocido el grupo étnico objeto de valoracion y junto a ello, que
cuente con prototipo racial previamente aprobado y divulgado. De forma
general debe abarcar las siguientes caracteristicas, modificables desde
luego de acuerdo con la raza de que se trate: Caracteres étnicos de raza,
caracteres de especializacion y capacidad funcional.

PUNTUACIONES Y COEFICIENTES

A cada uno de los grupos de caracteristicas constitutivas de este método se les
asigna un numero de puntos de acuerdo con su importancia, subdividido a su
vez por regiones; y la suma de todos ellos expresara el valor del individuo exa-
minado. Pueden existir, para cada grupo de caracteristicas, coeficientes de
ponderacion, en funciéon de la mayor o menor importancia que tengan para
cada raza en particular, siendo muy comun que se concedan los mayores coe-
ficientes a las regiones del tercio posterior y al desarrollo corporal, por ser los
aspectos que mas influyen en la producciéon de carne.

La calificacion morfolégica estd muy arraigada entre los criadores, los cuales
estan acostumbrados a escoger sus reproductores por el tipo, utilizando los mis-
mos criterios usados en las valoraciones de los animales en los diferentes con-
cursos agropecuarios (Lima ef al., 1989). Este hecho puede ser explicado por
dos razones: ofertar un producto tipo a una determinada demanda y comple-
mentariamente obtener una respuesta indirecta a la seleccion por productivi-
dad, ya que en la seleccion, hasta hace poco tiempo, primaba excesivamente
el tamafio corporal (Lush, 1964).

La particularidad de este sistema radica en que todas las razas tienen un
patron o estandar en funcion del fin al que se destinan (Martins, 1982), y que
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el control de la conformacion de los animales se realice a través de una pun-
tuacion visual, mediante tablas establecidas para cada raza o estirpe, atribu-
yendo un determinado nimero de puntos a cada una de las regiones valoradas
del animal (Maciejowski y Zieba, 1982).

Cada caréacter a enjuiciar figura con un coeficiente en una tabla de puntuacion
(Bougler, 1968). Estas tablas son formuladas teniendo en cuenta la especifici-
dad de la produccion (animales de aptitud carnica, mixta o de leche) y del sexo
(machos o hembras). En las razas de aptitud céarnica, en lo referente a la pun-
tuacion morfolégica tienen mas importancia los caracteres visuales que afectan
a la produccion de carne, siendo a la inversa en los de produccion de leche.

Solnert (1985) y Bougler (1968) afirman que la puntuacién constituye un
método subjetivo, condicionado a la apreciacion individual del calificador, reve-
landose muy importante en la deteccion de las cualidades y defectos de los ani-
males, y también para la inscripcion de reproductores en el Libro Genealégico,
siendo en muchos casos exactamente igual en razas de pequefio o gran formato
(Sousa, 1992).

4. Valoracion de las razas rusticas y en
peligro de desaparicion

En las razas rasticas, que se encuentran en una situacion de conservacion, y
en las poblaciones ganaderas identificadas como razas que estan en programas
de preservacion por su peligro de extincion, las valoraciones morfolégicas tie-
nen un significado mas absoluto, ya que lo que se pretende en ambos casos es
mantenerlas para futuras generaciones.

En general son razas de triple aptitud y con un alto grado de adaptabilidad a sus
respectivas areas de ubicacion, aspectos importantes a considerar en el apro-
vechamiento de recursos pastables infrautilizados en zonas dificiles.

La valoracion morfolégica se realizara analizando ordenadamente todas las par-
tes fundamentales del patrén de cada poblacion, a la vez que se consideran sus
cualidades productivas.

La sistematica se concentrara en una estimacion del tipo y paratipo por la plas-

tica y faneréptica con la inclusion de los datos zoométricos que permitan cuan-
tificar aptitudes.
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Con el andlisis de los caracteres étnicos relacionados con las distintas regiones
externas del animal y las derivadas de la fanerdptica, podremos encuadrar los
individuos dentro de sus prototipos raciales, condicion imprescindible en los
programas de preservacion.

Con la informacion objetiva que proporcione la zoometria podremos valorar
caracteristicas productivas.

Las medidas lineales por si mismas o relacionadas entre si, ademas de colabo-
rar con valores concretos en la diagnosis racial, también permiten expresar
estados somaticos predisponentes en determinadas funcionalidades. Por ello,
se deben utilizar indices etnolégicos (corporal, toracico) e indices funcionales
(pelviano, dactilo-toracico, cortedad relativa y carga de cafia). Tanto unos como
otros no representan en si valores concretos para una u otra clase de valoracion,
pero unidos al resto de datos obtenidos en el anélisis zootécnico o exteriorista
constituyen elementos de juicio importantes.

Con los indices corporal y toracico se expresa el mismo concepto: el valor de las
variaciones heteromorficas en los animales, que a su vez forman la base de
uno de los elementos de juicio de la clasificacion racial, el de las proporciones
0 relacion corporal entre las dimensiones de anchura y longitud de un individuo
cualquiera.

Los indices dactilo-toracico y dactilo-costal, que tradicionalmente se han usado
para valoraciones de aptitud lactea, tienen interés igualmente en estas razas, ya
gue tratan de expresar numéricamente la proporcionalidad entre el diametro de
los huesos tubulares, tomando como tipo a los grandes metacarpianos, y la
capacidad toracica apreciada bien por su perimetro, o por su diametro bicostal;
esa capacidad toracica indudablemente ha de ser amplia en unos animales que
se explotan en pastoreo.

Para apreciar la aptitud en la produccién de carne se emplean los indices de
profundidad relativa del térax, pelviano transversal y pelviano longitudinal. Con
todos ellos se evidencia claramente la relacion que existe entre las masas mus-
culares de la espalda, grupa, muslos y pierna, y la alzada.

La aptitud motriz, y mas concretamente la del arrastre de grandes masas, se
relaciona con los indices correspondientes al peso relativo, cortedad relativa y
carga de la cafia, resultando favorables en general para estas razas, dada la for-
taleza de sus extremidades, la tendencia brevilinea y la relacién peso/alzada.
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5. Calificacion lineal
a) Introduccién
1. Aspectos generales

La calificacion lineal se ha introducido en las razas bovinas con el fin de valorar
reproductores para los programas de mejora. El sistema sustituye la belleza
exterior (particularidades estéticas) por la belleza funcional (caracteristicas
morfo-funcionales).

En el vacuno de carne los caracteres esenciales se obtienen a partir de la cali-
ficacion de un cierto numero de variables (rasgos lineales) que permiten una
puntuacion de:

— CONFORMACION CARNICERA o desarrollo muscular, valorando el grado de
carnosidad.

— TAMANO o desarrollo esquelético, por la apreciacion de la altura, longitud,
anchura y capacidad del animal.

— PATAS, APLOMOS Y ORGANOS GENITALES, considerando el porte, calidad
y utilizacion.

— ASPECTO GENERAL o calidad racial, estimando el grado en el que el animal
se corresponde con respecto a las propiedades de su raza en cuanto al pro-
totipo de calificacion deseable, segln el objetivo de cria.

Para el total de éstas caracteristicas existe una escala de 65 a 100, con los

siguientes rangos: 65-69: pobre; 70-74: regular; 75-79: bueno; 80-84: mas que

bueno; 85-89: muy bueno; 90-100: excelente.

Las condiciones que han de cumplir las variables utilizadas o rasgos lineales
deben de ser las siguientes:

— Aceptable heredabilidad.
— Mostrar relacion con la orientacion de la cria.
— Poder ser definidos de forma no ambigua.

— Mostrar una variacion suficiente y natural.
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— Estima separada, no en combinaciones.

— Fijar la medida real, no la deseable.

2. Utilidad practica

Las ventajas de la escala lineal para calificar razas de carne se podrian resumir
de la forma siguiente:

— Muestra una clara percepcion de por qué el valor estimado de todo el animal,
sea mayor 0 menor, ha sido evaluado.

— Puede definir qué rasgos de la vaca, y en que medida, pueden ser compen-
sados al elegir el toro.

— Da la posibilidad de expresar al maximo las diferencias percibidas en el valor
de cria de los toros.

— Generalmente contiene estimaciones de clasificaciones de heredabilidad
mas altas que rasgos calificados no linealmente. Por ello, se requerird menos
progenie para determinar valores de cria fiables para los rasgos.

— Ofrece la posibilidad de expresar la relacion entre rasgos de forma inequi-
voca, especifica.

— Ofrece la posibilidad de determinar la relacion entre rasgos calificados lineal-
mente.

b) Rasgos descriptivos lineales
En el ganado vacuno de carne los principales rasgos descriptivos lineales son:
1. Anchura de la cabeza: Se mide como la distancia entre los 0jos.

2. Estatura y desarrollo corporal: Midiendo la alzada a la cruz y la alzada a la
grupa.

3. Resistencia: volumen del pecho, en especial el espacio entre el frente y la
boveda de las primeras costillas.

4. Grosor del lomo: vista lateral.

VALORACION MORFOLOGICA DE LOS ANIMALES DOMESTICOS EZH



VALORACION MORFOLOGICA EN BOVINO DE APTITUD CARNICA Y RAZAS RUSTICAS

5. Longitud del dorso: de la cruz a la grupa, incluyendo el lomo.

6. Longitud de la grupa: entre ileon e isquion.

7. Redondez de la grupa: vista lateralmente.

8. Longitud grupa: longitud del musculo de la grupa.

9. Fuerza del lomo: curso de la linea que va desde la cruz a lo alto de la grupa.
10. Costilla: su curvatura.

11. Anchura de la cruz: espacio entre los extremos de las escapulas. Vista
superior.

12. Anchura de la espalda: anchura de la espalda y el lomo. Vista superior.
13. Cola: su insercion de baja a alta.
14. Anchura de la pelvis: anchura del animal, vista posterior.

15. Anchura de la grupa: anchura del musculo de la grupa. Vista posterior (la
mitad del musculo).

16. Presentacion de las extremidades posteriores. Vista lateral.

I7. Diagonal del pie: longitud de su diagonal. Vista lateral de la extremidad pos-
terior; pezufia exterior.

18. Calidad del hueso: hueso de la extremidad anterior.
19. Presentacion de las extremidades anteriores: direccion de sus pies.

20. Piel, pelo: su buen estado.

c) Rasgos lineales primarios

Las diferentes razas bovinas de produccion carne solamente utilizan aquellos
rasgos lineales que significan un avance para la mejora de determinadas carac-
teristicas puntuales que tienen en carencia o deficiencia y que se mantienen
hasta conseguir el objetivo que se pretenda. Por lo tanto, pueden ser diferentes
las variables de unas razas a otras e incluso el valor de los coeficientes de pon-
deracion. Sin embargo, existen una serie de rasgos de casi permanente uso en
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la mayoria de la razas vacunas de Europa y que se han venido a denominar ras-
gos descriptivos lineales primarios.

Los mas definitorios, que describiremos de forma mas detallada, se concretan
en la anchura anterior, anchura superior y desarrollo posterior para la muscula-
ridad; altura, longitud total, profundidad toréacica, grupa y circunferencia de la
cafia para el desarrollo esquelético; testiculos o mamas, patas, aplomos y
anchura del morro para la capacidad funcional; y la configuracion general y
valoracion racial en la estructura y aspecto racial. Las estimaciones se anotan
entre 1y 9.

1. DESARROLLO MUSCULAR
1.1. Anchura anterior

Se estima, en vista frontal, la region del pecho y la espalda, vy, en vista lateral el
cuello.

En el pecho se observara su amplitud y musculosidad, tomando como referen-
cia la distancia entre las articulaciones escapulo-humerales. En la espalda se
estimara el desarrollo de las masas musculares que recubren la escapula (pale-
tilla) y su prolongacién hacia la cruz y nacimiento del cuello, fundamentalmente
los musculos trapecio y triceps, calificandose desde extremadamente pobres y
sin convexidad (1) a extremadamente musculosas y muy convexas (9) con
media en (b).

En el cuello se valorara el desarrollo muscular de la region comprendida entre el
borde antero-superior de la escapula (paletilla) y la cruz, la base de la nuca
(articulacion occipito-atlantoidea) y el encuentro (articulacion escapulo-humeral)
y que se encuentra recubierta fundamentalmente por la parte anterior del mus-
culo trapecio y el musculo braquioceféalico. Se califica la regién desde un cuello
largo y estrecho, poco musculado y con la depresion del musculo braquiocefalico
muy evidente (golpe de hacha) (1) hasta los cuellos corto y de amplia base, con
gran musculacion y sin discontinuidades apreciables en la masa muscular (9).

1.2. Anchura superior
Se valora la anchura y grosor de las masas musculares, que van desde el naci-

miento del cuello a la sexta vértebra lumbar, y posteriormente la grupa, conside-
randose esta area del animal como muy positivo para merecer la mejor calificacion.
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La cruz debe demostrar firmeza y amplitud unida a la prolongacion hacia atras,
poniendo de manifiesto una gran masa muscular. El dorso debe ser largo,
solido, ancho y musculado. Los lomos le sirven de base las vértebras lumbares
y los musculos regionales. Cuanto mayor sea la longitud, el grosor, la anchura,
firmeza y robustez de los lomos, asi como su unién con la grupa, mayor pun-
tuacion se le concede.

Estimacion de la longitud, anchura y, especialmente, la convexidad de la grupa,
vista posteriormente, constituida principalmente por el hueso sacro y naci-
miento de la cola, la articulacion coxo-femoral, iliones y la tuberosidad isquia-
tica y los musculos que la recubren, fundamentalmente el gliteo medio y el
gluteobiceps. Se considera que la puntuacién de la mayor convexidad, normal-
mente en machos, seria el (9).

1.3. Desarrollo posterior

La curvatura de la nalga la constituyen la tuberosidad isquidtica y los musculos
largo vasto, se debe buscar longitud, anchura y conformacion. En este rasgo, se
debe tener en cuenta los fines del animal a calificar. Si se trata de terneros o
afojos con destino al matadero el éptimo de la clasificaciéon seria el (9). En el
caso de las reproductoras (vacas) a valorar como madres de futuro semental se
buscaria una ligera convexidad en la curvatura de la nalga, por lo que la pun-
tuacion optima serfa el (5). Esta puntuacion variaria seglin razas y objetivos de
seleccion.

La anchura y profundidad del muslo tiene por base anatémica el fémur y mus-
culos regionales (fascia lata, triceps crural, largo vasto, recto interno, sartorio,
etc.). Rasgo similar al anterior, con igual diferenciacién, entre animales con des-
tino a matadero, y a aquellas hembras seleccionadas como reproductoras. Al
igual que con la curvatura de la nalga se busca una conformaciéon adecuada a
su fin, mas muculoso por su cara externa que es convexa, que por su cara
interna, buscandose también la convexidad. La calificacion 6ptima, segln razas
para las vacas seria el (5) y para los terneros y afiojos el (9).

2. DESARROLLO ESQUELETICO
2.1. Alzadas

Las alturas pueden ser variables constitutivas de rasgos lineales cuando son
referencia de la estatura del animal o del desarrollo corporal.
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La evaluacion de la estatura esta basada en la medida exacta del animal desde
el suelo hasta el punto mas alto de las espaldas formada por las apéfisis espi-
nosas de las vértebras dorsales.

Para ello se fija la medida mas iddnea para la raza a la que se le puede asignar como
Optimo el 6 6 7, penalizandose las de baja talla (1) y las excesivamente altas (9).

El desarrollo corporal o frame es una medida objetiva, basada en la relacion de
la altura a la grupa de un animal con su edad. Es una manera simple, Util y
comprensible de describir su tamafio o estructura corporal. Asimismo, la altura,
relacionada con la edad, es un criterio comprobadamente valido para estimar la
velocidad de maduracion (tiempo necesario para llegar a la madurez fisiol6gica
y luego al tamafio adulto). Dicho de otro modo, el conocimiento del frame,
brinda una idea bastante aproximada con relacion a los patrones de crecimiento
y de deposicion grasa, asi como también del tamafio/peso de sacrificio y/o
adulto que tendra un animal. De esta manera, el frame puede ser un criterio
adicional, a usar junto a otros, en la seleccion de reproductores.

2.2. Longitud total

Este rasgo corresponde a la capacidad esquelética y nos da la medida longitudi-
nal del animal. La tendencia es que el tercio posterior sea similar en su longitud
al tercio anterior, estimandose como linea de separacion el inicio de los lomos.

La puntuacion ira en consonancia con la medida idénea para la raza, que se
puede estimar en (9).

2.3. Anchura y profundidad toracica

La anchura del animal, vista de frente nos proporciona conocer la region del
pecho constituida por la extremidad anterior del esternén y los musculos que
en ella se insertan. La curvatura y anchura de las costillas dando una amplitud
toracica, que suele ser ligada a la fortaleza de los huesos en su tercio anterior;
gueda formada de la sexta a la Ultima costilla, con los musculos intercostales y
el gran dorsal. La belleza de esta region estriba en su largura, altura y convexi-
dad de las piezas 6seas que la componen. Mientras mejor sea la puntuacion,
mas alto sera el potencial del reproductor.

La profundidad corporal de la parte central del cuerpo del animal, principal-
mente el costillar, nos lo define claramente, mientras mejor sea la puntuacion,
mejor sera la profundidad.
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2.4. Grupa

La grupa tiene por base anatémica el hueso sacro y los coxales. Es una extensa
region intimamente relacionada con el desarrollo esquelético.

La longitud de la grupa es importante porque a mayor longitud, mayor cantidad de
carne de primera. Su longitud viene determinada por la distancia del ileén al isquion.

La anchura de la grupa tiene determinada por la distancia entre isquiones y por
la distancia entre las articulaciones coxofemorales. Tiene gran importancia en la
facilidad de parto de las hembras precisamente por sus diametros isquiales.

2.5. Circunferencia de la cafa

Se halla situada entre la rodilla y el menudillo. Por su conformacion y volumen,
la cafla es mas delgada sobre todo por el centro y amplia por sus extremos.

Viene determinada por los centimetros que mida la cafia en su parte media.
Cada raza establece el 6ptimo, deseable o recomendable, calificandolo con un
(5). Los que poseen circunferencia inferior se punttian por debajo del (5) cafia
débil y las gruesas por encima del (5).

3. CAPACIDAD FUNCIONAL
3.1. Testiculos o mamas

El calificador debe tener en cuenta la edad en machos y hembras, el parto en
las hembras, asi como la proporcionalidad en cuanto a su desarrollo y fortaleza
de ligamentos. Los puntos deseables se estableceran por razas.

En general, se observa que los machos tengan los testiculos normalmente des-
arrollados, bien descendidos y de correcta conformacion anatémica y en las
hembras una correcta implantacion de la vulva, ubres bien formadas, de
correcta insercion y separacion de cuarterones, apreciable sistema venoso y
pezones bien desarrollados y correctamente implantados.

3.2. Patas y aplomos
3.2.1. Extremidades anteriores (vistas de frente)

La forman las extremidades del antebrazo y la cafia, y las tres falanges (cuarti-
lla, corona y pezufia).
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Su cualidad funcional, sera aquella que responda a la verticalidad y obtendria la
puntuacion deseable. En cuanto a los animales que presentan “rodillas curvadas
0 hueco de rodillas”, con las pezufas dirigidas hacia dentro e inversamente a la
pezufia con los bordes dirigidos hacia fuera (izquierdo), defecto que suele ir
acompafiado con “rodillas boyunas o0 zambo”, se penalizaran sus puntuaciones.

3.2.2. Extremidades anteriores (vistas lateralmente)

La direcciéon mas conveniente como belleza absoluta y funcionalidad, es la ver-
tical, todas las direcciones que se aparten de ésta son defectuosas. Cuando la
rodilla esta dirigida hacia atras se denomina “transcorvo” y cuando esta dirigida
hacia delante “corvo”.

Lo deseable debe de estar en la verticalidad que va desde la escépula hasta el
borde posterior de la pezufia. Los extremos en ambos sentidos se puntian bajo,
segln la intensidad del defecto.

3.2.3. Extremidades posteriores (vistas desde atras)

En esta region debemos buscar amplitud conformacién direcciéon, movimientos
y ausencia de taras.

Al igual que las extremidades anteriores, la direccion de las extremidades pos-
teriores debe ser paralela y perpendicular, siendo la puntuacion deseable el (9)
correspondiendo a los abiertos de corvejones y a los cerrados, también llama-
dos “zancajosos”, los defectos mas observables.

3.2.4. Extremidades posteriores (vistas lateralmente)

En esta region al igual que en la anterior se debe buscar direccion, longitud y
ausencia de taras.

La direccion estd subordinada a la de las regiones superiores de forma que
cuanto mas oblicua es la grupa, la pierna es mas inclinada y por el contrario, a
grupa mas horizontal correspondera pierna mas recta.

Las correctamente aplomadas se puntuaran con (9), dandose a las patas cur-

vas muy acentuadas y a las rectas puntuaciones mas o menos bajas en funcion
de la intensidad del defecto.
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3.2.5. Talones

El pie del ganado vacuno, se halla formado por dos dedos, separados desde su
nacimiento, denominados «pezufias» y recubiertos de sustancia cornea.

La forma del pie (angulo podal) deseable le corresponde la méaxima puntuacion,
y la minima a aquellos animales que pisan con |os talones, al tener la pezufia
muy tendida hacia delante por lo que el apoyo tiene lugar principalmente con
los talones, que se recargan de peso determinando fatiga del perforante y a los
gue lo hacen con las lumbres, por escasa inclinacion de ldmina coérnea o
“tapa”.

3.3. Anchura del morro

La fortaleza del hocico es un elemento importante para el pastoreo, valorandose
por su anchura a nivel de los ollares en comparaciéon con la anchura de la
frente. La mayor calificacion la obtiene el hocico ancho y fuerte.

4. ESTRUCTURA Y ASPECTO RACIAL
4.1. Configuracion general

Se busca, para una 6ptima calificacion, la armonia de conjunto, que se exprese
con una apariencia que denote vigor, masculinidad o feminidad, estilo y corre-
lacion de sus formas con la aptitud para la produccién céarnica en relaciéon con
la longitud, profundidad y anchura, dimensionandose globalmente en la ampu-
losidad y compacidad corporal. La ampulosidad estimara el caracter carnicero
y estado de carnes del animal, buscandose individuos con extremos 6seos poco
visibles y redondeados. La compacidad nos indicara la relacion entre la longi-
tud, profundidad y anchura del cuerpo del animal como indicador de la capa-
cidad para producir canales compactas.

4.2. Valoracion racial

Se realiza aplicando el patrén de la raza y teniendo en cuenta en la puntuacion
la variabilidad existente en funcion de la edad y estado fisiolégico.
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6. El técnico de campo y su actuacion
practica en la mejora del tipo carnico

El técnico cuando valora bovinos de carne desarrolla su trabajo de forma siste-
matica y con un orden predeterminado, de manera que le permita observar
todas las partes externas de animal para comparar mentalmente con el proto-
tipo ideal que tiene fijado.

En primer lugar, debera ver al animal en su conjunto, intentando mentalmente
imaginar las partes internas del cuerpo en forma de las piezas comerciales que
se van a producir cuando se realice el despiece de la canal. Cuando el técnico
aproxime el esfuerzo imaginativo a la realidad, su valoracion del bovino de carne
sera mas correcta (Figura 2).

Figura 2.

A continuacion, situado de cara al animal, observara la cabeza, que una vez
levantada le permitira apreciar la gran amplitud de pecho y con la cabeza baja
el potente cuello del animal continuando con una cruz en la que las escapulas
deben aparecer muy separadas unas de otras. Desde esta posicion debe ver la
colocacion de las extremidades anteriores en direccion y apoyo, como estima-
cién de los aplomos (Figura 3).
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DEFECTOS

Figura 3.

Observado un buen bovino de carne por su parte posterior, debe destacarse su
forma cuadrada con convexidad lateral, 10 que supone una gran anchura de
grupa, insercion recta de la cola, profundidad de las nalgas de forma que su
linea descendida llegue hasta la altura de los corvejones y que su masa mus-
cular sea amplia y compacta. A la vez se observaran los aplomos posteriores

(Figura 4).
' e
1l (Y
DEFECTOS OPTIMO
Figura 4.
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Visto lateralmente el animal se observa su cuello, el cual a pesar de tener que
ser muy corto, se unird bien, insensiblemente, con cabeza y espalda. Entre
espalda y tronco debe continuar esa union insensible sin que revele depresion
alguna, cuestion ésta que supondria patente defecto (Figura b).

.

Extremidades y aplomos: Extremidades robustas y musculadas, de no excesiva
longitud; cafia de mediana longitud, rodillas proporcionadas, no muy gruesas,
cuartillas cortas y bien dirigidas. Los aplomos deben ser correctos, proporcio-
nando marcha ligera y suelta. Las pezufias redondas, duras, cerradas, simétri-
cas y con un buen tamafio en relacion anatémica con el peso. Angulaciones
correctas (Figura 6).

Figura 5.

Figura 6.

VALORACION MORFOLOGICA DE LOS ANIMALES DOMESTICOS EXHd



VALORACION MORFOLOGICA EN BOVINO DE APTITUD CARNICA Y RAZAS RUSTICAS

La valoracion de los aplomos se hace trazando unas lineas imaginarias par-
tiendo de los puntos anatémicos siguientes: Encuentro, centro de la escapula,
codo, rétula, articulacion coxo-femoral y punta de la nalga (Figura 7).

L]

E
T

Figura 7.

Con todas estas observaciones in situ'y en movimiento podremos valorar el ani-
mal en conjunto como excelente, muy bueno, mas que bueno, bueno y regu-
lar (Figura 8).

7. Utilizacion de los caracteres morfoldgicos
en los programas de seleccion de las
razas bovinas de produccion de carney en
la conservacion de las razas rusticas

En el vacuno de carne los caracteres morfolégicos han sido empleados de forma
rutinaria en los programas de seleccion por su utilidad para determinar tenden-
cias en la evolucion de las razas, e implementar las estrategias genéticas consi-
derando principalmente valores econémicos como la conformacién de la canal.

Partiendo del hecho préactico por el que tanto el técnico como el ganadero, al
revisar la conformacion general de un animal cualquiera, no buscan otra fina-
lidad que la deduccion mas o menos exacta del grado de rendimiento o utili-
dad efectiva que ese individuo les pueda proporcionar, es interesante el estu-
dio detallado del morfotipo y la configuracion plastica en general (Sandino,
1988; Bavera, 2000; Fry, 2001; Mahecha et al., 2002).
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EXCELENTE

MUY BUENO

MAS QUE BUENO

BUENO

REGULAR

Figura 8.
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La practica exteriorista constituye un sistema aplicativo de conocimientos para
la catalogacion de funcionalidades en un reducido espacio de tiempo, y aun-
que las calificaciones de la conformacion tienen una naturaleza subjetiva, estas
se pueden complementar con otras mas objetivas como son las medidas.
Incluso en la actualidad son susceptibles de ser empleadas técnicas de inteli-
gencia artificial para la clasificacion morfolégica de reproductores, ya que con
ellas se pueden conocer las variables que influyen de forma determinante en
las decisiones del clasificador, sin que sea necesaria la existencia de relaciones
lineales entre las variables y la decision final de clasificacion. De esta forma, se
pueden normalizar los criterios de evaluacion y optimizar la recogida de datos
en los planes de mejora del ganado bovino (Goyache et al., 2001).

Asi pues, la valoracion morfoldgica de los individuos, elegidos o seleccionados
y la valoracién de su descendencia, constituyen practicas zootécnicas impres-
cindibles en el desarrollo de los procesos incluidos en los Programas de Mejora
Genética (Panella et al., 1996; Cantalapiedra, 1999; Cecchi et al., 2001).

Dentro de la apreciacion individual, los detalles relativos a la zoometria ocupan
un papel importante cuando examinamos al animal desde el punto de vista de
apreciacion de la aptitud, y en el que diferentes medidas de diametros, alturas,
longitudes, anchuras y espesores, nos proporcionan, dentro de unos limites
fluctuantes, bases seguras para la consecucion de indices, a su vez determi-
nantes de funcionalidades acusadas (Aparicio, 1974; Meregalli 1980; Sotillo y
Serrano 1985; Falaschini et al., 1993).

Las mediciones realizadas en animales vivos aumentan la precision de los ana-
lisis de conformacion (Martins, 1982), constituyendo, en zootecnia, un instru-
mento para determinar las dimensiones de los animales, caracterizando asi la
morfologia de las regiones anatémicas, poder realizar una investigacion com-
parativa (Marmet, 1983; Wilson et al., 1997; Panella et al., 1998) y para pre-
decir pesos (Khalil y Vaccaro, 2002).

En la actualidad, se esta afianzando el término “Reproductor Adecuado” como
el término que define a los reproductores de mejor tamafio corporal y de mayor
adaptacion al sistema de produccion. La idea es sincronizar “tamafo-sistema”,
ya que los padres seleccionados deben poseer diversidad de biotipos, si su
meta es satisfacer las necesidades mas variadas, dada la gran relacion entre la
conformacion y la calidad carnicera y por la orientacion de la industria de la
carne hacia un mercado de “valor” del producto final (calidad de la carne).

En el ganado vacuno de produccion de carne la forma del cuerpo de los ani-
males se correlaciona con sus rendimientos y, por lo tanto, con su valor comer-
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cial, mostrando incluso niveles aceptables de heredabilidades para su expre-
sién. La seleccion morfolégica de animales practicada por los criadores espe-
cialmente en los concursos pecuarios ha constituido un sistema efectivo de
mantenimiento de las razas (Ramos, 1974).

La calificacion morfoldgica es un importante instrumento para la mejora gana-
dera que hace posible aumentar la rentabilidad de los animales mediante la
potenciacion de las caracteristicas morfolégicas que resulten deseables por su
correlacion positiva con otros caracteres productivos o funcionales de recono-
cida importancia econémica y que tengan una aceptable heredabilidad (Gutié-
rrez, et al., 2002; Sarti et al., 2005; Filippini et al., 2005).

Se han estudiado las heredabilidades para valoraciones subjetivas en diversas
razas, dando como resultado una cierta variabilidad segun la metodologia de
célculo empleada y los afios empleados en el analisis, si bien algunos autores
puntualmente citan heredabilidades de 0,29 para conformacion y 0,33 para
muscularidad (Eler et al., 1996); otros autores citan coeficientes de 0,10y 0,11
para las mismas caracteristicas (Cardoso et al., 1998). En general la mayoria de
los valores incluyendo dichos caracteres y otros nuevos que se han analizado,
relacionando valoracion morfolégica y categorizacion de las canales (Sarti et al.,
2005) dan como resultado heredabilidades moderadas. Su empleo en los pro-
gramas de mejora estan ligadas a las correlaciones genéticas existentes entre
las caracteristicas de valoracion visual y sus respuestas productivas.

Por esta razon, el sistema de calificacion morfoldgica en el vacuno de carne debe
permitir seleccionar aquellos reproductores con mayor capacidad genética para
mantener o aumentar el tamafio de la raza, mejorar su formato o conformacion
carnicera a cualquier edad, permitir los apareamientos dirigidos para corregir
defectos y, en conjunto, seleccionar los animales de mayor calidad racial

Entre los caracteres a considerar hay que diferenciar entre aquellos que pue-
den medirse (caracteres continuos) y otros que deben ser apreciados (caracte-
res subjetivos). La suma de unos y otros unido a una estimacion de la calidad
racial y a los defectos morfoldgicos del individuo, daran como resultado una
calificacion que permite diferenciar individuos no solamente por su belleza mor-
folégica, sino también por otras caracteristicas que pueden ser transmitidas a
su descendencia.

Como caracteres continuos, las determinaciones biométricas son métodos de
gran valor en la practica zootécnica, por cuanto constituyen un medio de inves-
tigacion de la direccion e intensidad de la variacion biolégica, mediante los
datos suministrados por la Estadistica. Desde muy antiguo las medidas del
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cuerpo han sido utilizadas frecuentemente en las razas vacunas por su utilidad
para la seleccion (Alderson, 1999; Balasini, 1995; Bogdanovic et al., 2003).
(Ver capitulo 6 de esta obra).

Medidas como la altura a la grupa o la alzada a la cruz fueron utilizadas desde
hace mas de cincuenta afios para el estudio del desarrollo esquelético. Brown
et al. (1983), Gosey (1984) y Gilbert et al. (1993) afirman que la alzada a la
grupa es un caracter que indica la madurez en la edad temprana, seguido por
la alzada a la cruz y la anchura de la espalda. Vargas et al. (2000), aseguran
gue la inclusion de la altura y peso puede ser la mejor opcion para la seleccion
por tamafio, Gilbert et al. (1993), Meyer (1995) y Pineda y Koury (2003) citan
como utiles medidas del cuerpo como la cafa y la altura a la cadera en edades
tempranas para predecir el peso y el tamafio en la madurez. Vargas et al.,
(2000) relacionan la altura a la grupa y el peso al destete como predictores de
los mismos parametros a los 18 meses.

Aunque las referencias de parametros genéticos para la longitud del cuerpo y
la altura son limitadas se puede asegurar que ningln peso ni medida por si mis-
mos individualmente serviria para realizar predicciones del tamafo, por lo que
la mejor opcion para la seleccion por tamafio seria incluir los pesos y las altu-
ras (Bif, 1996).

El niUmero de medidas que se suelen tomar en el ganado vacuno, varia segin
los autores y el objetivo de la apreciacion. Generalmente oscilan entre 6 y 10,
pero si la medida es Unica, normalmente se cita la alzada a la cruz, la alzada a
la grupa o el perimetro toracico (Figura 9).

MEDIDAS DE ALTURA
Alzada a la cruz (ACR)
Alzada a la mitad dorso (AMD)
Alzada entrada de grupa (AG)
Altura del pecho (ALP)

MEDIDAS DE ANCHURA
Anchura del pecho (ACP)
Anchura iliaca (ACI)

Anchura coxo-femoral (ACCF)

{ndice corporal (IC)

{ndice toracico (IT)

indice pelviano transversal (IPV)

indice profundidad relativa del pecho (IPP)
{ndice de la cortedad realtiva (ICR)

{ndice dactilo-toracico (IDT)

{ndice dactilo-costal (IDC)

{ndice del espesor relativo de la cafia (IECN)
indice pelviano longitudinal (IPL)

Figura 9.
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Por 1o que respecta a la relacion entre las medidas y el aparato reproductor,
diversos autores las han estudiado por la importante repercusion econémica
gue tienen los problemas reproductivos y su relacion con las medidas de la pel-
vis, ya que una mayor dimension de la grupa se relaciona con la facilidad de
parto (Benysheck y Little, 1982; Morrison et al., 1986; Cox, 1987; Green et al.,
1988; Glaze et al., 1994; Vollema et al., 1998). En los machos, las medidas de
la circunferencia escrotal se relacionan con la fertilidad y la edad a la pubertad
(Brinks et al., 1978; Knights et al., 1984; Trocoéniz et al., 1991).

Con respecto a los indices, en términos zootécnicos éstos se entienden como la
relacion entre dos dimensiones lineales, que intentan expresar valores concre-
tos en la realizacion de un diagndstico racial o bien estados somaticos predis-
ponentes de determinadas funcionalidades. Estos se clasifican en etnolégicos
(corporal y toracico) y funcionales (pelviano, dactilo-costal, profundidad relativa
del térax, pelviano transversal y longitudinal, del peso relativo, de la cortedad
relativa, anterior y posterior).

Los indices etnolégicos expresan el valor de las variaciones heteromérficas en
los animales, formando la base de uno de los elementos de juicio de la clasifi-
cacion racial. Estos indices consideran las proporciones y la relacion corporal
entre las dimensiones de anchura y longitud en un individuo cualquiera (San-
chez et al., 1992).

De otra parte los indices funcionales en su conjunto sirven para valorar la apti-

tud cérnica, expresando numéricamente la proporcionalidad de los grandes
metacarpianos con la capacidad toracica, apreciada bien sea por su perimetro
0 por su didmetro bicostal.

De esta forma el establecimiento de selecciones entre algunos de los indices,
servira para analizar la conformacién de un animal atendiendo a la proporcio-
nalidad y armonia entre las diversas regiones corporales (Cantalapiedra 1999,
2003; Araujo et al., 2004).

Con toda la informacion recogida, tanto subjetiva como objetiva, debemos de
tener elementos de juicio suficientes para conocer las carencias o insuficiencias
en el animal valorado, con lo cual estaremos en condiciones de elegir el toro
mas idéneo para que el acoplamiento deseable suponga una mejora de la des-
cendencia.
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VALORACION MORFOLOGICA EN EL TORO DE LIDIA

1. Introduccion

El origen y formacion del toro de lidia, se incluye dentro de ese reducido grupo
de grandes logros de la cria animal que en el transcurrir de la humanidad se
han producido en el mundo.

La idea mas compartida es que el primitivo toro ibérico desciende directamente
del Uro salvaje, que se agrupaba en grandes manadas viviendo en extensas
superficies de terreno, siendo capturados algunos de ellos para la celebracion
de los festejos taurinos.

Sin embargo el origen del toro de lidia es bien distinto. Ya en el siglo XVIII se
integran las primeras ganaderias de bravo. Las explotaciones ganaderas esta-
ban destinadas a la cria de ganado para carne o para el trabajo en labores agri-
colas. De entre ellos, siempre sobresalian algunos animales que por su aspe-
reza y fiereza llamaban la atencion de los que se encargaban de seleccionarlos,
labor generalmente encomendada a los propios carniceros.

Los propietarios de estas ganaderias eran generalmente sefiores de la Nobleza,
los propios Ayuntamientos y las Ordenes Religiosas por todos conocidas, como
fueron las de Sevilla y Jerez, de tan crucial importancia en el transcurrir de la
formacion de las vacadas, ademas de terratenientes poderosos que percibian
de sus arrendatarios los diezmos de las tierras arrendadas, recibiendo la décima
parte de las crias nacidas cada afio.

A comienzos del siglo XVIII, es tal el interés que alcanza este tipo de especta-
culos, que algunos ganaderos deciden dedicarse a la cria exclusiva de estos
animales, por otra parte mas rentable que los destinados a carne o para el
trabajo.

Asi surgen las primeras ganaderias de toros de lidia.

Durante el transcurrir de los siglos, el hombre ha venido seleccionando en un
principio exclusivamente por sus caracteres de comportamiento, para poco a
poco, y con el paso de los afios, ir considerando su tipo zootécnico, hasta llegar
a la actualidad donde nos encontramos un toro que es el resultado del trabajo
de seleccion efectuado por los distintos ganaderos mediante pruebas de tienta,
a fin de elegir para su reproduccion ejemplares en los que concurran aquellas
caracteristicas que lo hagan mas aptos para las distintas suertes de la lidia.
Estas caracteristicas son las que han ido variando a lo largo de los siglos, pero
manteniendo un Unico comun denominador: la bravura.
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2. Caracteristicas morfoldagicas que
determinan el patron racial. Caracteristicas
regionales de la raza de lidia

Qué duda cabe de que no va a existir un patron fijo desde el punto de vista mor-
folégico, debido a las distintas procedencias de los distintos encastes del
vacuno de lidia; lo que si va a prevalecer es una uniformidad en las caracteris-
ticas basicas en la determinacion del prototipo racial del toro bravo, con una
serie de aspectos accesorios o Caracteres Regionales, que son los que vamos a
matizar.

El de lidia, durante siglos, se ha ido seleccionando por sus caracteres psicolo-
gicos y de comportamiento y no por su tipo zootécnico.

Con la entrada en vigor del Real Decreto 60/2001, de 26 de enero, se cubrid un
vacio existente hasta entonces, para dotar del marco normativo apropiado que
garantizara que la inscripcion en los libros o registros de los animales por las
Organizaciones o Asociaciones de Criadores oficialmente reconocidas, se ajus-
tasen a unos parametros o estandares de pureza.

Vamos a analizar esas caracteristicas regionales (Figuras 1y 2).

Cabeza: De proporcion entre media y pequefia, corta y ancha. De perfil predo-
minantemente subcéncavo, pero igualmente puede ser recto e incluso convexo.

Frente ancha y plana, cara corta, morro ancho y ollares dilatados.

Las encornaduras responden a formas en gancho corto con elevado nimero de
variantes. Presentan seccion circular y considerables diferencias de pigmenta-
cion que dan lugar a cinco grupos diferentes: astinegros, astiblancos, astiaca-
ramelados, astisucios y astiverdes.

Las orejas son pequefias, con abundantes pelos en su interior y borde superior,
los 0jos grandes, muy expresivos y mas 0 menos salientes.

Cuello: Corto 0 mediano, flexible, musculado y con el morrillo muy desarrollado.
La papada aparece desarrollada en algunos ejemplares (badanudos) y apenas
resulta perceptible en otros (degollados).

Tronco: Es corto, fuerte, cilindrico y regularmente arqueado. La cruz ancha y
poco saliente, como prolongacion del morrillo, bien unida con cuello y tronco.
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El dorso es ancho y musculado al igual que los rifiones, pudiendo formar una
linea horizontal, aunque en los prototipos ambientales adopta una direccion
inclinada de atras hacia delante y de abajo a arriba (tipo aleonado). EI pecho
ancho y poderoso, el térax profundo, los costillares arqueados, el vientre pro-
porcionado y los ijares amplios.

Grupa: Es cuadrada, musculada, con el nacimiento de la cola en la linea de pro-
longacion del sacro o ligeramente levantada.

Extremidades y aplomos: Son generalmente cortas y muy bien dirigidas; la
espalda levemente inclinada y dotada de amplia masa muscular al igual que el
brazo y el antebrazo.

El muslo, la nalga y la pierna son proporcionados con el desarrollo muscular,
que suele ser discreto, y los radios distales son finos. Las pezufias son general-
mente pequefas y de ufas unidas.

Piel, pelo y mucosas: La piel presenta un grado de desarrollo variable, pero
siempre menor que el de otras razas autdctonas de explotacion extensiva. El
pelo tiene aspecto diferente en las distintas estaciones del afio, pudiendo pre-
sentarse rizado y mas largo en la frente (carifosco) e incluso extendiéndose
hasta la region cervical (astracanados). Cuando es liso y abundante en la frente
y testuz se denomina meleno. El borldn de la cola es abundante, hasta el punto
de tocar el suelo en los ejemplares adultos.

La coloracion de las mucosas es generalmente oscura, pero también aparecen
ejemplares de mucosas claras.

Capas: La raza de lidia es muy variopinta, presentando diez grupos de pelajes
diferentes, aunque con claro dominio de las pintas negras (Figura 3). Ademas de
éstas, las mas abundantes son las cardenas, coloradas, castafias, tostadas, jabo-
neras y berrendas. En menor medida se dan también capas ensabanadas, sar-
das y salineras.

Dentro del grupo de capas negras existen tres variedades: zaino, mulato y aza-
bache.

Las pintas cardenas admiten variedades claras y oscuras, al igual que las casta-
fias, sardas y salineras. Las pintas cardenas admiten ademas la variedad mulata.

Dentro del grupo de pelajes colorados se incluyen las pintas melocoton, colo-
rado propiamente dicho, colorado encendido, colorado avinagrado y retinto.
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Figura 3.

Dentro del grupo de capas jaboneras existen cuatro pelajes distintos: albahio,
jabonero claro, jabonero sucio y barroso.

En cuanto a las pintas berrendas destaca la presencia del berrendo en negro. Son
menos abundantes el berrendo en colorado, berrendo en cardeno, y berrendo en
castafo. Los berrendos en jabonero y en tostado son mas escasos aln, mientras
que el berrendo en salinero y el berrendo en sardo son excepcionales.

La variacion cromatica es todavia mas considerable si tenemos en cuenta que
dichas capas suelen ir acompafiadas por distintos accidentales (particularida-
des), que suponen discontinuidades en el pelaje basico del animal.

Estos accidentales pueden aparecer en cualquier punto de la superficie corpo-
ral de la res (particularidades generales) o limitarse a una zona determinada
(particularidades de la cabeza y del cuello, particularidades del tronco, particu-
laridades de las extremidades y particularidades de la cola).

Son particularidades generales el alunarado, anteado, aparejado, armifiado,

burraco, carbonero, chorreado en morcillo, chorreado en verdugo, entrepelado,
estornino, lavado o destefiido, mosqueado, nevado, remendado y salpicado.
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Las particularidades de la cabeza y del cuello son capirote, capuchino, careto,
caribello, carinegro, estrellado, facado, lucero, bociblanco, bocidorado, bocine-
gro, ojalado, ojinegro, ojo de perdiz, llorén y gargantillo.

Los accidentales que afectan al tronco reciben las denominaciones de albar-
dado, aldiblanco, aldinegro, axiblanco, bragado, corrido, cinchado, jirdn, liston,
lombardo y meano.

Las particularidades de las extremidades son el botinero, calcetero y calzon,
mientras que las que afectan a la cola reciben los nombres de coliblanco, rabi-
cano y rebarbo.

Independientemente de las consideraciones legales contempladas en el Real
Decreto 60/2001, existen otras matizaciones importantes que a continuacion se
indican, y que hay que valorar a la hora de realizar el reconocimiento zootécnico:

Conformacién de los cuernos: se valorara la ausencia de defectos que haga
impropia para la lidia a la res objeto del reconocimiento (Figura 4). No deben
aceptarse aquellos animales cuya conformacion, tanto por su desarrollo, como
por su direccion y constitucion, den la impresion de falta de peligrosidad, enten-
diéndose aquellas reses muy cubetas, muy abiertas de cuerna, cornigachos,
cornibrochos, mogones, hormigones, etc.

MAZORCA

Figura 4.
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Pitones limpios: Ausencia de astillados y escobillados. Si alguna res presen-
tara astillamiento de escasa importancia, el Presidente podra autorizar, bien
su salida al ruedo con las astillas, bien la limpieza de las mismas, siempre en
presencia del Delegado gubernativo, (Art® 48.1) mediante algin método que
no suponga someter al animal a alglin proceso traumatico o farmacolégico,
dadas las repercusiones que en cuanto a conducta puedan tener durante la
lidia, asi como la importancia sanitaria que pueda significar el consumo de
esa carne.

Terminacion en pico de pato: Insistir en que los cuernos deben aparecer lim-
pios, con pitones en forma de pico de pato y con apariencia de ofensividad, sos-
pechando de las puntas que tengan forma cénica y muy redondeada.

Sospecha de afeitado: Ante la sospecha de una manipulacion artificial fraudu-
lenta, el Veterinario debera hacerlo constar en su informe, a fin de seguir los
cauces legales existentes al respecto por parte de la Autoridad, y segin marca
el Reglamento. En cualquier caso, los Presidentes se abstendran de dar por
aptas para la lidia aquellas reses que los Veterinarios de servicio hayan encon-
trado sospechosas de estar manipuladas artificialmente (Art® 57).

Tipo zootécnico: que se correspondan las caracteristicas zootécnicas, morfolé-
gicas, de constitucion y de conformacion, propias y exclusivas del toro de lidia,
con el encaste de procedencia; es decir, saber las caracteristicas zootécnicas
de un Murube, o de un Santa Coloma, o de un Contreras o de un Saltillo, por

poner ejemplos, de ahi la importancia que tiene su conocimiento por el Veteri-
nario especialista en el toro de lidia.

3. Prototipo racial en funcion del encaste de
procedencia

(R.D. 60/2001, de 26 de enero)
e Casta Cabrera
e Casta Gallardo
e Casta Navarra

e Casta Vazquena
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e Casta Vistahermosa:
— Encaste Murube-Urquijo
— Encaste Contreras
— Encaste Saltillo
— Encaste Santa Coloma.: Ibarra x Saltillo
- Linea Buendia (Influencia Saltillo)
- Linea Graciliano Pérez Tabernero (Influencia Ibarrena)
- Linea Coquilla (Influencia Ibarrefia)
— Encaste Albaserrada
— Encaste Urcola
— Encastes derivados de Parladé:
- E. Gamero-Civico
- E. Pedrajas
- E. Conde de la Corte
- E. Atanasio Fernandez
- E. Juan Pedro Domecq
- E. Nufez
- E. Torrestrella
¢ Cruces de la Casta Vistahermosa:
— Encaste Hidalgo-Barquero (Vistahermosa x Vazquefia)
— Encaste Vega-Villar (Vacas vazquefias x Santa Coloma)

— Encaste Villamarta ( Varios cruces de Vistahermosa)
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CARACTERES REGIONALES GENERALES

Partiendo de la base de que no existe un patron fijo desde el punto de vista mor-
folégico ya que existe gran variedad de capas, proporciones, tamafios, encor-
naduras, etc., si existen una serie de caracteristicas regionales generales que
son las que vamos a referir.

La de lidia es una raza de elipométrica (poco peso y tamafio) a eumétrica
(mediano peso y tamafio), de proporciones brevilineas (acortados, anchos y
espesos) y mediolineas, con pequefios desplazamientos a longilineas (estirados,
estrechos y alargados).

El tipo constitucional (biotipo) es el muscular-atlético, con gran equilibrio entre
SuS regiones corporales y una cierta estilizacion. A grandes rasgos se caracteri-
zan por el gran desarrollo muscular con mayor proporcion del tercio anterior y
con el posterior recogido, sistema 6seo fino, piel elastica, intensa actividad ner-
viosa, y muy excitables, existiendo gran dimorfismo sexual.

CABEZA

e De proporcion entre media y pequefa, corta y ancha.

e Perfil predominante subcéncavo, recto e incluso convexo.
e Frente anchay plana.

e Cara corta, morro ancho y ollares dilatados.

e Orejas pequefias.

e (jos grandes y muy expresivos.

e Encornaduras muy variadas, de seccion circular, blanguecinas en la base y
de coloracion variable en la punta (pigmentadas desde negro a ambar).

e Pelo rizado y largo en la frente (carifosco).

CUELLO

e Corto, flexible y musculoso.
e Amplio morrillo (enmorrillados).

e Papada muy desarrollada en unos casos (badanudos), y muy poco manifiesta
en otros (degollados).

e Pelo largo y rizado en la region cervical, a lo largo de las tablas del cuello
(astracanado).
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TRONCO

e Corto, fuerte y cilindrico.
e Pecho ancho y poderoso.

e Dorso ancho y musculado, inclinado hacia delante (tipo ambiental), hacia
atras (aleonado), o recto.

e Grupa cuadrada y musculada.
e Torax profundo.
e Costillares arqueados.

e Vientre recogido y amplios ijares.

EXTREMIDADES

e Cortas y bien aplomadas.
e Espalda levemente inclinada.
e Brazo y antebrazo con amplia masa muscular.

e Pezufias pequefas.

COLA

e |arga, incluso pudiendo tocar el suelo.
e Con nacimiento en la linea de prolongacion del sacro, ligeramente levantada.

e Borlon muy abundante.

CARACTERES MORFOLOGICOS QUE DETERMINAN EL PATRON RACIAL
SEGUN ENCASTES

CASTA CABRERA (MIURA) (Figura 5)

e |ongilineos e hipermétricos.

e Animales muy largos, de gran tamafo, alzada y elevado peso.
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Figura 5.

e Cabeza grande y alargada, presentandose cariavacada.
e Perfil subconvexo, anchos de sienes y 0jos grandes.

e Encornaduras bien desarrolladas en cuanto a longitud, siendo gruesas en su
base y de insercion trasera (por detras de la linea de prolongacion de la nuca
en el hueso frontal).

e (Casi siempre astigordos.

e Frecuentes los cornidelanteros, corniabiertos, acapachados y bien armados,
dandose algunos playeros.

e Cuello muy largo y musculado.

e Papada evidente pero no muy desarrollada.

e Amplio morrillo pero sin excesivo desarrollo.

e Tronco muy largo, con la linea dorso-lumbar recta.

e Abdomen poco voluminoso y muy recogido (galguefo).
e Grupa poco desarrollada.

e Extremidades muy largas, fuertes y con mucho hueso, dando lugar a ejem-
plares zancudos (extremidades largas).
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e (Capas: Negras. También cardenas, coloradas, castafias y tostadas; esporadi-
camente algun berrendo en negro, sardo (pelos blancos, rojos y negros) y
salinero (pelos blancos y rojos).

e Particularidades: Bragado, meano, liston, chorreado en verdugo y en morci-
llo, axiblanco, girén, etc.

CASTA GALLARDO (PARTIDO DE RESINA) (Figura 6)

e Excelente trapio, hondos y bonitos de lamina (Figura 7).
e Para algunos autores es el prototipo del toro de lidia.

e Mediolineos y eumétricos, con tendencia a hipermétricos.
e Cabeza pequefia, ancha y corta.

e Hocico chato, con forma de trapecio invertido.

¢ Perfil cefalico subconcavo.

e Qjos grandes y Vivos.

e Frecuentes los carifoscos.

Figura 6.

EE] vALORACION MORFOLOGICA DE LOS ANIMALES DOMESTICOS



VALORACION MORFOLOGICA EN EL TORO DE LIDIA

Figura 7.

e Encornaduras bien desarrolladas en cuanto a longitud, pero sin exageraciones.

e Frecuentes los corniabiertos, veletos, corniapretados, cornidelanteros y bien-
armados.

e Papada discreta de desarrollo medio.

e Cuello corto en longitud (cuellicortos).

e Morrillo muy desarrollado y prominente (enmorrillados).

e A veces astracanados.

e Pecho ancho, fuerte y profundo.

e Tronco ancho y cilindrico, con costillares muy arqueados.
e |inea dorso-lumbar recta.

e Grupa muy bien desarrollada, con grandes masas musculares.
e Extremidades muy cortas, finas, fuertes y bien aplomadas.
e Pezufias pequefas.

e Capas: Cardenas y negras.

e Particularidades: Muy numerosas.
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CASTA NAVARRA

e Elipométricos (bajo peso), subcdncavos y marcadamente brevilineos (de talla
pequefa).

e Aleonados y muy carifoscos.

e Astracanados, llegando en ocasiones los pelos a alcanzar las paletillas.
e Cabeza pequefia, de morro ancho.

e Qjos grandes y saltones.

e Mirada muy viva.

e QOrejas pequefias y muy moviles provistas de abundantes pelos.

e Cuello ancho y corto.

e Morrillo prominente aunque no excesivo.

e Papada escasa.

e Encornaduras acarameladas, cortas de desarrollo y apuntando hacia arriba
(veletos, cornivueltos y cornipasos), con pitones muy puntiagudos.

e Pobres de grupa.

e Extremidades cortas y finas con pezufias de tamafio reducido,
e Pelajes colorados y castafios.

e Particularidades: Chorreado, ojo de perdiz, bociblanco, listén.

e Practicamente extinguida. Festejos populares (suelta de vaquillas).

CASTA VAZQUENA (Veragua y Concha y Sierra) (Figura 8)

e Reses de talla media (eumétricas).

e Muy carifoscas y anchas.

Piel gruesa.

Extremidades gruesas y cortas.

Encornaduras bien desarrolladas.
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Figura 8.

e Gran variedad de pelajes: Ensabanados, jaboneros, melocotones, colorados,
castafios, tostados, cardenos, sardos, salineros, berrendos y negros).

e En la actualidad dos lineas: Concha y Sierra mas cornalones y cornialtos, y
Veragua encornaduras en gancho y de menor longitud.

CASTA VISTAHERMOSA
Encaste Murube-Urquijo

e Gran volumen corporal.
e Cabeza grande, carifoscos.
e Perfil cefalico subconvexo o recto, con hocico ancho y chato.

e Predominio de encornaduras brochas o en corona, de desarrollo medio y
coloracion blanquecina o negruzca.

e Anchos y profundos de térax.

e Bien enmorrillados.
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Papada muy desarrollada (Badanudos).

De mucho hueso.

Abundante borlén en la cola.

Ejemplares en general de pinta negra (excepcionalmente tostados y castafios).

Escasos accidentales: bragado, meano y liston.

Encaste Contreras (Figura 9)

e Bien enmorrillados.

Bajos de agujas y cerca de tierra.

Brevilineos y elipométricos con tendencia a mediolineos y eumétricos.

Perfiles cefalicos rectos o subcéncavos.

Escaso desarrollo corneo, cornidelanteros o ligeramente veletos.

Figura 9.
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e Pintas negras, coloradas, castafias y tostadas.
e Particularidades limitadas a bragado, meano, bociclaro, ojinegro y bocidorado.

e s caracteristico el salpicado.

Encaste Saltillo

e Mediolineos y eumétricos (talla y peso medios).
e Perfiles rectos y ocasionalmente subconvexos y subcéncavos.
e Cabeza alargada y estrecha de sienes (cariavacados).

e Encornaduras dirigidas hacia delante y hacia arriba (veletos, cornivueltos y
cornipasos), aunque de longitud corta.

e (Qjos saltones.

¢ Presentan el denominado hocico de rata (morro afilado).
e Papada poco marcada (degollados).

e Cuello de longitud media.

e Escaso morrillo.

e | omos y dorso rectos.

e Extremidades de mediana longitud.

e Cola fina y no muy larga.

e Pintas cardenas y negras. Excepcionalmente castafias y coloradas (saltillo
mexicano).

Encaste Santa Coloma (Figura 10)

e Creado por fusion de las lineas de |barra y Saltillo.
e Tipo elipométrico, subconcavo y brevilineo.

e Animales de conjunto armonico.

e Esqueleto y piel finos.

e Qjos grandes y saltones.

e Pueden presentar morro afilado (hocico de rata) con cabeza alargada y estre-
cha de sienes.
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Figura 10.

e Mas frecuentemente cabeza ancha de sienes con el morro ancho y chato.
e Encornaduras no muy desarrolladas.

e Cuello de longitud media.

e Papada muy poco marcada (degollados).

e Morrillo no muy desarrollado.

e Dorso y lomos rectos.

e Grupa redondeada.

e Extremidades de longitud media.

¢ Cola fina.

e Pintas cardenas y negras. Excepcionalmente castafias y coloradas.

e Accidentales: entrepelado, careto, lucero, estrellado, girén, bragado, meano,
calcetero, coliblanco y rebarbo).
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CONSIDERAMOS 3 LINEAS:
1.2 Linea Buendia

e Con mayor influencia de Saltillo.

Pintas cardenas y negras.

Gran variedad de accidentales.

2.2 Linea Graciliano Pérez-Tabernero (Figura 11)

Con mayor influencia Ibarrefia.

Mayor desarrollo esquelético.

Mayor desarrollo de defensas.

Predominan las pintas negras.

Accidentales: entrepelado, bragado, meano, listén y rabicano.

[ -

Figura 11.
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3.2 Linea Coquilla

e Con mayor predominio lbarrefio.

e Son los mas elipométricos y brevilineos del encaste (menor peso y tamafio).
e Menor desarrollo de defensas.

e Finos de extremidades.

e Pintas negras y tostadas y en menor proporcion cardenas y castafias.

e Accidentales: liston y entrepelado.

Encaste Albaserrada (Figura 12)

e Derivado directamente de Saltillo y de Santa Coloma.

e Caracteristicas morfoldgicas muy similares a las de Saltillo, si bien aparecen
mas ejemplares acarnerados.

e Cabeza estrecha, alargada y con hocico de rata.

Figura 12.
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e Cuello largo y poco enmorrillado.

e Degollados (escasa papada).

e |nsercion de la cabeza en el cuello brusca (forma de golpe de hacha).
e Eumeétricos y mediolineos con tendencia a hipermétricos.

e Encornaduras bien desarrolladas y ofensivas.

e Pintas cardenas y negras.

e Accidentales: bragado, meano, axiblanco.

Encaste Urcola (Figura 13)

Talla y peso medios.

Perfiles rectos con algunos subcéncavos.

Encornaduras desarrolladas y a veces dirigidas hacia fuera (corniabiertos y
playeros), aungue también se dan cornidelanteros y bien encornados.

Cuello mas bien corto.

Figura 13.
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e Morrillo muy prominente.

e Caracteristicos los aleonados (mayor desarrollo del tercio anterior).
e Frecuente linea dorsolumbar ensillada.

e Con frecuencia vientre abultado.

e Grupa amplia y extremidades ligeramente cortas.

e Pintas: Negras, coloradas, castafias y melocotonas.

e Accidentales: liston, chorreado y lombardo.

ENCASTES DERIVADOS DE PARLADE
1.° Encaste Gamero-Civico

¢ Talla media y elipométricos.
e Perfil recto.

e Encornaduras muy gruesas en la base y muy desarrolladas (cornalones), ter-
minando en pitones finos.

e Con frecuencia encornaduras asimétricas (bizcos).
e Frecuentemente acapachados de cuernos.

e Cuello de longitud media.

e Animales largos, bajos de agujas, hondos y bastos de lamina.
e Badanudos y tipo aleonado.

e Derribados de cuartos traseros.

e Grupa almedrada.

e Tronco ancho.

e Manos cortas y gruesas.

e Pezufias grandes.

e Capas: Negras, coloradas, castafias y tostadas.

e Accidentales: Liston y chorreado.
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2.° Encaste Pedrajas

Ejemplares mediolineos (proporciones corporales medias), con perfiles rectos o
ligeramente concavos y tendentes a la eumetria (mediano peso y tamafio).

Bajos de agujas.

Tipo aleonado.

Cabeza ancha de sienes y corta.

Encornaduras bien dispuestas, de desarrollo medio y astiblancas.
Cuello de longitud entre media y corta.

Prominente papada.

Badanudos.

Linea dorsolumbar recta o ligeramente inclinada de delante a atras.
Grupa redondeada.

Extremidades de longitud media.

Pelo brillante.

Cola larga y manifiesto borlén.

Pintas: Negras, castafas, coloradas y castafias.

3.° Encaste Conde la Corte (Figura 14)

Toros finos de cabos.

Altura media.

Bien enmorrillados.

Abundante papada y badana.
Aleonados.

Tercio posterior poco desarrollado.
Gran desarrollo de defensas.

Muy astifinos, de direccion muy variable, desde cornidelanteros y veletos a
playeros y cornivueltos.
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Figura 14.

Pintas: negras y castafias.

Accidentales: listén, bragado, meano, gargantillo, salpicado, girén, burraco,
chorreado y ojo de perdiz.

4° Atanasio Fernandez

e Altas de agujas.

e Gran desarrollo del tercio anterior.

e Frecuentes los tipos aleonados, ensillados y zanquilargos.

e Perfiles subconcavos, rectos y con menor frecuencia los subconvexos.

e Gran papada (badanudos).

e Morrillo poco desarrollado.

e Buen desarrollo de las encornaduras (caracteristicos los veletos y corniblancos).

e Cola larga y gruesa, con abundante borlén.
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En la linea de Lisardo Sanchez se dan los carifoscos, astracanados, badanu-
dos, de perfil convexo, con mayor desarrollo cérneo, apareciendo gran nimero
de acapachados y de menor alzada.

Pintas: Negras y algunas castafas, coloradas y cardenas.

Accidentales: Salpicado, gargantillo, giron y coliblanco.

5.° Juan Pedro Domecq (Figura 15)

e Entre elipométricos y eumétricos y mas bien brevilineos.

e Perfiles rectos o subconvexos.

e Bajos de agujas, finos de piel y de proporciones armonicas.
e Toros agradables.

e Bien encornados, con desarrollo medio y astifinos, pudiendo presentar encor-
naduras en gancho.

e Cuello largo y descolgado.

e Morrillo bien desarrollado.

s

Figura 15.
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Figura 16.

e Papada de discreto desarrollo.

e Linea dorso-lumbar recta o ligeramente ensillada.

e Grupa con frecuencia angulosa y poco desarrollada.
e Extremidades cortas de hueso fino.

e Capas: Muy variadas, apareciendo también jaboneras y ensabanadas por
influencia de la casta Vazquefia.

e Accidentales: La mayoria.

e |os ejemplares derivados de la linea del Marqués de Domecq (Figura 16)
presentan un mayor desarrollo de las encornaduras, pecho mas profundo,
pezufias mas bastas, mayor peso y alzada y menor finura de piel.

6.° Encaste Nunez (Figuras 17, 18 y 19)

e Elipométricos y brevilineos.

e Perfiles rectos y algunos subcéncavos.

EEE] vALORACION MORFOLOGICA DE LOS ANIMALES DOMESTICOS



VALORACION MORFOLOGICA EN EL TORO DE LIDIA

Figura 18.
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Figura 19.

e Reses terciadas, bajas de agujas y finas de piel.

e Encornaduras finas desde la cepa y de bastante longitud y destacados
pitones.

e Con frecuencia aparecen los acapachados.

e Abundan los animales bizcos.

e Cuello mas bien largo, con morrillo bien desarrollado (enmorrillados).
e | inea dorso-lumbar algo ensillada.

e Grupa redondeada, con nacimiento de cola ligeramente levantado.

e Extremidades cortas.

¢ Pintas: Negras, coloradas, castafias y tostadas. Algunas céardenas y ensaba-
nadas.

e Accidentales: Liston, chorreado, girén, salpicado, ojo de perdiz, bociblanco.
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7.° Encaste Torrestrella (Figura 20)

e Encaste creado mediante cruces de distinta procedencia entre las que des-
tacan Juan Pedro Domecq y Nufez.

e Toro hondo, de buena alzada y desarrollo ¢seo.
e Morrillo desarrollado.
e Bien armados, con encornaduras que suelen dirigirse hacia arriba.

e Pintas muy variadas: Negros, colorados, castafios, tostados, cardenos, ensa-
banados, jaboneros, salineros y sardos.

e Accidentales: Muchisimos, destacando el burraco.

Figura 20.
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8.° Cruces con la casta de Vistahermosa
1. Encaste Hidalgo-Barquero (Figura 21)

e Procedente de un cruce de Vistahermosa con Vazqueha.

e Gran peso y tamafio (hipermétricos).

e Perfiles rectos o subconvexos.

e Altos de agujas.

e Tronco cilindrico y alargado con costillares muy arqueados.
e Cabeza muy voluminosa.

e Encornaduras muy gruesas en su base y bien desarrolladas.
e Tipo basto.

e Extremidades alargadas.

e Pintas: berrendas (en negro, colorado o castafio).

e Ademas, negras, coloradas, castafias, tostadas y cardenas.

e Accidentales: Bragado, meano, listén, mulato, chorreado.

: ._; -. 7§‘: =
Figura 21.
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2.° Encaste Vega-Villar

e Procede de cruce de vacas vazquefias con sementales de Santa Coloma.
e Brevilineos y muy elipométricos.

e Perfiles rectos y subconcavos.

e Animales de mirada muy expresiva.

e Bajos de agujas.

e Cortos de tronco y bien enmorrillados.

e Encornaduras desarrolladas y astifinas, variando desde corniabiertos y vele-
tos a corniapretados y acapachados.

e Extremidades cortas y finas.
e Pelajes caracteristicos berrendo en negro, en cardeno y en colorado.
e También el negro, cardeno, colorado y ensabanado.

e Particularidades: Remendado, manchas blancas de cabeza (lucero, estrellado,
careto), tronco (aldiblanco, axiblanco, bragado, meano, girbn y cinchado),
extremidades (calzdn, calcetero) y cola (coliblanco y rebarbo).

3.9 Encaste Villamarta (Figura 22)

e Procede de numerosos cruces con predominio de la casta Vistahermosa.
e Animales hondos, largos, bien enmorrillados.

e Tercio posterior bien proporcionado y con frecuentes lordosis (incurvamiento
dorsolumbar).

e Buen desarrollo de defensas, a veces cornalones y astifinos.
e Mirada muy expresiva.

e Manifiesta papada.

e Pintas negras. A veces tostados, castafios y cardenos.

e Accidentales: Mulatos, chorreados, calceteros, coliblancos, bragados, mea-
nos, girones, luceros, facados, estrellados y caribellos, entre otros.
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Figura 22.

4. Caracteristicas morfologicas de la vaca
brava

Qué duda cabe que la morfologia de la vaca de lidia, independientemente de
su encaste, es uniforme y muy similar en sus aspectos generales, si bien varia
considerablemente en sus caracteristicas accesorias.

Si respecto a los machos, ya de por si, presentan evidentes diferencias como su
enorme dimorfismo sexual, la diferencia de peso asi como su diferente desarrollo
muscular, no es menos cierto que, dependiendo del encaste van a presentar una
serie de aspectos accesorios que son los que vamos a tratar en este apartado.

Las hembras de la Casta Cabrera (Miura) presentan una gran diferencia de
tamafio con los machos, piel fina, cabeza alargada, perfil subcéncavo, morro
ancho, grandes 0jos y mirada agresiva.

Las encornaduras, gruesas en su base, presentan buen desarrollo, siendo fre-

cuentes las corniabiertas, de insercion trasera y situadas en la misma linea de
prolongacion de la nuca con el hueso frontal.
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Cuello largo y flexible con no excesivo desarrollo de la papada. Térax ancho y largo.
Linea dorsolumbar recta o ligeramente curvada con grupa bien desarrollada.

A diferencia de los machos, no presentan el aspecto tan marcadamente gal-
guefo de aquellos, si bien presentan buena alzada debido a sus extremidades
finas y largas.

Cola con abundante borlén. Mamas de aspecto globoso sin excesivo desarrollo.

Pelajes muy variados siendo los mas tipicos los negros, cardenos, colorados,
castafnos y tostados, y en menor medida, sardos y salineros.

Respecto a las particularidades de las capas, una gran variedad. Chorreado en ver-
dugo y morcillo, mosqueado, nevado, entrepelado y salpicado fundamentalmente.

Como particularidades de la cabeza y cuello, resaltar el estrellado, lucero,
facado, bociblanco, bocidorado, bocinegro, ojalado, ojo de perdiz, ojinegro,
caribello y gargantillo, siendo frecuente el bociblanco y ojo de perdiz en las
vacas coloradas, bocidorados en las tostadas y castafias, y bocinegros y ojala-
dos en las cardenas.

En el tronco, son frecuentes el albardado, liston y aldinegro, asi como bragado
y meano. En los cuartos posteriores el girén y en las vacas de pinta negra, el
lombardo.

Como particularidades de las extremidades, considerar el botinero y calcetero.
En la cola, rebarbo, rabicano y coliblanco.

Las vacas de Gallardo (Pablo Romero) son de aspecto vivo, bonito y de confor-
macioén armonica, finas, anchas y bajas de agujas.

Perfil cefélico concavo con cabeza ancha y chata, grandes ojos, orejas de
pequefio tamafo, morro ancho y ollares dilatados, siendo tipico el tupé rizado

que presentan en la testuz.

Encornaduras finas de mediana longitud, siendo las mas frecuentes las astilla-
nas y las veletas, y siendo poco frecuentes las gachas.

Cuello corto con escasa papada (degollados). Costillares tipicos arqueados con
pecho hondo y profundo. Linea dorsolumbar recta.
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Grupa bien desarrollada para hembra, con vientre redondeado, que alberga
ubres globosas y anchas, de buen tamafio.

Cola fina con abundante borlén.

Pelajes caracteristicos son los cardenos, ademas de los negros, pudiendo apa-
recer algun tostado.

Como particularidades frecuentes, el entrepalado y el bragado. En cabeza y
cuello, bocinegro y gargantillo, en pecho axiblanco. Botinero en extremidades,
y en cola rebarbo y rabicano.

Las vacas de la Casta Navarra son elipométricas y brevilineas, de perfil marca-
damente coéncavo, con caracteristico pelaje colorado y rizado, y una cabeza
larga y estrecha, que alberga ojos grandes y saltones, orejas pequefias y muy
moviles, y un morro ancho. Cara y cuello cubiertos por rizado pelaje.

Cuernos finos y claros, con predominio de los acaramelados, siendo las encor-
naduras mas frecuentes las veletas, cornivueltas y cornipasas.

Cuello fino y estrecho antesala de un tercio anterior predominante sobre el pos-
terior, si bien hay que decir que en general el desarrollo del tronco es discreto.
Frecuentes las ensilladas.

Extremidades cortas y finas, mamas de discreto desarrollo y cola larga poblada
de abundante borlén.

La Vazquefa es una vaca de buena alzada, larga y voluminosa si se la compara
con el resto de las hembras de la raza de lidia (Figura 23).

La cabeza es relativamente alargada y ancha de sienes, con orejas de mediano
tamafio, y morro grande al igual que 0s 0jos.

Encornaduras finas en su base, siendo las mas frecuentes las veletas y cornia-
biertas, si bien pueden aparecer ejemplares corniapretadas e incluso abrochadas.

El cuello y la papada son de mediana longitud, presentando un pecho profundo
y bien desarrollado y un dorso recto o ligeramente ensillado.

Son muy buenas madres, y sobre todo, buenas criadoras, con gran desarrollo
de la grupa. Presentan un vientre prominente del que sobresalen unas mamas
grandes, aspecto no muy comun en el resto de las vacas de lidia.
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Figura 23.

Sus fuertes extremidades y su cola son largas, presentando unas piernas fuer-
tes y bien proporcionadas.

Las procedentes de Concha y Sierra son mas altas y corpulentas que las de
Veragua, mas finas.

Como particularidades, y distinguiendo entre ambas lineas, decir que en las de
Concha y Sierra dichas particularidades son mas frecuentes, sobresaliendo las
pintas negras, salineras y sardas, y apareciendo, aungue en menor proporcion,
las cardenas, coloradas y castafas. Como particularidades, las berrendas en
negro (muy frecuentes), salpicadas y ensabanadas.

Respecto a las de Veragua, las capas predominantes son las jaboneras y
negras, apareciendo aungue en menor proporcion las melocotonas, coloradas,
castafias y ensabanadas, siendo muy frecuente el berrendo en negro.

Y entramos en el amplio grupo de encastes que conforman la Casta de Vista-
hermosa. Posiblemente sea la mas importante de todas en el sentido de que ha
dado lugar a la mayoria de las ganaderias actuales. Exceptuando las Castas
anteriormente citadas y estudiadas, practicamente la totalidad del resto de
reses descienden bien sean puras o0 mediante cruzamientos de ésta.
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Originariamente, las vacas del Conde de Vistahermosa eran mediolineas, de
cabeza pequefia y finas de piel, con extremidades y cola también fina que ofre-
cian un conjunto armonico y bien proporcionado.

Nosotros, siguiendo con la sistematica de nuestro estudio, vamos a considerar
las caracteristicas de las madres por encastes.

La vaca de Murube es una vaca grande, larga y de esqueleto fuerte. Cabeza
alargada y ancha de sienes con ojos grandes, de claro perfil convexo sin llegar
a la exageracion de los machos, que presentan encornaduras, predominando
en corona y brochas, y, por lo general de escasa longitud.

Cuello fuerte del que desciende una desarrollada papada. Térax amplio. Linea
dorsolumbar recta o ligeramente ensillada. Extremidades largas y fuertes.
Mamas bien desarrolladas. Cola larga, ancha y gruesa, con abundante borlén.

Las hembras de Contreras son finas, armonicas, bonitas y bajas de agujas
Cabeza alargada, perfil subcéncavo o recto, estrecha de sienes y ojos grandes
y mMuy expresivos.

Cuello fino y escasa papada. Predominio del tipo ambiental, menor desarrollo
del tercio anterior sobre el posterior, con cierta angulosidad de la grupa.

Linea dorsolumbar algo arqueada, con extremidades largas y finas.
Cola larga y poblada, de mediano grosor.

Las capas mas caracteristicas, el negro, el colorado, el chorreado y el salpicado.

Por su parte, la de Saltillo es una vaca de pequefio tamafio con un perfil recto
caracteristico, cabeza alargada, con sienes y morro estrechos (hocico de rata).
Encornaduras muy finas, abundando las corniveletas y acapachadas, si bien
también aparecen algunas corniabiertas y playeras y otras corniapretadas e
incluso brochas. Ojos grandes y saltones.

Cuello largo y fino, sin apenas papada. Linea dorsolumbar recta. Pecho y grupa
sin excesivo desarrollo. Extremidades finas y largas al igual que la cola. Mamas
globosas de mediano desarrollo.

Las capas caracteristicas son la cardena y la negra, apareciendo como particu-
laridades complementarias el bragado, meano, axiblanco, listén y rabicano.
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En Santa Coloma se distinguen tres tipos, o mejor dicho, tres lineas distintas
gue se corresponden con la de Buendia, Graciliano Pérez Tabernero y Coquilla,
pero todas ellas tienen una serie de caracteristicas comunes en lo referente al
prototipo de sus hembras.

Son vacas elipométricas (pequefio tamafo), de aspecto vivaz y muy finas de
tipo, de perfil cefalico marcadamente céncavo, muy estrecha de sienes, y con
tipico hocico de rata.

Ojos grandes y saltones. Encornaduras finas en su base, siendo frecuentes las
abrochadas, corniapretadas e incluso gachas, si bien aparecen ejemplares
veletos y cornidelanteros. En ocasiones en la linea de Buendia aparece alguna
cornipasa.

Cuello largo vy fino, con ausencia de papada (degolladas).

Dorso recto o ligeramente ensillado, térax no excesivamente amplio pero si
armonico con el resto del cuerpo, grupa bien desarrollada, y cola larga y muy
fina.

Extremidades finas y armonicas. Ubres globosas y bien desarrolladas. Por lo
general son excelentes madres.

Los pelajes mas caracteristicos son el cardeno y el negro, apareciendo algunos
tostados, y raramente castafios y colorados.

Como particularidades, el entrepelado, el salpicado y el nevado. En las lineas
ibarrefias puede aparecer algin chorreado. En cabeza pueden aparecer ejem-
plares con manchas blancas como lucero, estrellado, facado o careto. En
tronco, bragado, meano, axiblanco, giron, aldiblanco y liston.

Respecto a las extremidades, calcetero y botinero. En cuanto a la cola, el
rebarbo, rabicano y coliblanco.

Las hembras del encaste Albaserrada, son de talla y peso medios (eumétricos),
con un perfil cefélico recto apareciendo alguna subcéncava (por influencia de
Santa Coloma) o subconvexas (por influencia Saltillo).

Cabeza alargada y con forma de triangulo invertido. Los 0jos grandes y saltones

se sitlan en posicion muy craneal proxima a la testuz. Estrechas de sienes y
hocico de rata, debido a la influencia de Saltillo.
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Cuerna fina de insercion muy alta, abundando las reses cornalonas (veletas,
cornipasas y cornivueltas), de coloraciones negras u oscuras. También apare-
cen algunas acapachadas por influencia de Santa Coloma.

Cuello largo y fino, sin papada perceptible.

Linea dorsolumbar recta o ligeramente ensillada, que termina en una grupa
bien desarrollada.

Extremidades y cola finas y largas, ésta Ultima con abundante borlén.

Como capas caracteristicas estan la cardena y la negra, y como particularida-
des el entrepelado, el bragado, ojalado, bocinegro y rabicano.

El encaste Urcola, nos presenta una vaca con una gran diferencia en cuanto al
peso y tamafio con los machos del encaste, siendo significativamente mas
pequefas y finas que estos.

Cabeza estrecha y alargada, siendo su perfil recto o subcdncavo.

Ojos grandes y morro ancho y dilatado.

Encornaduras bien desarrolladas y finas, apareciendo las corniabiertas y aca-
pachadas, junto a ejemplares veletos y cornidelanteros.

Cuello y papada de mediano desarrollo, anchas de pecho, con la linea dorso-
lumbar por lo general curvada (ensillada), y grupa bien desarrollada.

Extremidades cortas y fuertes. Cola gruesa, larga y con abundante borlon.
Ubres muy desarrolladas en relacion a la media de la raza de lidia.

Las vacas del encaste Gamero-Civico son muy bajas de agujas, presentando
extremidades cortas y fuertes.

Cabeza alargada que soporta un hocico ancho y unos ojos grandes y de situa-
cion mas frontal que el resto de la raza.

El cuello de mediana longitud se continlia con una bien desarrollada papada.

Encornaduras muy desarrolladas y astifinas, predominando las bizcas, cornive-
letas y acapachadas.
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Linea dorsolumbar ligeramente curvada. Cola gruesa, larga y con abundante
borlon.

Mamas bien desarrolladas.

Las capas caracteristicas son las negras y las tostadas, si bien aparecen algu-
nas coloradas y castafias. Como particularidades, el ojo de perdiz, listdn, cho-
rreado en morcillo, bragado y meano.

Las Pedrajas son vacas eumétricas (mediano peso y tamafio), bajas de agujas,
con un perfil cefalico subcdncavo o recto.

Cabeza alargada, siendo caracteristica la protuberancia que presentan en su
testuz a manera de mofia.

Ojos grandes que denotan una mirada agresiva. Cuernos finos, siendo frecuen-
tes los cornidelanteros, veletos y acapachados.

Cuello corto con abundante papada. Tronco bien desarrollado con linea dorso-
lumbar ligeramente ensillada. Grupa caida. Extremidades finas y de mediana
longitud. Cola larga, fina y de abundante borlén. Mamas de desarrollo medio.

Su piel fina y lustrosa se acompafia con capas predominantemente negras, si
bien aparecen algunas castafias, coloradas y tostadas, siendo acompafadas
por particularidades como el bragado, el meano y el liston. Frecuentes el boci-
dorado, bociblanco y ojo de perdiz.

Las vacas del encaste del Conde de la Corte son por lo general hipermétricas y
longilineas. Cabeza alargada con perfil recto, grandes ojos y encornaduras finas
y muy desarrolladas, siendo frecuentes las corniveletas, cornivueltas, cornide-
lanteras y playeras.

Cuello y tronco largos con la linea dorsolumbar ligeramente ensillada. Grupa
bien desarrollada. Extremidades largas y fuertes. Cola muy larga y con borlén
abundante. Mamas de mediano tamafio.

Las capas caracteristicas son las negras, si bien aparecen algunas castafias y

coloradas. Como particularidades, el gargantillo, zarco, listén, bragado, meano,
giron, coliblanco y rebarbo. Salpicado y burraco.
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El encaste de Atanasio Fernandez nos presenta una vaca basta, de gran
tamafio y alargadas (hipermétricas y longilineas). Su perfil cefélico es recto o
subcéncavo.

Cabeza alargada con orejas considerablemente de mayor tamafio que la media
de la raza, con gran desarrollo cérneo, abundando las veletas y acapachadas.
Ojos grandes.

Cuello largo con un buen desarrollo toracico. Linea dorsolumbar recta o ligera-
mente ensillada. Grupa con escaso desarrollo. Extremidades largas y fuertes.
Cola larga, gruesa y con abundante borlon. Ubres muy desarrolladas.

La capa predominante es la negra, dandose en ocasiones la cardena, colorada
y castafia. Como particularidades, el salpicado y el burraco. Zarco, gargantillo,
carbonero, bragado, meano, girén y coliblancos.

La hembra del encaste de Juan Pedro Domecq, son las més finas y armonicas
de las de Parladé. Son vacas acortadas, anchas y espesas (brevilineas), muy
bien proporcionadas, bajas de agujas y finas de piel.

Perfil cefélico recto. Cabeza alargada, ancha y con morro amplio y dilatado.

Ojos grandes y de mirada tranquila a diferencia de la agresividad que expresan
otros encastes.

Cuello largo con papada poco manifiesta. Cuerna bien desarrollada, fina en su
base, siendo frecuentes las corniabiertas, acapachadas y veletas.

Toérax bien conformado. Linea dorsolumbar recta, antesala de una grupa de no
muy buen desarrollo sino algo pobre.

Extremidades finas y cortas. Cola gruesa, larga y de abundante borlon. Ubres
de desarrollo medio.

Sus capas caracteristicas son muy variadas, al igual que sus particularidades. La
negra, colorada, castafia y tostada. También la ensabanada y alguna jabonera.

Como particularidades, zarco, ojo de perdiz, gargantillo, bocidorado, bociblanco,
albardado, lombardo, aldinegro, bragado, meano, liston, girdn, entre otros.

El encaste de Nlnez nos presenta, como el anterior, una vaca fina de lamina,
elipométrica, baja de agujas, de perfil cefalico recto o subcéncavo.
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De los dos tipos de lineas del encaste, la de Villamarta suele ser mas fina, alta y
algo agalgada, y con un mayor desarrollo de las encornaduras que la de Rincon.

Cabeza alargada con ojos y encornaduras situados muy cranealmente. Estas
Ultimas son finas, apareciendo desde bien armadas y veletas hasta brochas,
pasando por bizcas, acapachadas y corniapretadas.

Cuello mas bien largo, sin exageraciones, si bien humilla mucho al embestir.
Papada bien desarrollada. Térax profundo, pero sin excesiva anchura (alargado),
sobre todo en las hembras derivadas de la linea de Villamarta. Linea dorsolumbar
recta o ligeramente ensillada. Grupa de discreto desarrollo. Extremidades cortas,
sobre todo las derivadas de Rincén, y algo mas largas las de Villamarta. Cola de
insercion alta y de mediana longitud. Mamas pequefias y de escaso desarrollo.

Predominan las capas negras, coloradas, castafnas y tostadas, dandose algunas
ensabanadas y cardenas. Ocasionalmente aparecen algunas sardas y salineras,
y excepcionalmente berrendas.

Como particularidades, el salpicado, entrepelado, lucero, careto, ojo de perdiz,
bociblanco, liston, bragado, meano, calcetero, girdn y coliblanco.

El encaste de Torrestrella nos presenta una vaca con un tamafio algo superior
a la media del resto de la Casta Vistahermosa.

Su perfil cefélico es recto o tendente a la subconcavidad. Son vacas con una
excelente conformacion morfolégica.

Cabeza alargada y estrecha de sienes. Ojos grandes situados en posicion bas-
tante craneal.

Encornaduras finas y bien desarrolladas, con gran variedad de disposiciones,
desde bien armadas y cornidelanteras hasta brochas y bizcas.

Cuello musculado, largo y fuerte. Papada de mediano desarrollo.

Pecho profundo. Tronco con la linea dorsolumbar recta. Culata bien desarro-
llada. Extremidades finas y fuertes. Cola de insercion alta, larga, gruesa y con
abundante borlon. Mamas con buen grado de desarrollo.

Las capas son muy variadas, destacando las negras, castafas, coloradas y tos-

tadas. En menor proporcion las cardenas, ensabanadas y jaboneras. En oca-
siones sardas, salineras y berrendas.
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Como particularidades, tipicos el burraco y el salpicado. Lucero, algiin capirote,
mosqueado, bociblanco, bocidorado, bocinegro, ojinegro, ojo de perdiz, zarco,
gargantillo, carbonero, lombardo, girén. Bragado, meano, liston y chorreado,
fundamentalmente.

Ya, para finalizar este apartado dedicado a la vaca de lidia, vamos a considerar
tres encastes creados por cruces con la casta Vistahermosa.

La vaca de Hidalgo-Barquero puede considerarse como hipermétrica y longili-
nea dentro del conjunto de las vacas de lidia, con aspecto algo basto, muy alta
de agujas y de tronco cilindrico.

Perfil cefalico recto o un poco subconvexo (acarnerado). Ojos grandes y de
aspecto poco agresivo. Encornaduras de buen desarrollo y tamafio. Linea dor-
solumbar algo ensillada. Amplia grupa y anchas extremidades. Mamas con
buen grado de desarrollo y globosas.

Las capas predominantes son la negra y la berrenda en negro aparejada, si bien
se dan algunos ejemplares colorados, castafios y tostados, asi como cardenos
y berrendos en castafio, en colorado y en cardeno.

En las vacas berrendas, las particularidades mas frecuentes son el aparejado y
el botinero, asi como capirotes, alunaradas, mosqueadas y remendadas.

En el resto de capas, las particularidades son muy variadas. Chorreado en mor-
cilloy en verdugo, bociblanco, bocidorado, bocinegro, ojo de perdiz, llorén, oja-
lado, gargantillo, entrepelado, lavado, salpicado, axiblanco, liston, bragado,
meano y rabicano, entre otros.

Por su parte, la hembra de Vega-Villar son marcadamente elipométricas y bre-
vilineas y de escasa alzada.

Su perfil cefalico es subconcavo, siendo en su mayoria portadoras de finas y
buenas encornaduras, siendo frecuentes las cornalonas, y predominando las
cornidelanteras, corniveletas y acapachadas.

Ojos grandes y expresivos. Morro ancho. Cuello de longitud media. Pecho de

tamafo medio. Tronco corto. Linea dorsolumbar ligeramente ensillada, termi-
nando en una grupa ancha y bastante bien conformada.
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Extremidades cortas y cola de mediana longitud. Mamas pequefas y poco glo-
bosas.

Lo mas llamativo de este encaste posiblemente sean sus capas, dandose ejem-
plares, ademas de negros, ensabanados, cardenos colorados, y sobre todo,
berrendos (en negro, en cardeno y en colorado).

Como particularidades, es una auténtica enciclopedia de Identificacién Animal.
En cabeza, lucero, estrellado, careto y facado.

En tronco, bragado, bragado corrido, meano, axiblanco, aldiblanco, cinchado, giron.
En extremidades, calcetero, calzon.

En cola, rebarbo y coliblanco.

En general aparecen ejemplares capirotes, alunarados, remendados, mosquea-
dos, salpicados, listones, nevados, caribellos y rabicanos.

Ya, por ultimo, el encaste de Villamarta. Son vacas de buena alzada, hondas y
largas.

Cabeza de perfil recto, alargada y estrecha de sienes, con encornaduras de pre-
dominante coloraciéon blanquecina y muy desarrolladas, predominando las cor-
niveletas y cornalonas.

Cuello largo con linea dorsolumbar algo ensillada.

Tronco ancho y profundo y grupa algo angulosa y poco desarrollada.
Extremidades largas y finas, al igual que la cola.

Mamas de desarrollo medio.

El predominio abrumador es el de capas negras, si bien aparecen algunas tos-
tadas, castafas y coloradas, y en contadas ocasiones, ensabanadas y berren-

das aparejadas.

Como particularidades, lucero, facado, estrellado, caribello, bragado, meano,
girdn, calcetero y chorreado en morcillo.

VALORACION MORFOLOGICA DE LOS ANIMALES DOMESTICOS R



VALORACION MORFOLOGICA EN EL TORO DE LIDIA

5. Diccionario taurino

Este apartado va a relacionar la terminologia que se va a utilizar a lo largo del
Capitulo, con su significado, asi como los Criterios Basicos a considerar en la
determinacion del Prototipo Racial del Bovino de Lidia, con el estudio de las
caracteristicas regionales propias de su morfotipo.

NOMENCLATURA

ALBAHIO. Capa de color blanco amarillento, pajiza clara, entre Ensabanada vy
Jabonera.

ALBARDADO. En Castafos, piel del dorso y lomos mas claros que el resto del
pelaje.

ALEONADO. Mayor desarrollo del tercio anterior sobre el posterior.
AMBIENTAL. Mayor desarrollo del tercio posterior sobre el anterior.

APAREJADO. Banda blanca por la espina dorsal, grupa y region inferior del
cuerpo. Se da en los Berrendos.

ASTRACANADO. Presencia de pelos largos y rizados en tablas del cuello.
AVINAGRADO. Res de pelaje colorado con una tonalidad oscura y violacea.
AXIBLANCO. Mancha blanca en la axila, detras del codillo.

BADANUDO. Papada desarrollada.

BARROSO. Capa formada por pelos de tonos amarillo sucio, con matices terro-
S0S y ceniza.

BERRENDAS. Pintas manchadas, con color blanco de fondo, sobre el que apa-
recen grandes superficies de otro color distribuidas a lo largo de la capa. La deno-
minacion de la capa se hace indicando la palabra berrendo seguida de la colora-
cion que alterna con el blanco, asi, Berrendo en negro, Berrendo en colorado, etc.

BIOTIPO. Tipo constitucional y conformacion.

BIZCO. Toro que tiene un cuerno mas alto que el otro. Se denomina segun el
cuerno mas caido, asi, bizco del cuerno izquierdo o bizco del derecho.

BORLON. Mechon de pelos del extremo de la cola o rabo.
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Figura 24.
BOTINERO. En capas Claras, Berrendas, Ensabanadas o Cardenas, la porcion
distal y las extremidades son méas oscuras o negras (Figura 24).

BRAGADO. Manchas blancas en el vientre (Figura 25).

BREVILINEO. Animal acortado, ancho y espeso.

BROCHO. Los cuernos aparecen apretados y cierran las puntas al volver, de forma
que éstas quedan en una posicién mas o menos paralela con respecto al suelo.

BURRACO. Ejemplar de pelaje negro sobre el que aparecen numerosas man-
chas blancas dispuestas como si fueran salpicaduras.

CALCETERO. La parte inferior de una o varias extremidades es de color blanco,
contrastando con el resto de la capa.

CALZON. Es el Calcetero en el que la mancha blanca en las extremidades pos-

teriores se prolongan por encima de los corvejones, pudiendo llegar hasta las
nalgas.
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Figura 25.

CAPA O PINTA. Coloracion fundamental o basica de los pelos que cubren la
piel de la res.

CAPACHO. Toro acucharado de cuerna.

CAPIROTE. Sobre capas claras, cabeza y cuello de otro color. Asi, Capirote en
negro, Capirote en colorado.

CARDENAS. Pintas formadas por pelos blancos y negros mezclados, produ-
ciendo una tonalidad grisacea.

CARETO. Mancha blanca en frente y cara, siendo el resto mas oscuro.
CARIAVACADO. Estrecho de sienes y de cara alargada, parecida a la de las vacas.
CARIFOSCO. Presencia de pelos largos y rizados en frente.

CASTANA. Capa formada por pelos rojos y negros. Se diferencian de las Colo-

radas, en la ausencia de pelos negros en éstas Ultimas (Figura 26).
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Figura 26.

CASTAS. Ganaderias creadas entre la Edad Media y mitad del siglo XIX, que,
con el paso del tiempo, fueron proporcionando reproductores que constituyeron
y mejoraron otras ganaderias, y que fueron la base de las actuales.

CHORREADO. Aparecen sobre el color de la piel, lineas verticales mas claras u
oscuras que el resto de la capa, dirigidas desde la linea dorsolumbar hacia el
vientre y pecho de la res. Asi, Chorreado en verdugo, cuando las lineas o ban-
das son negras 0 mas oscuras que el resto de la capa, que es colorada, castafa
o0 tostada. Chorreado en morcillo, cuando las lineas o bandas son rojizas o cla-
ras sobre capa negra o tostada.

CINCHADO. Banda blanca alrededor del térax o del abdomen, a manera de
cincha.

COLETERO. Llamado también Coliblanco. Cola blanca.

COLORADO. Pelaje de color rojo, de muy variados matices que van desde el
claro al oscuro.

CORNALON. Que presenta los cuernos muy largos y desarrollados.
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CORNIABIERTO. Las astas crecen abiertas y separadas.

CORNIPASO. Los cuernos se dirigen, primero hacia arriba, luego hacia fuera y
finalmente vuelven hacia atras.

CORNIVUELTO. Los cuernos del animal se dirigen hacia arriba y luego hacia atras.
DEGOLLADO. Escasa papada.

DORADO. Albahio muy intenso.

ELIPOMETRICO. Poco peso y tamafio corporal.

ENSILLADO. Con la linea dorsolumbar curvada.

ENTREPELADO. Presencia de pelos blancos diseminados sobre el fondo de la
capa mas oscura.

ESTRELLADO. Mancha irregular y pequefia en la frente.
EUMETRICO. Mediano peso y tamafio corporal.

FACADO. Mancha blanca o clara, estrecha, fina y alargada en la frente.
GALGUENO. Gran alzada y tamafio corporal alargado.

GARGANTILLO. Mancha blanca o clara, salpicada, en la parte inferior del cue-
llo, simulando un collarin.

GIRON. Mancha blanca en el ijar. Generalmente va desde el ijar hasta la babi-
lla, si bien, puede aparecer en cualquier otro lugar, excepto en cabeza, bragada
y extremidades (Figura 27).

HIPERMETRICO. Gran peso y tamafio corporal.

HOCICO DE RATA. Hocico afilado.

JABONERO. Capa formada por pelos cremosos grisaceos.

LISTON. A lo largo de la espina dorsal aparece una banda estrecha de distinto
color que el resto del pelaje.

LONGILINEO. Animal estirado, estrecho y alargado.
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Figura 27.
LUCERO. Mancha blanca, circular, triangular o poligonal en la frente.

MEANO. Mancha blanca en el prepucio o pelos de la zona.

MEDIOLINEO. Animal de proporciones corporales intermedias entre brevilineas
y longilineas.

MELENO. Presencia de abundantes pelos lisos en frente y testuz.

MELOCOTON. Capa formada por pelos de colorado muy claro con tendencia a
pajizo y amarillento blanguecino.

MORRO U HOCICO. Parte de la cabeza donde estan la boca y las narices (ollares).
NEGRO AZABACHE. Capa constituida por pelos de color negro intenso, finos y
aterciopelados, con reflejo azulado debido al efecto de los rayos del sol sobre el
brillo de los pelos (Figura 28).

NEGRO MULATO. Capa formada por pelos negros sin brillo, con una cierta

tonalidad rojiza.
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Figura 28.

NEGRO ZAINO. Piel cubierta por pelos negro mate, sin brillo.

OJALADO. Banda alrededor de los ojos, prolongada por el lagrimal en forma de
ribete, parecida a un ojal.

0JO DE PERDIZ. En capas Coloradas, Retintas o Melocotonas, cerco de los
0j0os mas claro, decolorado, intensificandose en la zona del lagrimal.

PAJIZA. Piel cubierta por pintas cremosas de distinto matiz, entre tonos claros
hasta oscuros, casi tostados 0 muy oscuros.

PARTICULARIDADES. Irregularidades que aparecen en el pelaje base del
vacuno.

PERFILES CEFALICOS. Céncavo, subcéncavo, recto, subconvexo y convexo.

PLAYERO. Las astas aparecen abiertas y muy separadas, creciendo hacia
fuera, practicamente rectas al exterior.

PROTOTIPO RACIAL. Criterios basicos que contemplan la uniformidad morfo-
l6gica de la raza de lidia, independientemente de sus aspectos accesorios.
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RABICANO. Asi se denomina a las reses oscuras que tienen pelos blancos dise-
minados a lo largo de la cola.

REBARBO. Borlén de la cola blanco o con algin mechén blanco.

RETINTO. Capa formada por pelos de color rojo oscuro, pudiendo presentar
zonas con tonos mas claros y zonas con tonos mas oscuros, sobre todo en
cabeza, cuello y extremidades.

SALINERAS. Pintas formadas por pelos blancos y rojos

SALPICADO. Sobre piel oscura aparecen manchas blancas de diferentes tama-
flos, como salpicaduras.

SARDA. Pintas formadas por pelos blancos, rojos y negros, distribuidos irregu-
larmente a lo largo de la piel del animal.

TOCADO. Toro bizco con el defecto poco acusado.

TOSTADO. Asi se denomina a la capa monocromatica de tonalidad entre Colo-
rado oscuro y Negro mulato.

VELETO. Toro cuya cuerna apunta hacia arriba.
ZARCO O LLORON. Decoloracién en el lagrimal simulando una lagrima.

ZURDO. Cuando existe una desigualdad entre el cuerno izquierdo y el derecho.
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VALORACION MORFOLOGICA EN EL GANADO OVINO

1. Introduccion

Las caracteristicas morfolégicas de las distintas razas de ganado ovino han sido
siempre aspectos importantes tanto para la definicion de la propia raza, como
por el interés que ganaderos y técnicos han venido prestando a estos caracte-
res, y todo ello motivado por la asociacion entre algunas de estas caracteristicas
morfolégicas con la rentabilidad.

Si bien en otros tiempos se ha venido utilizando la calificacion morfolégica pen-
sando en la estética, en el prototipo racial, en clasificar los animales en razas,
en acercar los animales al prototipo racial buscando la belleza del animal; en el
momento actual, el gran interés de la valoracion morfolégica esta basado en la
prediccion del rendimiento econémico, por lo tanto, en ganado ovino y en el
presente capitulo esta contemplado bajo el prisma econdmico de la produccion
animal.

Los objetivos del capitulo son la comprension de los fundamentos en los que se
basa la evaluacion o juzgamiento de la morfologia en ganado ovino, en sus dife-
rentes métodos o tipos, asi como capacitar al lector para enjuiciar los caracte-
res morfologicos de las distintas razas ovinas. Las diversas actuaciones que los
técnicos jueces-calificadores ejecutan en su labor profesional deben de estar
fundamentadas en el conocimiento del tema, con criterios claros y concre-
tos, y ser capaces de explicar al ganadero su decisidon o puntuacion, razonada
y justificada.

Otro objetivo importante es la de comprender las acciones de mejora genética
que sobre los caracteres de morfologia estan llevan a cabo las asociaciones de
criadores en el ambito de los programas de seleccion.

2. Particularidades de las regiones
corporales en el ganado ovino

Para desarrollar una breve descripcion de las regiones corporales en ganado
ovino, haciendo énfasis es las particularidades mas especificas, nos apoyaremos
en la Figura 1, donde se representan graficamente las regiones del ganado ovino,
realizada por Sanchez y Gonzalo (2001) para describir el exterior de la oveja.

La nomenclatura utilizada para cada una de las regiones corporales es la siguiente:
1) Nuca, 2) Frente. 3) Cara, 4) Region nasal, ) Boca, 6) Barba, 7) Canal exte-
rior, 8) Orbita, 9) Ojo, 10) Lagrimal, 11) Carrillos, 12) Orejas, 13) Tablas, 14) Gotera
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de la yugular, 15) Borde superior, 16) Borde inferior, 17) Cruz, 18) Dorso,
19) Lomos, 20) Grupa, 21) Cola, 22) Costillar, 23) ljar, 24) Anca, 25) Pecho,
26) Interaxila, 27) Cinchera, 28) Vientre, 29) Espalda, 30) Brazo, 31) Encuentro,
32) Codo, 33) Antebrazo, 34) Carpo, 35) Cafia, 36) Menudillo, 37) Cuartilla,
38) Corona, 39) Pezufia, 40) Muslo, 41) Nalga, 42) Barbilla, 43) Pierna, 44) Cor-
vejon, 45) Cuerda tendinosa del corvejon.

Figura 1. Regiones externas en ganado ovino (Sanchez y Gonzalo, 2001).

La nomenclatura de cada una de las regiones coincide con la utilizada genéri-
camente para el resto de las especies, si bien hay algunos términos mas espe-
cificos del ovino como: Mofa, presencia de lana en la nuca y en la frente; Cor-
batas, pliegues cutaneos en el cuello; Papada, pliegue longitudinal de la piel en
el borde traqueal del cuello; Mamellas, zarcillos o pendientes, apéndices carti-
laginosos en la parte superior del borde traqueal; Horquillados, testiculos sepa-
rados distalmente, etc.

Cabeza. La cabeza de los ovinos tiene una seccion triangular, con perfiles fron-
tonasales que van del subconcavo al convexo pasando por el recto, segun
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como sea éste le confieren unas particularidades distintas a las regiones de la
cabeza (tamafio de la cabeza, forma de las orejas, etc.) y nos sirve como crite-
rio importante de diferenciacion etnolégica. La cabeza suele presentar una
estructura armonica con el resto del cuerpo, relacionada asimismo con su apti-
tud (carnicera o lechera) y puede estar o no enlanada. Consta de las siguientes
regiones que tendran distinto tamafio, forma y posicion segln la raza de que se
trate: nuca, frente, cuernos (presencia o ausencia), cara, regién nasal, boca o
morro, barba, sienes, orbitas y 0jo, lacrimal, carrillos y orejas.

Cuello. El cuello obviamente une la cabeza con el tronco. Su tamafio varia con
la aptitud (mas o menos musculado), es de forma coénica y puede presentar
pliegues. Consta de: tablas, gotera de la yugular, borde superior o cervical y
borde inferior o traqueal.

Tronco. Tiene forma de cilindro mas o menos aplanado, largo o profundo segun la
raza, aptitud productiva y grado de selecciéon. Consta de las siguientes regiones:
cruz o agujas, dorso, lomos, regiéon lumbar o de los rifiones, grupa, cola (corta,
larga o grasa), ano, perineo, costillar, ijar, anca o punta del anca, region interaxilar,
cinchera, ingle y 6rganos genitales (testiculos en machos en posicion inguinal).

Extremidades o aplomos. Esta region o parte del cuerpo es poco caracteristica
racialmente, es muy importante pues determina la funcionalidad el animal.
Pueden tener distinta longitud y las articulaciones y pezufias presentan distinto
grado de robustez.

1. Extremidades anteriores, miembros delanteros o tordcicos. Constan de
espalda (paletilla o regidon escapular), brazo (regidon humeral o braquial),
encuentro (regién escapulo-humeral), codo (regién cubital u olecranoidea),
antebrazo (brazuelo o region braquial), carpo (region carpiana), cafia (meta-
carpo, region metacarpiana o canilla), menudillo (regién metacarpo-falan-
giana), cuartilla (primera falange), corona (segunda falange) y pezufia.

2. Extremidades posteriores, miembros traseros o posteriores. Con las siguien-
tes regiones: nalga, muslo, bragadas, babilla, pierna, corvejon (tarso o
jarrete), cuerda tendinosa del corvején (colgadero) y el resto de las regiones
reciben el mismo nombre que en la extremidad anterior.

Mamas. La ubre, en la especie ovina, esta constituida por dos glandulas inde-
pendientes que se comunican con el exterior por los pezones, con posicion
inguinal. De forma general suele tener una forma globosa, semiesférica, con un
ligamento medio fuerte, pezones pequefios de insercion diagonal y un tamafio
que varia segln la aptitud lechera de la raza.
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Lana. La /ana es un particular revestimiento piloso, propio de los ovinos, carac-
terizado por carecer de médula (parte central del pelo de los mamiferos). Se
organiza en una unidad elemental llamada fibra. Los parametros a tener en
cuenta en su valoracion son: estructura, finura, longitud, ondulacién, resisten-
cia, extensibilidad, elasticidad e higroscopicidad. La fibra ideal tendria que ser
fina, larga, resistente, elastica y poco higroscopica. También es posible la pre-
sencia de fibras meduladas (pelo muerto y garra). Se denomina vellon al con-
junto de lana que cubre el cuerpo de un ovino y como la totalidad de la lana
obtenida después de esquilar al animal.

La lana ha sido un caracter de gran importancia racial y econdmica en el
ganado ovino, no en el momento actual. Existen tres categorias o tipos de lana
que se corresponden con diferentes agrupaciones raciales ovinas. La lana basta
tiene una mayor longitud de fibra, menor nimero de ondulaciones por centi-
metro, fibras de mayor diametro, mayor porcentaje de pelos. La lana fina tiene
una menor longitud de fibra, mayor nimero de ondulaciones por centimetro,
fibras de menor diametro, menor porcentaje de pelos. La lana entrefina tiene
caracteristicas intermedias entre las dos anteriores. También se pueden clasifi-
car las mechas que componen el vellén seglin su forma que asimismo se iden-
tificara con un grupo de razas: cuadradas o rectangulares, trapezoidales, en
pincel y piramidales o conicas.

3. Problematica de la calificacion en ganado
ovino

Las tres grandes dificultades en la calificacion morfolégica del ganado ovino
son: a) la cobertura lanosa del tronco, b) el tamafio de los rebafios, y ¢) el punto
de vista del calificador.

a) La cobertura lanosa dificulta ver la estructura corporal del tronco y la mor-
fologia de algunas partes cuerpo. Esta dificultad estd determinada por el
grado de cobertura, que difiere mucho de unas razas a otras y por la época
del afio, asi, hemos de programar las calificaciones preferiblemente en los
meses posteriores al esquileo. En los sistemas de produccion intensivos esta
dificultad se ve atenuada pues en la mayoria de las explotaciones esquilan
dos veces al afio.

b) El tamano de los rebafios obliga a realizar lotes o rondas de calificacion de

gran numero de animales, 10 que determina dedicar escaso tiempo por ani-
mal. En comparacion con el ganado vacuno, el acto de calificacion, bien
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para inscribir el lote de reposicion en el libro genealdgico, bien para calificar
a las hijas de los machos en prueba, exige tener que calificar un elevado
numero de animales y obliga a desarrollarla con mayor rapidez, lo que es sin
duda una dificultad.

c) El punto de vista del calificador. EI hombre con una altura, muy superior a
los ovinos, cuando mira a una oveja fundamentalmente ve la cabeza, el lomo
0 zona dorsal del animal, pero tiene dificultad para ver otras regiones como
ubre, que es una regidon muy importante, sobre todo en las razas de aptitud
lactea. Esta circunstancia obliga a realizar algunas manipulaciones para ver
completamente todas las partes del animal. Una opcion es ver las ovejas
desde el foso de ordefio, donde el punto de vista de la ubre esta a nivel del
0jo humano o sentar a la oveja en el momento de la calificacion.

Si el objetivo de la calificacién es la inscripcion en el libro genealégico la manio-
bra aconsejable es el sentado de la oveja, con la que podemos observar con
facilidad la parte ventral, la ubre, pene y prepucio en los machos, etc., para
poder ver algln defecto si los hubiere. En la figura 2 se puede observar la
maniobra de inmovilidad por sentado de la oveja.

13

4 iy : 7
Figura 2. Inmovilidad por sentado de oveja y morueco para su inspeccion.
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Otra ventaja del sentado es la inmovilidad de la oveja, lo que permite observarla
de cerca. Las ovejas habitualmente se alejan con nuestra presencia y se ubica
entre los animales del lote. La inmovilidad, con el ovino sentado, debe de ser
aprovechada para examinar la boca y ver los defectos si los tuviere. En el
ganado ovino cuando hacemos la calificacion las ovejas suelen estar en su alo-
jamiento y cuando se acerca el calificador tiende a alejarse, pero la inmovilidad
es necesaria si queremos observar al animal con detalle.

4. Tipos de la valoracion morfologica en la
especie ovina

Los tipos de valoracion morfolégica en ganado ovino estan basados o determi-
nados por la finalidad u objetivo de la valoracion, asi podemos clasificarlos en:

a) Calificacion para su inscripcion en el Libro genealégico,

Calificacién en un concurso morfolégico, y

)
b) Puntuacién de caracteres que son objetivo de seleccion,
c)

)

d) Valoracion econémica del animal.

La puntuacion, calificacion o valoracién para cada una de estas finalidades es
diferente, porque persigue objetivos diferentes y porque se desarrollan con dis-
tinta metodologia, sin embargo, todos ellos estan basados en el estandar racial
y el calificador o juez o técnico necesita un gran conocimiento de la morfologia
y del estandar racial de los animales a evaluar.

En el presente capitulo se abordaran los tres primeros tipos 0 métodos de pun-
tuacion. El tipo a) y b) son los mas importantes y presentan mas peculiaridades
en ganado ovino. El tipo ¢) se aborda con menor extension, por estar incluido,
aungue sea de forma general, en el capitulo 24 y el tipo d) no se aborda por no
hacer el presente capitulo muy extenso.

La calificacion de los animales para su inscripcion en el libro genealdgico
consiste en asignar una puntuacion establecida para cada animal vivo de
acuerdo con las caracteristicas definidas en el estandar de la raza. La finalidad
de esta calificacion es detectar las bondades o defectos de los animales candi-
datos a registrarse con el objetivo de no inscribir y utilizar como reproductores
animales que portan defectos, que queremos desechar de la poblacion, es
como un filtro que solamente permite el paso de animales pertenecientes a la
raza y que no presentan defectos aparentes.
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La puntuacién de los caracteres que son objetivo de seleccién en los descen-
dientes de reproductores que estan en prueba de descendencia tiene la finali-
dad de valorar al reproductor en prueba, no al propio descendiente sobre el que
realiza la calificacion o puntuacion. El objetivo final es estimar el valor genético
del morueco con precision, en tanto que la evaluacion morfolégica de los des-
cendientes es secundaria.

La calificacion en los concursos morfologicos tiene la finalidad de detectar cual
son los mejores animales, es decir, se trata de ordenar o hacer un ranking con
los animales que participan en cada categoria para premiar a los mejores.

La valoracion econémica de los animales es también un procedimiento de cali-
ficacion o puntuacion, que tiene por objetivo la estimacion del valor econdmico
del animal en el momento de la calificacion. Aunque en el procedimiento de
tasacion intervienen factores o caracteristicas no asociadas necesariamente a la
morfologia del animal, como la edad o el estado fisiologico, las caracteristicas
morfolégicas intervienen en dicho valor econdémico por lo se considera a este
acto de tasacion un tipo de valoracion.

5. La calificacion para el libro genealdgico

La calificacion morfoldgica para la inclusion de los ovinos en el libro genealégico
esta determinada por la legislacion general sobre libros genealdgicos y por la
reglamentacion especifica por la que se regule el libro genealdgico de cada raza
en particular. Si bien para cada raza existe un reglamento diferente, el objetivo,
procedimiento o forma de calificacién, la escala de puntuacion, etc. es comun
a todas las razas, incluso los caracteres o regiones a calificar son muy pareci-
dos en todas las razas, aunque se presentan ligeras diferencias entre las razas
de aptitud lactea y las de aptitud carnica.

La inscripcion de los animales en los libros genealégicos esta regulada por el
Reglamento especifico del libro genealdgico de la cada raza. Los animales
candidatos deben de cumplir dos requisitos: a) conocer al menos dos gene-
raciones de antepasados, y b) poseer unas caracteristicas morfologicas en
acuerdo con el estandar racial que describa la reglamentacion especifica del
libro genealdgico.

La reglamentacion del libro suele estar articulada en 6 capitulos: 1. Normas gene-

rales y registros del libro, 2. Comision de admision y calificacion, 3. Registro de
explotaciones, 4. Identificacion de los animales, 5. Prototipo racial, y 6. Califica-
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cion morfologica. Obviamente los pilares de la calificacion son: el Prototipo o
estandar racial y el Procedimiento de calificacion.

Respecto al prototipo o estandar racial, es la descripcidon morfologica tipica de la
raza, herramienta imprescindible para hacer objetiva la calificacion y que es nece-
sario conocer y saber interpretar. No describimos el contenido y partes del estan-
dar racial, pues ya se ha tratado en profundidad en el capitulo 1 de este libro.

El objetivo de la calificacion de los animales para su inscripcion en el libro es
impedir el registro o inscripcién de animales que porten defectos, detectar los
mejor conformados para ser utilizados como reproductores con la finalidad de
obtener cada generacion animales mejor conformados, entendiendo que estos
son también mas rentables.

La calificacion se desarrolla en dos fases, la primera es la apreciacion de defec-
tos, si los tuviera, la segunda es la puntuacion de la conformacion o calidad
morfolégica. Los defectos son un aspecto prioritario en la calificacion, son de
dos tipos: descalificantes, son defectos importantes, si el animal lo tiene se des-
califica y el ovino no puede ser reproductor, y los objetables, que son defectos
leves que merman la calidad del animal pero no lo descalifica.

La puntuacién de la conformacion se desarrolla para cada parte o region del
animal, con un peso o ponderacion diferente en la calificacion final, segln la
importancia de cada region o caracter. La puntuacion se lleva a cabo en una
escala bioldgica, basada en la deseabilidad del caracter o region, es decir, cada
region se puntlia en base a la bondad del caracter, mejor conformacién mas
puntos. La mayoria de las razas espafiolas se califica cada region de O a 10 pun-
tos o de 5 a 10, correspondiendo la puntuacion final, la suma de todas las regio-
nes, a la escala de 0 a 100 puntos.

El resultado final es la aceptacion o inscripcion del individuo en el libro genea-
l6gico, si el animal posee una puntuacién minima de x puntos, o la descalifica-
cion si el animal presenta algun defecto descalificante o una puntuacion final
inferior al minimo x exigido para la raza determinada. La mayoria de los libros
genealdgicos exigen una puntuacion minima de 65 6 70 puntos. El resultado
final o resumen de la calificacion también se expresa en una escala categoérica
de 5 ¢ 6 clases, Insuficiente, Suficiente, Buena, Muy buena y Excelente.

El procedimiento de calificacion es realizado mediante apreciacion visual por un
técnico, perteneciente a la entidad que gestiona el Libro genealdgico de la raza
en cuestion y que generalmente es técnico de la Asociacion de ganaderos cria-
dores de la raza.
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Los resultados de esta calificacion, notas parciales, defectos, taras, nota final, se
registran en una ficha o acta de calificacion, que sirve de documento oficial y se
adjunta a los registros del libro genealégico. En la figura n° 3 se presenta a modo
de ejemplo la ficha de calificacion de machos y hembras de la raza Assaf espafiola.

. LIBRO GENEALOGICO DE LA RAZA ASSAF ESPANOLA
73\
f (‘“ | ASOCIACION NACIONAL DE

)+ GANADEROS DE ASSAF IDENTIFICACION:

CALIFICACION DE HEMBRAS
Caracter 510 | x |Puntos Observaciones:
Cabezaycuello ...
Tronco y grupa ...
Extremidades/Aplomos
Sistema mamario .......
Apariencia general ......

[R=REOY IS SR

Calificacién final

Calificacion final. Insuficiente (1-50), Suficiente (50-65), Buena (65-80), Muy Buena (B81-80), Excelente (81-100).

CALIFICADOR Firma Fecha

LIBRO GENEALOGICO DE LA RAZA ASSAF ESPANCLA

/}9_5_1!.!‘
% ASOCIACION NACIONAL DE

' | {M GANADEROS DE ASSAF IDENTIFICACION:
"S.ﬁ{
EI,.' tacion
L R IER N v s v s i v e R T s T PrOVINCI o isesesssvinises s mnwses s s

CALIFICACION DE MACHOS

Caracter 5-10 | x | Puntos Observaciones:
Cabezaycuello .........

Tronco ygrupa ..............
Extremidades/Aplomos
Caracteres sexuales ...
Apariencia general ......

Rr2 (L2 hI | —

Calificacion final
Calificacion final: Insuficiente (1-50), Suficiente (50-65), Buena (65-80), Muy Buena (81-80), Excelente (91-100).

CALIFICADOR Firma Fecha

Figura 3. Fichas de calificacion de la raza Assar.
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PROCEDIMIENTO PARA LA APRECIACION DE DEFECTOS

La apreciacion de los defectos, descalificantes u objetables, se lleva a cabo
observando cada una de las regiones donde sospechamos, una vez visto el ani-
mal, que pudiera ser defectuoso. La consideracion de los defectos como obje-
table o descalificante depende del tipo de defecto y de magnitud. Por otra parte,
el prototipo racial suele especificar y concretar los defectos tanto objetables
como descalificantes en cada raza.

A los efectos practicos y la hora de inspeccionar cada animal, y en base a las
dificultades para evaluarlo, podemos considerar tres tipos de defectos:

a) Los defectos de apariencia general o estructura corporal, son facilmente
apreciables como, ensillado, aplomos incorrectos, formas muy deficientes
del tronco o cabeza, etc., en este caso la apreciacion es a simple vista y sen-
cilla de interpretar.

b) Defectos no tan evidentes a simple vista y que hemos de examinar expre-
samente, como son: prognatismos y demas defectos en la boca, defectos en
la ubre como pezones supernumerarios, defectos en 6rganos genitales, etc.
Para poder examinar estas regiones corporales no visibles desde arriba,
hemos de proceder al sentado de la oveja, esta maniobra nos permite abrir
la boca, o sin abrir la boca con soélo abrir los labios poder detectar algtn tipo
de prognatismo mandibular, que casi siempre son objeto de descalificacion.
Una vez sentada la oveja aprovechamos para ver el sistema mamario en las
hembras y el prepucio y pene en el macho.

Para llevar a cabo la maniobra del sentado de la oveja, como se aprecia en
la figura n° 2, es con dos movimientos seguidos, giro de cabeza hacia el
tronco, giro del tronco hacia el lateral y sentado sobre el suelo.

c) Defectos raros o poco frecuentes, pero que suponen una alteracion evi-
dente de la funcionalidad del animal como son: criptorquidias en los
machos, hermafroditismo en las hembras, hernias inguinales, etc., que tam-
bién son motivo de descalificaciéon, aunque puede no estar expresamente
indicado en el listado de defectos del prototipo racial.

Los tipos de defectos que aparecen y su frecuencia dependen de cada raza en
cuestion y sobre todo del grado de seleccion que se haya ejecutado sobre dicha
poblacion. La mayoria de los defectos descalificantes como prognatismo, pezones
supernumerarios, etc., son muy heredables. Las razas sobre las que se ha reali-
zado este filtro en los reproductores durante varias generaciones, la frecuencia de
descalificaciones es menor y los defectos encontrados son menos acusados.
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Por otra parte, el técnico que lleva a cabo la calificacion, la mayoria de las veces
no llega a encontrar en las rondas de calificacion defectos muy acusados o muy
evidentes, pues es el propio ganadero quien realiza este desecho cuando plani-
fica el lote de reposicion, es decir, antes del destete de las crias. En el momento
que un cordero/a es candidato a reproductor es cuando debe ser examinado, en
este momento por el ganadero, para descartarlo o dejarlo como futuro repro-
ductor. En este momento el deshecho como reproductor no supone una pérdida
en el rendimiento econdmico, pues es destinado a cebo o como cordero lechal.
Ademas la actuacion de los técnicos que gestionan el libro genealdgico también
tienen la mision de colaborar con las explotaciones asesorandolas y auxiliando-
las en las tareas de triaje y seleccion de futuros reproductores.

Respecto al momento de realizar la calificacion estéd determinado en el regla-
mento por el que se regula el libro genealdgico, asi habitualmente para todos los
libros es después de que los ovinos alcancen la edad reproductora con la finali-
dad de que hayan podido expresar o manifestar los defectos que en edades juve-
niles no son todavia evidentes. La calificacion para la inscripcion en el registro
fundacional suele ser a la edad minima de 6 meses, en el registro auxiliar son las
ovejas adultas en edad reproductora y en el registro definitivo, ovinos adultos, los
machos a la edad minima de 8 meses y las hembras después de un ciclo repro-
ductivo o una lactacion controlada, en las razas de aptitud lactea.

En algunas razas se incluyen otros requisitos o exigencias, independientemente
de la ausencia de defectos, es que cumplan con minimos zoométricos o pro-
ductivos. La zoometria se refiere a la utilizacion de alzadas o perimetros en ani-
males adultos como criterio de aceptacion/descalificacion. Respecto a los mini-
mos productivos, suelen ser las razas de aptitud lactea, donde se exige haber
tenido, al menos, una lactacién con una produccion minima. Los animales que
no alcanzan el minimo exigido son descalificados como reproductores, por ser
considerados como defectuosos productivamente. Por ejemplo una de las razas
que fija un minimo zoométrico es la raza Manchega donde los machos y hem-
bras adultos han de pesar al menos 65y 45 kg respectivamente.

PROCEDIMIENTO PARA LA PUNTUACION DE LA CONFORMACION

La puntuacion de la conformacion se lleva a cabo una vez que el animal ha sido
inspeccionado y no se han observado defectos descalificantes, es entonces el
momento de cuantificar la bondad morfologica estimada a través de una pun-
tuacion final en el rango de O a 100 puntos.

Para cuantificar esta calificacion, los distintos reglamentos determinan que se
califiquen cada region corporal por separado y la suma de todas las regiones o
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partes del cuerpo configuran la calificacion final, (ver ficha de calificacién en la
figura n° 3). Aunque cada raza divide el cuerpo en diferentes regiones, la mayo-
ria de ellas consideran las siguientes regiones como mas importantes: Cabeza
y cuello, Tronco y grupa, Extremidades y aplomos, Sistema mamario (solo en
hembras) y Caracteres sexuales. Ademas de estas podrian considerarse otras
como: Desarrollo corporal, Apariencia general, Caracteres del vellon, etc.

La aptitud productiva de la raza, carne o leche, determina que regiones son mas
0 menos importantes y el peso de cada una de ellas en la calificacion final. Por
ejemplo el sistema mamario en la raza Assaf supone el 30% de la calificacion
final y en la raza Ojalada el 6%. El procedimiento para la puntuaciéon entre las
razas de aptitud lactea o carnica no difiere mas que en la mayor o menor impor-
tancia de unos caracteres u otros.

El acto de la puntuacion se lleva a cabo por inspeccion visual y se da una califica-
cién en cada una de las regiones consideradas, generalmente de 5 a 10 puntos.
Los aspectos que determinan la puntuacion en cada region son los siguientes:

1. Cabeza y cuello

La cabeza es una de las regiones que presenta mayor visibilidad, se observara
con mayor atencion el perfil o vista lateral, vista frontal, boca, orejas y cuello. En
cada uno de estos criterios hemos de valorar la proporcionalidad en relacion al
cuerpo o en relacion al estandar racial. No son deseables las apariencias sexua-
les contrapuestas, es decir machos con cara de hembra (afeminados) ni hem-
bras con cara de macho (acarnerados).

El perfil se habra de ajustar al propio de la raza; respecto a la vista frontal, nos
fijaremos entre la relacion de anchura de frente y anchura de hocico. Otros
defectos indeseables como hocico estrecho y débil, supranasales estrechos,
hocico demasiado ancho con apariencia de cara de macho, etc. Respecto a las
orejas, cuernos y cuello habran de ajustarse al descrito en el estandar racial.

Los defectos méas importantes en la cabeza son los prognatismos mandibulares
superiores (picones) o inferiores (belfos) que deberan examinarse si no se ha
realizado con antelacion. Los defectos mas sobresalientes en el cuello son:
degolladura o golpe de hacha (cuando la unién del cuello con el tronco forma
una depresion), golpe de lanza (cuando la depresion se forma lateralmente con
la espalda).

Finalmente, y antes de pasar a otra regién se procedera a puntuar, entre 5y 10
globalizando todos los aspectos considerados en este caracter, obviamente
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hemos de ajustar los puntos entre el minimo (5 puntos) y la perfeccion o
maéaximo (10 puntos).

2. Tronco y grupa

La observacién del tronco es desde todos los puntos de vista: dorsal, frontal,
lateral y caudal. En general, son deseable animales profundos, con anchura de
pecho, lomo y anchura de grupa. La linea dorso-lumbar, desde la cruz hasta la
grupa debe ser horizontal o ligeramente descendente. La anchura y profundi-
dad de pecho esta asociada a la fortaleza del animal, la linea dorso-lumbar vy la
anchura de grupa a la facilidad reproductiva, asi la longitud (distancia entre
punta del ileon e isquion) y la anchura de la grupa son importantes tanto en
razas de aptitud carnica como lactea.

Los defectos objetables serian la desviacion ligera del tipo considerado ideal,
como: pecho estrecho, ensillado detras de la cruz, tronco ensillado, dorso en
carpa, grupa derribada, grupa estrecha, ventrudos, vientre de galgo, etc. Una
vez valorados y contabilizados los defectos objetables, si los tuviera, la puntua-
cion debera estar basada en la armonia de las distintas partes que forman la
region.

Otro aspecto a tener en consideracion a la hora de puntuar es la aptitud pro-
ductiva de la raza, en esta region se punttan de distinta forma las razas de apti-
tud cérnica que las de aptitud lactea, en las razas de aptitud carnica se desean
prototipos anchos y compactados, con convexidades musculares sobresalientes
en la nalga, en tanto que el 6ptimo en las razas de aptitud lactea son biotipos
longilineos, con moderada o escasa musculacion.

3. Extremidades y aplomos

La valoracion de las extremidades es a través de los aplomos, esas lineas verti-
cales e imaginarias que se observan desde tres puntos de vista: frontal (extre-
midades anteriores), caudal (extremidades posteriores) y lateral. Son deseables
extremidades fuertes, simétricas con aplomos frontales y caudales rectos.

En ganado ovino se viene dando mucha importancia a los aplomos, sobre todo
los aplomos posteriores méas que los anteriores. Los defectos en las extremida-
des anteriores son, en vista craneal: abierto, cerrado, hueco de rodillas o
zambo, cerrado de rodillas, estevado de manos e izquierdo de manos; en vista
lateral: plantado de delante, remetido de brazos, corvo, trascorvo, estaquillado
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0 emballestado y pando. Los defectos en extremidades posteriores son, en vista
cuadal: abierto o cerrado de corvejones, zancajoso y hueco de corvejones; en
vista lateral: remetido de atras o acodado de corvejones, plantado de atras o
recto de corvejones. Cualquiera de estos defectos en forma muy acusada sera
objeto de descalificacion, pues ademas de la importancia que tienen, suelen ser
caracteres muy heredables.

La puntuacioén final habra de considerar el grado de acercamiento al éptimo,
ponderando ambas extremidades y desde los puntos de vista antes citados.

4. Sistema mamario

El sistema mamario o ubre es el conjunto de los dos complejos glandulares o
mamas. El sistema mamario es otra regién donde se califica de distinta forma
en las razas lecheras que en las de aptitud carnica.

En las razas de aptitud cérnica solamente se exige que las mamas sean simé-
tricas, con forma semiesférica, pezones de tamafio medio y posiciéon correcta,
pues facilita la lactancia de las crias. Se considerarian defectos, ubres descol-
gadas de excesiva profundidad, pezones de gran tamafio o con posiciéon excén-
trica, pezones supernumerarios activos o cualquier desviacion de la normalidad
que dificulte la lactancia de las crias. Los pezones supernumerarios, si no son
activos, son considerados como un defecto de escasa importancia.

En las razas de aptitud lactea la morfologia mamaria, ademas de tener gran
importancia la morfologia optima es aquella que mejor se adapte al ordefio
mecanico. Los caracteres a inspeccionar o a tener en consideracion para pun-
tuar son los que definen la disposicién del almacenamiento de la leche, inser-
cion, ligamento suspensor, anchura y profundidad de la ubre; y el tamafio y
posicion de los pezones.

La ubre deseable es de tamafio y profundidad intermedia, fuertemente implan-
tada sobre todo lateralmente, marcada separacion entre mamas, con textura
glandular y desprovista de lana. Respecto a los pezones, la ubicacion ideal es
la posicion vertical, y de tamafio de pezdn medio.

Respecto a los pezones supernumerarios, si son activos son considerados
defectos descalificantes. También se consideran defectos descalificantes las
cicatrices en la ubre por haber cortado los pezones supernumerarios. Los pezo-
nes supernumerarios no activos son defectos objetables dependiendo del
tamafo y la posicion.
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Otros aspectos a considerar en la puntuacion de la ubre es la edad en la cual
se lleva a cabo, pues la ubre es un caracter que va emperorando la morfologia
con las sucesivas lactaciones, con la edad se pierde la capacidad de retraccion
de los ligamentos, siendo este empeoramiento proporcional a la produccion lac-
tea. No obstante, la mayoria de las calificaciones, salvo en el registro fundacio-
nal, se llevan a cabo en ovejas jovenes.

5. Caracteres sexuales

El apartado de caracteres sexuales tiene distinto contenido segun se trate de
machos o hembras. En los machos, esta region comprende los testiculos, pene
y prepucio. En el caso de las hembras comprende la vulva y la ubre. Sin
embargo, en las razas lecheras, donde la ubre ya se ha puntuado bajo el epi-
grafe de “Sistema mamario” solamente incluye la vulva, si es que optan por
puntuar esta region.

La primera etapa de la calificacion de los caracteres sexuales es la inspeccion y
examen de cada uno de los caracteres, si no se ha hecho previamente en la fase
de apreciacion de defectos, que es la fase previa a la puntuacion de la morfologia.

La inspeccion del pene y prepucio se lleva a cabo retirando el prepucio hacia
atras para visualizar el pene. Esta maniobra nos permite ver los posibles defec-
tos o alteraciones, adherencias, prepucio despegado del vientre u otras altera-
ciones, tanto del prepucio como del pene.

La inspeccion de los testiculos también exige una manipulacion para compro-
bar que presentan el desarrollo adecuado, no hay criptorquidias, que se desli-
zan correctamente en las bolsas, que son simétricos, etc.

Respecto a la vulva, la inspeccion es muy sencilla, pues no es necesario gran
manipulacion para observarla, comprobar que la implantacion sea correcta e
inspeccionar que no hay signos de hermafroditismo, que seria objeto de des-
calificacion aunque este sea rudimentario.

Esta region de caracteres sexuales es dificil de puntuar, pues si no se observa-
sen defectos, ni descalificantes, ni objetables, ni ninguno otro que disminuya la
funcionalidad, apenas existen criterios para valorar con mas o menos puntos,
por lo que la tendencia es a asignar una puntuacion constante en ausencia de
defectos, generalmente 8 puntos. La posesion de 6rganos genitales, tanto en el
macho como en la hembra, con mas o menos tamafio no es un criterio de pun-
tuacion morfolégica, pues no esta asociado a la funcionalidad reproductora. Las
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distintas formas o morfologias que presenten los testiculos, pene o la vulva tam-
poco son criterio de puntuacion, siempre que sean plenamente funcionales y
estén dentro de lo aceptado como normal.

Caracteres del vellon

La puntuacion de los caracteres del vellon, en otro tiempo un caracter de gran
importancia econémica en todas las razas ovinas, lo era también en el momento
de la calificacion; actualmente la lana esta totalmente depreciada econdémica-
mente y ha perdido todo interés econdmico y productivo en la mayoria de las
razas de nuestro entorno.

Las actuaciones sobre este caracter son determinar que los caracteres del
vellén se adaptan al estandar racial, que es muy variable dependiendo de cada
raza, y puntuar la bondad del vellén si el reglamento de calificacion incluye los
caracteres del vellébn como regién a puntuar.

Los criterios mas importantes de puntuacion, en las razas productoras de lana,
son dos: la extension del vellén y las caracteristicas de fibra lanosa. La exten-
sion del vellon esta relacionada con la cantidad de lana a producir; las caracte-
risticas de las fibras, ondulaciones, finura, etc. son los criterios que nos deter-
minan la calidad comercial de la lana. La cantidad de pelo, aspecto negativo, es
otro criterio a tener en cuenta, ademas de la capa.

El procedimiento para observar estos aspectos es fijarse en la capa, desde todos
los puntos de vista. En las razas con abundante lana es necesario abrir el vellén
en varios puntos para inspeccionar las fibras. El valorar la cantidad de pelo, en
vez de fibra de lana es otro criterio a tener en cuenta, incluso, gran cantidad de
pelo podria ser considerado como defecto descalificante. Se denomina caréacter
“muflon” a la existencia de abundante pelo en la zona anterior del pecho y es
considerado como un signo de animal poco selecto.

Apariencia general

El aspecto global o apariencia general es otro de los apartados o region a pun-
tuar. No se corresponde con ninguna region en particular, sino que contempla el
animal en su conjunto. Los criterios a tener en cuenta son la proporcionalidad
corporal, desarrollo corporal, aspecto saludable, armonia y vivacidad, aspecto
general de la morfologia. Con relacion a la tipologia general se valoraréa el grado
de proporcionalidad entre tronco, grupa, extremidades, cuello, cabeza, etc., ade-
mas compacidad en las razas de aptitud carnica y en las razas lecheras se
desean tipologias esbeltas y longilineas.
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El procedimiento de calificacion en algunas razas solo incluye las 4 o 5 regio-
nes mas importantes, en este caso las regiones no incluidas se consideran en
este apartado.

Respecto a la puntuacion de este caracter, es el Ultimo que se puntla, y aunque
puede referirse parcialmente alguna region no valorada en los apartados ante-
riores, por ser la apariencia general compendio de todas las regiones morfologi-
cas, la puntuacion no sera muy diferente a la media del resto de las regiones.

Respecto al registro de las calificaciones, son anotadas en el L.G. correspon-
diente y comunicadas al ganadero para su conocimiento y aplicacion de las
consecuencias pertinentes, sobre todo si algiin animal fuese objeto de descali-
ficacion. Si el ganadero o propietario no estuviese de acuerdo con la calificacion
otorgada podra presentar reclamacion a la Comision de admision y calificacion
del Libo genealdgico que tendra que resolver dicha reclamacion. Ademas esta
comision vigilara, aprobara y supervisara la inspeccion de las calificaciones.

6. La puntuacion de caracteres objetivos de
la seleccion

Los caracteres morfolégicos tanto en las razas de aptitud carnica como en las
razas de aptitud lactea tienen una gran importancia econdmica, pudiendo ser
en ambos casos caracteres objetivo de seleccion. Aunque el planteamiento de
los esquemas de seleccion de las razas de aptitud carnica es muy diferente de
los de las razas de aptitud lactea, en ambos casos los caracteres morfolégicos
son objetivos de seleccion secundarios.

La mayoria de las razas ovinas en el &mbito de los programas de seleccion llevan
a cabo calificaciones morfoldgicas bajo la escala lineal, con el objetivo de valorar
los sementales por descendencia, razas Churra (Fuente ef al., 1996), Manchega
(Serrano et al., 2002), Lacha (Legarra y Ugarte, 2005), Sarda (Sanna et al., 2002)
Lacaune (Marie-Etamcelin et al., 2005), Frisona del este (Horstick, 2001), razas
belgas de aptitud carnica (Janssens y Vandepitte, 2003; Janssens et al., 2004),
Merino (Groenewald et al., 1999), Afrino (Snyman y Olivier, 2002), etc.

RAZAS DE APTITUD LACTEA

Los objetivos primarios de seleccion de las razas ovinas de leche son la canti-
dad y calidad de la leche, estimados a través de la cantidad de leche por lacta-
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cion, rendimiento quesero (% de proteina y % de grasa). Los caracteres morfo-
l6gicos, junto con otros como resistencia a enfermedades, facilidad de ordefio,
etc. pueden ser objetivos de seleccion pero secundarios y que solo los progra-
mas de seleccion acometen cuando ya han progresado en los objetivos prima-
rios como la cantidad de leche. Los caracteres morfolégicos que pueden ser
objeto de seleccion en las razas de aptitud lactea estan agrupados en Caracte-
res mamarios y Caracteres corporales.

La calificacion de los caracteres morfoldgicos para ser utilizados en los programas
de seleccion, debe ser realizada a través de caracteres descriptivos simples y sobre
una base lineal que facilite la estimacion del valor genético con precision. Este sis-
tema es llamado asi, “lineal”, debido a que la relacion que existe entre el caracter
morfolégico (considerando sus dos extremos bioldgicos) y el valor asignado por el
calificador, es de tipo lineal. Las ventajas y propiedades de la escala lineal, frente a
la escala bioldgica, para la valoracion genética, han sido publicadas y ampliamente
utilizadas en ganado vacuno de leche (Thompson et al., 1983, Vinson et al., 1982),
donde han demostrado su eficacia e interés en los programas de seleccion.

Para presentar este apartado hemos recogido el procediendo implementado en
la raza Churra (Fernandez, 1995, De la Fuente, 2003, De la Fuente et al., 1996,
Rodriguez, 2006), entendiendo que, en lo fundamental, es valido para el resto
de las razas de aptitud lactea.

Caracteres: Se ha determinado que el nimero de caracteres a calificar no sea
excesivo y facilite la puntuacion de las ovejas en lactacion presentes en los
rebafios en el momento de realizar la ronda de calificacion. Teniendo en cuenta
estas circunstancias se han elegido 5 caracteres sobre la ubre y otros 5 sobre
la morfologia corporal:

Caracteres mamarios Caracteres corporales

1. Profundidad de la ubre. 6. Estatura.

2. Insercion de la ubre. 7. Aplomos patas posteriores.
3. Verticalidad de los pezones. 8. Inclinacion de talones.

4. Tamano de los pezones. 9. Anchura de grupa.

5. Conformacion global de la ubre. 10. Apariencia general.

Escala: Se propone una escala de nueve puntos, donde cada caracter es puntuado
de un extremo biolégico del caracter (1 punto) al otro extremo (9 puntos). Una pun-
tuacion de b representa una morfologia con un valor medio para el caracter califi-
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cado. El valor 6ptimo sera b cuando la expresion media del caracter sea la mas con-
veniente, por ejemplo, tamafio del pezon. El valor 6ptimo sera 9 cuando la expre-
sion maxima del caracter sea la mas favorable, por ejemplo, aplomos traseros.

Procedimiento: La calificacion seré realizada por personal especializado con expe-
riencia previa y siguiendo las recomendaciones asumidas en las calificaciones line-
ales. En el momento de la evaluacién se desconoce la historia de cada oveja (edad,
numero de parto, padres, etc.). Tampoco los calificadores conocen al momento de
puntuar un animal, los valores asignados por los otros calificadores previamente.
La puntuacion se realizara preferentemente en el foso de ordefio, en los instantes
inmediatamente anteriores al ordefio, con la finalidad de valorar la ubre en estado
de repleccion. Se entiende que las ovejas son calificadas en lactacion, preferible-
mente en periodo comprendido entre el 2° y 4° mes postparto.

El acto de la calificacion se desarrolla comparando mentalmente la expresion del
caracter del animal objeto de calificacion con la expresion de la media poblacio-
nal para dicho caracter. La puntuacion en concreto se determina en dos procesos
contrastes mentales. El primero es contrastar si la expresion del caracter es mayor
(6 a 9 puntos), o menor que la media (1 a 4 puntos); la duda ante esta compa-
racion mayor/menor supondria la igualdad vy la calificacion termina con 5 puntos.
El segundo contraste es estimar la magnitud de la desviacion respecto de la
media, si esta muy alejada (1-2 / 8-9 puntos) o poco alejada (3-4 / 6-7 puntos).

Descripcion de los caracteres: A continuacion se presenta la descripcion y justi-
ficacion de cada uno de los caracteres. Se presenta graficamente la escala utilizada
para los diez caracteres en las figuras n° 4 y 5, donde se esquematiza los extremos
y expresion media de dichos caracteres, lo que facilita la compresion del caracter.

1. Profundidad de la ubre

Se define como la distancia entre la insercion posterior y la base de la ubre. La
profundidad de la ubre es calificada en relacion con la alzada de la oveja,
tomando como referencia el corvejon. Este caracter debe de considerarse con
objeto de evitar las ubres pendulosas o caidas, como consecuencia de un apa-
rato de sujecion débil, que dificulta el ordefio. Ubres con gran profundidad
generalmente estan asociadas a altas cisternas y elevados volimenes de leche
de repaso mecanico y/o manual; Ademas, estan mas predispuestas a lesiones
durante los desplazamientos y el pastoreo sobre rastrojos. Como sucede en el
ganado vacuno ubres muy profundas también estdn mas predispuestas a la
aparicion de mastitis. La puntuacion 9 corresponde a la ubre mas profunda,
siendo la puntuacion intermedia la deseada.
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1. Profundidad de la ubre

2. Insercién de la ubre

3. Verticalidad de pezones

4. Tamano de los pezones

5. Conformacion global de la ubre
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Figura 4. Dibujos de la escala de los caracteres que definen el Sistema mamario.
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6. Estatura

7. Aplomos patas posteriores

8. Inclinacién de talones

9. Anchura de grupa

10. Apariencia general
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Figura 5. Dibujos de la escala de los caracteres que definen la Estructura corporal.
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2. Insercion de la ubre

La insercion de la ubre es la sujecion que presenta la glandula mamaria a la
pared abdominal de la oveja, esta determinada basicamente por el perimetro de
la base de insercion. Una mejora en la produccion de leche debe ir acompa-
flada de una mayor insercion, para que la ubre pueda soportar esa mayor pro-
duccion, que se traduce en un mayor peso de toda la glandula mamaria. En un
principio, consideramos como optimo el maximo perimetro de insercion, al que
se le adjudica la méaxima puntuacién, 9 puntos.

3. Verticalidad de pezones

La Verticalidad de los pezones es considerada como el angulo de insercion del
pezdn con relacion a la vertical. Se admite que la méaxima verticalidad (9 pun-
tos) corresponde a la maxima facilidad de ordefio, pues esta situacion presenta
una altura de la cisterna nula. Una adecuada morfologia facilita la puesta y la
verticalidad de las pezoneras. Toda la leche se encuentra por encima del punto
de insercion de los pezones con la mama, lo que facilita la salida de la leche.
La puntuaciéon considerada corresponde a la media de los dngulos de ambos
pezones.

4. Tamafio de los pezones

El Tamafio de los pezones esta definido por la longitud de los pezones. La ele-
vada correlacion entre la longitud y la anchura de los pezones, facilita la elec-
cion de solamente uno de ellos. Se utiliza la longitud, debido a que permite
apreciar mas facilmente las diferencias. La importancia de este caracter viene
dada por la adaptacion de los pezones a la pezonera estandar. La puntuacion
Optima coincide con la longitud media de la raza (3,83 cm en el caso de la raza
Churra) a la cual se puntta con el valor medio de la escala (5 puntos). El obje-
tivo para este caracter es disminuir la variabilidad de tamafo de los pezones, ya
que desde el punto de vista préactico, los pezones pequefios (1 a 3 puntos) son
tan indeseables como los pezones grandes (7 a 9 puntos), aunque los pezones
grandes estan asociados a mayor probabilidad de mamitis.

5. Conformacion global de la ubre
La Conformacion global de la ubre se define como la bondad morfologica de la

ubre en su conjunto, comparandola con el tipo que se considera ideal para el
ordefio mecanico, trata de representar un valor global de la aptitud de la ubre,
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en su conjunto para el ordefio mecanico. A esta ubre se le da la puntuacion
optima, 9 puntos, es la que posee una amplia insercion, una altura de cisterna
externa nula, los pezones verticales e implantados en el fondo de la mama, el
ligamento suspensor medio bien marcado y una total simetria. La conformacion
mas proxima a la ubre ideal se puntta con 9y la considerada menos adecuada
con 1.

6. Estatura

La estatura de la oveja se define como la alzada a nivel de la grupa, y que esta
asociada al tamafio del animal. A la mayor estatura se le asigna la puntuacion
9y alamenor 1. Aungue en general se desean ovejas grandes, aunque no esta
clara la relacion econdmica entre tamafio de la oveja y rentabilidad. La inclusion
de este caracter esta justificada en la necesidad de conocer el valor genético de
los machos valorados y utilizados en el programa de seleccion, también para
estos caracteres que definen la estructura corporal.

/. Aplomos patas posteriores

Los Aplomos traseros son la posicion de las extremidades posteriores con res-
pecto a la vertical, en vista caudal, que parte de la articulacion coxofemoral. Es
un caracter de gran importancia pues condiciona la movilidad y desplazamiento
del animal. Ademas las ovejas con corvejones muy juntos se corresponden con
animales mas inquietos, sobre todo en el momento del ordefio, presentan mas
dificultad para colocar las pezoneras, se mueven mas durante el periodo de
ordefio, por resultar muy molesto la ubicacion de las pezoneras entre las extre-
midades posteriores.

La puntuacién 9 (deseable) corresponde a unas extremidades totalmente verti-
cales, mientras que el 1 corresponderia a unas extremidades muy anguladas,
cuyos corvejones llegan a tocarse.

8. Inclinacion de talones

La Profundidad del talén se mide a través de la inclinaciéon de la regién com-
prendida entre la articulacion falangico-metatarsiana y la pezufia, respecto al
gje horizontal, la puntuacion 9 (no deseable) se corresponderia con una cuarti-
lla tendente a la horizontal, mientras que la puntuaciéon 1 se aplicaria a una
totalmente vertical.
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Una excesiva inclinacion es signo de debilidad asociado a la falta de vigor de la
oveja, pues afecta a la salud y bienestar de la oveja, asi como con la necesidad
de cortar las pezufias, pues mucha inclinacion se corresponde con pezufias lar-
gas no desgastadas.

9. Anchura de grupa

La Anchura de grupa se define como la distancia entre las puntas del anca o de
las tuberosidades iliacas. La importancia de este caracter es que la anchura de
la grupa estd asociada a la anchura del resto del cuerpo, por lo tanto a la
anchura del canal pélvico. También condiciona la anchura de la base de
implantacion y alojamiento de la ubre. La mayor anchura, caracter deseable, se
puntla como 9y la menor como 1.

10. Apariencia general

La apariencia general es la calificacion morfoldgica global de la oveja. Se consi-
dera la estructura general de la oveja, la aproximacion al prototipo considerado
como oveja ideal en la raza Churra (9 puntos), animales con buenos aplomos,
linea dorso-lumbar recta, grupa ancha, etc, frente a la morfologia considerada
menos adecuada (1 punto). Se incluye cabeza, espalda, lomo, dorso, lomo, extre-
midades, correlacion entre diferentes partes del cuerpo, armonia, vigor, etc.

Las circunstancias de cada raza, y segun su programa de seleccion, determina
los caracteres a medir por ser objeto de seleccion, asi a modo de ejemplo en la
raza Lacaune, siguiendo también la escala lineal de 1-9 califican 4 caracteres:
Posicion de los pezones, Forma de la ubre, Insercion de la ubre y el Surco inter-
mamario o ligamento suspensor (Marie—Etamcelin et al., 2005).

RAZAS DE APTITUD CARNICA

Los objetivos primarios de seleccion de las razas ovinas de aptitud carnica son
de dos tipos: los caracteres reproductivos como la prolificidad y los caracteres
de crecimiento y cebo. Obviamente dentro de este grupo de caracteres de cre-
cimiento y cebo se encuentran cuatro caracteres importantes: velocidad de cre-
cimiento, medido como ganancia media diaria (GMD), indice de conversion,
estado de engrasamiento y conformacion carnica.

Estos caracteres de conformacion carnica, predictores del rendimiento de la
canal, son obviamente caracteres morfoldgicos que son objetivo de selecciéon en
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las razas que desarrollan un programa de seleccion para los caracteres de cre-
cimiento y cebo.

La calificacion de los caracteres morfoldgicos en el ambito de los programas de
seleccion se realiza en dos situaciones:

a) la valoracion individual de los jovenes machos en las estaciones de control
individual, con el objetivo de conocer el valor fenotipico e incluirlo dentro
del indice de seleccién antes citado, y

b) la puntuacion de los corderos/as descendientes de estos mismos moruecos
en prueba de descendencia, con la finalidad de estimar el valor genético,
es decir, un caracter mas de las pruebas de descendencia.

En ambos casos la calificacion es realizada por los técnicos de la Asociacion de
criadores que son los entes que organizan el programa de seleccion de cada raza.

Respecto al procedimiento de calificacion no existe unidad de criterios en la
forma de puntuar en cada una de las razas, ni en la escala, ni en los caracte-
res a considerar (Olivier, 1987: Janssens et al., 2004, Groenewald et al., 1999,
Snyman y Olivier, 2002). No obstante a continuacion describimos los procedi-
mientos que entendemos estan mas generalizados.

La valoracion individual de los jovenes machos en las estaciones de control indivi-
dual es realizada al final del periodo de control en estacion para dos caracteres:
estado de engrasamiento y conformacion carnica. La calificacion de la conforma-
cioén carnica, aunque se mide sobre el animal en vivo, ha de valorar el rendimiento
carnico de la canal, es un predictor del rendimiento carnico de la canal, de ahi que
debe de estar basado en el desarrollo esquelético y muscular. Respecto a la escala,
se aconseja una escala lineal de 1 a 9 puntos, que presenta la ventaja de expre-
sar con mas precision que las dispersiones del caracter que la escala de 1 a 5 pun-
tos, 0 que la escala categorica utilizada en la clasificacion de canales “SEUROP”.
Los criterios utilizados para puntuar son la proporcion de partes nobles y la mus-
cularidad de animal. Las partes nobles del animal o regiones corporales mas valio-
sas de la canal son lomos y la pierna. El calificador se fijara en el tamafio y mus-
cularidad de lomos, grupa, cadera, pierna, etc. Los aspectos mas concretos a
valorar son: longitud y anchura de grupa, anchura de lomo en espalda, dorso y
grupa, convexidad de las nalgas, tanto lateral como caudal, entendiendo que estas
son las partes que determinan el valor comercial de la canal.

La puntuacion de los corderos/as descendientes de moruecos en prueba de
descendencia, con la finalidad de estimar el valor genético de los caracteres de
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cebo debe medirse en base a tres caracteres: Desarrollo esquelético, desarro-
llo muscular y aptitud funcional, de forma semejante al procedimiento utilizado
en los programa de seleccion de vacuno de carne.

La puntuacion de estos tres caracteres se realiza al final de la fase de cebo en
rondas de calificacion que se realizan en las ganaderias que estan en control
de rendimientos, y la descripcion es la siguiente:

Desarrollo esquelético, mide el tamafio o magnitud (anchura, profundidad,
longitud) de las regiones mas valiosas del animal, se valora con mas pondera-
cion la anchura y longitud del lomo y la anchura y longitud de la grupa.

Desarrollo muscular, de forma similar mide el grado de musculacion de las
regiones mas valiosas de la canal, como siempre lomo, grupa y pierna. Si bien
el grado de musculacion es generalizado en todos las regiones, las caracteres
a considerar son anchura del lomo y convexidad de grupa y de la nalga. Es
necesario llamar la atencion a no confundir muscularidad con engrasamiento.

Aptitud funcional, caracter que valora la funcionalidad del animal, en lo refe-
rente a morfologia, basado en la calidad de aplomos traseros y delanteros, rec-
titud de la linea dorsal, grado de acercamiento al estandar racial, etc., se pun-
tua con relacion al optimo, definido en el estandar racial. Aunque este caracter
no esta asociado al rendimiento céarnico, tiene el interés de medir el grado de
acercamiento al morfotipo éptimo de la raza a la que pertenece.

Finalmente estas calificaciones morfolégicas individuales recogidas en las
ganaderias que estan en control de rendimientos tienen reflejo y uso en la esti-
macion del valor genético de los reproductores valorados genéticamente den-
tro del programa de seleccion que se desarrolla en cada raza.

7. Los concursos morfologicos en ganado
ovino

El fundamento de la calificacion morfoldgica en los concursos ganaderos es la
ordenacion de los animales participantes en orden decreciente para poder ele-
gir los ganadores. Aunque en el capitulo 24 “Concursos de ganado, subastas,
ferias ganaderas y escuelas de jueces’ se trata el tema de la calificacion en los
concursos de forma general; aqui se trataréd de forma especifica, solamente
afadiremos los aspectos mas sobresalientes y peculiaridades en el caso de los
ovinos.
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La gran peculiaridad de los concursos en el ganado ovino es la participacion de
los animales por lotes y no de forma individual, como suele desarrollarse en
otras especies. Esta circunstancia es motivada por el marcado caréacter grega-
rio que hace que los participantes estén alojados y expuestos, durante el tiempo
que dura el concurso, en boxes 0 agrupados en lotes de 2 0 4 animales, asi la
unidad de participacion suele ser un lote de 2 machos o de 4 hembras. La per-
manencia de un ovino solo en un box o corral provoca un continuo estado de
excitacion del animal por saltar y unirse a otro lote contiguo que imposibilita la
estancia individual.

Figura 6. La celebracion del concurso con calificacion de los ovinos en el ring obliga a los
presentadores a inmovilizar a las ovejas.

Otra peculiaridad, motivada por esta misma causa es que el tribunal o juez del
concurso es quien se desplaza calificando de box en box, al contrario de los con-
Cursos en otras especies donde el juez y el publico estan en el anillo o ring de expo-
sicion, y los animales concursantes van pasando por turno para ser juzgados.

Los concursos en el caso del ganado vacuno, perros, incluso ganado caprino
son mas vistosos, pues el publico en torno al anillo de exposicién y junto con el
juez, puede disfrutar del pase, calificacion y comentarios del juez calificador. En
el caso del ganado ovino es dificil plantear este desarrollo pues el caracter hui-
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dizo y esquivo de los ovinos junto con esa tendencia permanente por el grupo
hacen que la calificacion en el anillo sea muy incomoda, y en algunas razas
imposible. Podria plantear la estancia del lote en el centro del anillo con vallas
o teleras, pero la conduccion de cada lote al anillo seria también muy lenta lo
que haria el concurso poco agil. En Italia en el caso de la raza Sarda la partici-
pacion es a titulo individual, los animales estan alojados en grupos por ganade-
rias, pero en el momento del concurso cada oveja que participa es agarrada por
cada presentador, quien la presentard en dos posturas, una con la oveja sen-
tada y otra con la oveja en vista lateral y caudal, para que el juez pueda ver la
oveja desde ambas posiciones (ver Figura 6).

Procedimiento de calificacién. Los concursos habitualmente son organizados
por las Asociaciones de criadores de raza pura y entidades que llevan el libro
genealdgico de la raza, al margen de que el concurso esté promovido o patro-
cinado en el ambito de las Ferias ganaderas.

Los organizadores convocan los concursos con unas bases donde se especifica
las normas de funcionamiento del concurso y se puede referenciar el procedi-
miento de calificacion, asi como las secciones a concursar.

Respecto de las secciones, lo normal es que se concurse con 6 secciones, 3 de
hembras (Ovejas, Primalas y Corderas) y 3 de machos (Moruecos, Primales y
Corderos). Las descripciones de las secciones son: Seccién 17 Lote de 4 ovejas
de mas dos afios; Seccion 2?2, Lote de cuatro ovejas de uno o dos afios, Seccion
3% Lote de cuatro hembras menores de 10-12 meses; Seccion 42, Lote de dos
machos de méas de dos afios; Seccion 57, Lote de dos machos de uno o dos
afos y Seccion 62, Lote de dos machos menores de 10-12 meses.

Respecto al procedimiento de valoracion esta regulado por las normas que dic-
tan las bases del concurso; es frecuente que se base en el método de califica-
cion que fija el Reglamento de funcionamiento del libro genealégico o que se
deje al arbitrio del juez calificador. El concurso sera juzgado por 1 0 2 jueces 0
bien por un tribunal de 3 & 5 miembros. En cualquier caso el procedimiento
aconsejable es calificar en dos vueltas o rondas. En una primera vuelta se ven
todos los lotes participantes de la seccion a calificar y se preseleccionan los 5
mejores. En la segunda vuelta, con una visidbn mas exhaustiva se decidira el
orden final, 1°, 2°y 3°.

En la primera vuelta se hard una primera inspeccion, donde el juez se fijara en
gue los animales participantes cumplen con la normativa del concurso, estan
encuadrados en la seccion correspondiente, no presentan defectos y que se
encuadran dentro del estandar racial; finalmente se asigna una puntuacion,
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para uso interno del jurado y que permita elegir los 5 mejores que pasan a la
segunda vuelta. Es obvio que la puntuacion en esta primera vuelta es similar a
la calificacion por regiones que se realiza para la inscripcion de los animales en
libro genealdgico, el jurado pues debe de conocerla.

La mayor dificultad para desarrollar esta calificacion, con los ovinos en el box de
exposicion, esta en detectar los defectos no visibles a distancia como son los prog-
natismos, pezones supernumerarios, anomalias en caracteres sexuales, etc., lo
gue hace aconsejable la colaboracion de algun ayudante para que examine a
cada animal participante y mueva si fuera necesario los animales en el box de
exposicion.

La segunda vuelta, ya entre los 5 mejores, consiste en ordenar los mas sobre-
salientes por orden decreciente, fijandonos en el grado de acercamiento al
estandar y al prototipo 6ptimo, caracteristicas de los caracteres funcionales
como aplomos, estructura y capacidad, sistema mamario en razas de leche,
desarrollo muscular en razas de carne, etc. Esta Ultima decision de cual es el
mejor de entre los mejores, si las diferencias entre los participantes no son ele-
vadas a veces se vuelve dificil, o resulta dificil garantizar la objetividad. Sin
embargo, el juez ha de tomar estas decisiones basadas en el método y en el
razonamiento, analisis y ponderacion de todos los caracteres morfolégicos,
pues el juez debera hacer publico el resultado final de concurso, explicando y
justificando dicho ordenamiento y resultado final.
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VALORACION MORFOLOGICA EN EL GANADO CAPRINO EXTENSIVO DE CARNE

1. Introduccion

A veces usamos las palabras calificacion y valoracion sin establecer una clara
distincion entre ellas. Para la Real Academia de la Lengua, VALORAR es “sefia-
lar el precio de algo” en una de sus acepciones, 0 bien “reconocer, estimar o
apreciar el valor o mérito de alguien o algo”, de ahi que valorizar se entienda
como “aumentar el valor de algo”.

En cuanto al término CALIFICAR, las diferentes acepciones mas cercanas a la
calificacién morfologica son:

1. Apreciar o determinar las cualidades o circunstancias de alguien o de algo.
2. Expresar o declarar este juicio.
3. Ennoblecer, ilustrar, acreditar.

4. Dicho de un adjetivo: Atribuir una cualidad a un sustantivo.

En las razas de animales domésticos se dispone de un modelo ideal de perfec-
cion representado en el Estandar, modelo que se persigue conseguir a través de
la seleccion. Por lo tanto existe un referente, el Estandar, el que nos permite
calificar a los animales en cuanto a su morfologia, ya que:

Apreciamos caracteres en un animal que se corresponden con lo exigido en
el estandar.

e Expresamos y cuantificamos ese juicio.

Juzgamos el grado de semejanza de esos caracteres con los del estandar.

Y todo ello acredita a un determinado reproductor atribuyéndole una cuali-
dad: bueno, muy bueno, excelente, etc.

Segun lo expuesto, en la calificaciéon morfolégica de un reproductor subyace un
ordenamiento de los animales en funcién de la semejanza de sus caracteres
con los expuestos en el estandar. Pero valorar significa algo mas, es reconocer,
estimar o apreciar el valor o mérito de ese animal en el contexto general de la
raza, no ya desde un punto de vista morfolégico, morfoestructural, fanerdptico,
etolégico o funcional como individuo, sino como reproductor que es capaz de
transmitir a su descendencia la bondad de sus caracteres.

VALORACION MORFOLOGICA DE LOS ANIMALES DOMESTICOS [IE]



VALORACION MORFOLOGICA EN EL GANADO CAPRINO EXTENSIVO DE CARNE

Digamos que calificamos el individuo en base a sus propios caracteres y lo valo-
ramos en funcion de la calificacion que merece su descendencia, tanto mas
cuanto mas contribuya a la mejora de la raza a través de ella.

2. Particularidades del sistema de
explotacion

Los sistemas extensivos de ganado caprino se caracterizan por su dependencia
del medioambiente, en los que la alimentacion de los animales esta regida por
la estacionalidad de los recursos silvopastorales, existiendo periodos con sobre-
abundancia de nutrientes y otros en los que su escasez no permite cubrir las
necesidades de mantenimiento, por lo que surge con frecuencia la trashuman-
cia y trastermitancia para suplir en parte estas deficiencias. Para resistir estas
condiciones se recurre a lo que se conoce por “rusticidad®, o capacidad que tie-
nen algunos animales y en general, razas, para soportar estas duras condiciones.

Son explotaciones de orientacion carnica dirigidas hacia la obtencion de un
cabrito pascual o lechal en funcién de factores no dependientes del productor,
en las que la reproduccion también esta condicionada por la disponibilidad de
alimentos, lo que origina indices de fertilidad y prolificidad bajos, dispersion de
las parideras y frecuentemente una mortalidad elevada de los cabritos.

En ellas se mantienen razas que estan catalogadas como en peligro de extin-
cidn y sus censos siguen en franca regresion. De ellas no existe suficiente infor-
macién sobre las caracteristicas productivas en el contexto del sistema de
explotacion en que se mantienen, pero representan unos recursos zoogenéticos
de gran relevancia por su especial adaptacion al medio en que se desenvuel-
ven y constituir una base para la fijacion de poblacion en el territorio.

En el area mediterranea, lo rebafios son de gran tamafio y la mano de obra
escasa, generalmente de caracter familiar y ubicadas frecuentemente en zonas
alejadas de nucleos urbanos, lo que dificulta la formacion profesional de los tra-
bajadores. Todo ello da un resultado global, la baja productividad y rentabilidad
de este tipo de explotaciones.

Sin embargo, la ganaderia caprina extensiva, mantiene expectativas para su man-
tenimiento al ser compatibles con las acciones de desarrollo equilibrado o sosteni-
ble y la conservacion de la naturaleza que promueve la nueva PAC. En este sen-
tido, este tipo de explotacion contribuye a fijar la poblacion humana, evitando el
abandono de areas desfavorecidas o marginales. La Comision (CEE 19-20/6/89)
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considera que “no se puede conservar la cubierta vegetal y la naturaleza en su con-
junto, sin la presencia de una poblacién humana suficiente con un nivel adecuado
de servicios e ingresos”. Por tanto, es necesario compaginar la proteccion del
medio con la presencia humana y ésta con una actividad econémica que la justi-
fique, en este caso, la explotacion extensiva del caprino de orientacion carnica.

Ademas, aporta nutrientes al suelo, mejorando su estructura, incrementando su
materia organica y contribuyendo al mantenimiento de una adecuada cubierta vege-
tal y el equilibrio entre especies vegetales, siendo ademas una herramienta preven-
tiva y de gran eficacia en la prevencion de incendios forestales, lo que en la socie-
dad actual representa un valor afiadido no reconocido ni suficientemente valorado.

Para ello es necesario buscar animales con indudables ventajas frente al resto
en cuanto a su capacidad de transformacion de alimentos fibrosos, tolerancia a
raciones desequilibradas, resistencia a parasitosis, fertilidad y produccion en
estas condiciones.

Estas caracteristicas solo la presentan nuestras razas autdctonas, las mejor
adaptadas para recuperarse con relativa sencillez en situaciones desfavorables,
pero en contrapartida es necesario actuar sobre ellas:

e Estableciendo criterios de seleccion para la mejora de los caracteres produc-
tivos en consonancia con el medio en que se desarrollan.

e Aumentando los indices de crecimiento de los cabritos.

¢ Organizando el manejo de la reproduccion para elevar los indices de fertilidad y
prolificidad, concentrando las parideras y eligiendo los mejores reproductores
para la mejora en la conformacién y homogeneidad del producto final: el cabrito.

e Formacion de los titulares y fomento de la asociacion de ganaderos, pieza
clave para abordar cualquier mejora y la comercializacion de los productos.

e Examen de las potencialidades para la obtencion de productos de calidad.

3. Criterios de valoracion morfoldgica y
morfoestructural

Establecer unos criterios de valoracion de los reproductores en las razas capri-
nas de extensivo de carne conlleva una gran responsabilidad por parte de quien
tiene que asumirla.
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En estas razas de extensivo no se pueden aplicar los mismos criterios que ya
tuvieron éxito en las de cria intensiva del ganado lechero. Las especiales carac-
teristicas de los sistemas extensivos que anteriormente se han expuesto, condi-
ciona cualquier tipo de actuacion, ya que los animales han de obtener su ali-
mento a través del pastoreo, por lo que se ha de mantener un equilibrio entre
la presion de seleccion y la capacidad de los animales para realizarlo, o 1o que
es lo mismo, el mantenimiento de un cierto grado de “rusticidad”, expresada en
sus capacidades para desplazarse por terrenos normalmente abruptos (morfo-
estructura adecuada), resistir las inclemencias meteoroldgicas a las que estan
expuestos (mecanismos de termorregulacion 6ptimos) o defenderse de las
infecciones y de las endo y ectoparasitosis (fortaleza del sistema inmunitario).

Estos parametros son dificiles de medir directamente, pero si pueden ser apre-
ciados a través de los diversos indices productivos, sean de desarrollo, de cre-
cimiento, del area reproductiva (fertilidad y prolificidad) o a través de la fre-
cuencia de la morbilidad, o las tasas de mortalidad o longevidad.

La definicion de los criterios de actuacion que permitan la mejora de la confor-
macion de los animales de una raza de caprino de extensivo de carne, requiere
de un anélisis pormenorizado de la situacion de partida. Es preciso determinar:

1. El estado en que se encuentra la raza en cuanto a la homogeneidad o hete-
rogeneidad de los animales que la integran, tanto en la expresion de sus
caracteres cualitativos (morfolégicos y fanerdpticos), como cuantitativos
(morfoestructurales).

2. Enlos casos en que una raza ha sufrido el cruzamiento con otras razas es
conveniente la comparacion de las variables morfoestructurales con las exis-
tentes en la bibliografia en los tiempos en que conservaba mayor pureza, ello
permite establecer criterios para la recuperacion y elegir como futuros repro-
ductores a los que presenten los valores mas acordes con los primitivos.

3. Valoracion de los rebafios, determinando el grado de uniformidad que pre-
sentan los reproductores y la coincidencia con el estandar existente o la des-
cripcion etnoldgica que exista de la raza.

4. En base a los resultados obtenidos en los estudios de los caracteres cualita-
tivos y cuantitativos es conveniente la revision del estandar si existiera o su
redaccion ante su ausencia, procediéndose a la eleccion del método de cali-
ficacion, los caracteres a valorar y el disefio de la plantilla de calificacion.
Este es el momento en que es necesario determinar los caracteres de mayor
importancia en la seleccion.

A7) VALORACIGN MORFOLOGICA DE LOS ANIMALES DOMESTICOS



VALORACION MORFOLOGICA EN EL GANADO CAPRINO EXTENSIVO DE CARNE

5. Una vez asumido el estandar por la correspondiente asociacion de ganade-
ros, se debe proceder a la formacién de los jueces morfolégicos, atendiendo,
fundamentalmente, a que todos tengan una visién lo mas uniforme posible
en la interpretacion del estandar.

6. Inclusion en el Libro Genealdgico de todos los reproductores de la raza una
vez calificados.

7. Redaccion de un programa de conservacion y mejora en el quedara dise-
flada la forma en que se actuara para conseguir los objetivos propuestos.

A modo de ejemplo practico incluimos parte de un informe que se elevo a la
Asociacion de Ganaderos de Castilla La Mancha de la raza Blanca Celtibérica
(AGRACE) en el que se exponian los resultados que se obtuvieron en un estu-
dio realizado sobre esta raza.

Se estudiaron los caracteres cualitativos y cuantitativos en 433 ejemplares de la
raza Blanca Serrana Celtibérica. La muestra correspondia a animales ubicados
en las Comunidades Auténomas de Castilla La Mancha , Andalucia y Murcia,
constando de los siguientes apartados:

Para informacion de la asociacion se realizd en primer lugar se realiz6 un
recuerdo histdérico:

“En cualquier proceso de conservacion y recuperacion de una raza se ha de
hacer un recorrido histérico para constatar que los animales que actualmente
se crian son de la raza que pretendemos conservar, pues en muchas ocasiones,
las razas han sufrido cruzamientos y se ha de recuperar aquello que tiene
mayor grado de pureza.

En el caso de la raza Blanca Celtibérica, Aparicio Sanchez escribia en 1951: “Mi
admirado y querido compafero el sefior Sanz Egafa, en su reciente trabajo «El
ganado cabrio» (segunda edicion) agrupa a la totalidad de cabras serranas de
Espafia en un solo conjunto étnico, incluyendo en él, como es natural, a las cabras
andaluzas y proponiendo el nombre de raza Blanca Celtibérica para la totalidad
de individualidades que la integran. La denominacion es apropiada, pero solo
para el grupo que se desenvuelve en los terrenos montuosos de Castilla y Levante,
qgue a fin de cuentas y en sus provincias de Cuenca, Guadalajara, Teruel y reino
de Valencia, constituian la antigua Celtiberia, pero nunca para el conjunto anda-
luz, netamente diferenciado de él por caracteres aloidicos inconfundibles”.

En el Il Congreso Internacional Veterinario de Zootecnia celebrado en 1951,
Badiola Navarro y Braga Blanco presentaron un exhaustivo trabajo sobre la
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cabra Blanca Celtibérica, la que Aparicio también denominaba Serrana de Cas-
tilla y Levante. En él hicieron un estudio zoométrico de 400 animales medidos
en la provincia de Cuenca, en los términos municipales de Villar del Humo, San
Martin de Boniches, Henarejos, Villora, Cardenote y Enguidanos”.

El estudio se acompafiaba de un material grafico que recogemos en las siguien-
tes figuras 1y 2.
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Figura 2. Ejemplares presentados en la Exposicion Ganadera de Madrid de 1959.

En la figura 2 destaca gran anchura del pecho y la redondez de los costillares
del primer ejemplar, por lo que estos documentos gréaficos son un referente de
lo que era la raza y permite comparar sus caracteres con los que actualmente
ostenta, lo que, unido al estudio morfolégico y morfoestructural comparativo
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gue se expone mas adelante, se pueden obtener conclusiones muy positivas
para el establecimiento de los criterios de seleccion.

En segundo lugar se estimaron los caracteres cualitativos, exponiéndose a con-
tinuacion la metodologia que se aplico y los resultados que se obtuvieron
(Lugue, M.y col.; 2005).

Se estudiaron 719 animales, 653 hembras y 66 machos, de 18 explotaciones
de Blanca Celtibérica y 10 de Blanca Andaluza repartidas por las Comunidades
Autonomas de Andalucia y Castilla la Mancha.

Los 35 caracteres morfolégicos analizados correspondian a las regiones de la
cabeza, tronco, mamas y extremidades, asi como a caracteres de indole fane-
roptica relativos tanto al color de la capa y piel como a los cuernos.

Para el estudio de la variabilidad dentro y entre rebafios, se estimaron las fre-
cuencias relativas y absolutas de cada caracter analizandose el efecto de la
localizacion siguiendo la metodologia expuesta por Rodero et al. (1996). Para
todo ello, se empled el paquete Statistica for Windows 6.0.

En la Tabla 1 se expresan las frecuencias que presentaron las hembras de las
razas Blanca Celtibérica y Blanca Andaluza y la comparacion entre poblaciones
mediante la prueba M-L Chi Cuadrado, discutiéndose los resultados obtenidos
en funcion de las caracteristicas expresadas en el Estandar racial vigente.

1. Perfil del frontal: Entre los diferentes tipo de perfil (recto, céncavo, subcon-
cavo, convexo y subconvexo), en las hembras de Blanca Celtibérica (en ade-
lante BC) el 80% presentan perfil recto pero las de Blanca Andaluza (en ade-
lante BA) el perfil es convexo o subconvexo. Por otro lado en los machos de BC
los perfiles que aparecen es de tipo ortoide-subcéncavo en un 87% y subcon-
vexo en un 14%, sin embargo en BA es de tipo convexo. Las diferencias en el
perfil fueron altamente significativas en ambos sexos.

2. Tipo de cuernos: De las posibles variaciones en el tipo de cuerno (acorne,
Aegagrus, Prisca, intermedio y otro) encontramos que en la BC el tipo es el
Prisca en un 93% de las hembras, mientras que en la BA solo es del 80%,
siendo significativas estas diferencias. El menor porcentaje de cuerno Prisca en
la Blanca Andaluza tiene su explicacion en el perfil de la cabeza, ya que al pre-
sentar perfil convexo, el cuerno nace hacia atras, haciendo que un grupo signi-
ficativo de animales muestre un tipo de cuerno intermedio entre Prisca y Aega-
grus, favorecido por el tipo de nacimiento del mismo. Es un cuerno en arco
separado de las tablas del cuello y con las puntas hacia fuera. En el caso de la
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Blanca Celtibérica, es un Prisca alto, dirigiéndose hacia arriba debido al perfil
ortoide.

3. Longitud de orejas: Las hembras BC presentan orejas de longitud media en
un porcentaje mayor, por el contrario, en la BA predomina la oreja larga. Las
diferencias resultaron muy significativas. Los machos de BC las presentan
medianamente cortas y en los de BA encontramos las tres longitudes, aunque
predomina la larga.

4. Longitud cuello: Predomina el cuello mediano tanto en los machos como en
las hembras. Sin embargo esto caracter se presenta mas en la BC, ya que en la
BA aproximadamente el 25% de la poblacién muestra un cuello largo.

5. Forma del tronco: En ambas razas se detecta la tendencia de formas entre
paralelas.

6. Inclinacién de la grupa: No existen grandes diferencias en el grado de inclina-
cion de la grupa en las hembras, predominando el angulo de 45° en ambos casos.

7. Grosor de articulaciones: La tendencia de ambas razas es a tener unas arti-
culaciones de grosor medio, sin embargo en el caso de las hembras las de BA,
presentan un 7% de articulaciones groseras. En los machos de BC y BA hay un
13% y un 9%, respectivamente, de groseras.

8. Pelo: La longitud del pelo en el caso de las hembras es de mediano a corto
en BC y en BA es de mediano a largo. En el caso de los machos la longitud del
pelo en ambas razas es de mediano a corto. En cuanto al grosor del pelo, este
es mediano en ambas razas, existiendo porcentajes superiores al 40% de grueso
en los machos de BA y al 8% en las hembras de BA. Las diferencias encontra-
das tanto para la longitud como el grosor del pelo fueron significativamente altas.

9. Mamellas: En ambas razas la presencia o ausencia de este caracter se
reparte en porcentajes 60-40, respectivamente. Las diferencias significativas
han sido altas en el caso de las hembras.

10. Tipo de mama: En BC el 85% de las hembras presentan ubre abolsada y en
las de BA es del 66%, sin embargo existe un porcentaje superior al 30% en BA
de ubres catalogadas de otro tipo. Las diferencias fueron altamente significativas.

11. Desarrollo mamario: Cerca del 60% de las hembras presentan un desarrollo

medio de la ubre, sin embargo, se presentan porcentajes superiores al 30% de
escaso. Para este caracter las diferencias significativas encontradas fueron altas.
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12. Pezén: Es de pequefia a mediana longitud en ambas razas. Por otro lado,
la direccion del pezdn oscila entre inclinado y vertical. Las hembras de ambas
razas presentan porcentajes de pezones supernumerarios en el 10% de BA'y
del 5% en BC. Las diferencias tanto para la longitud como para la direccién del
pezon fueron significativamente altas.

Tabla 1. Valores y significacion de la prueba M-L Chi Cuadrado para los
caracteres cualitativos entre las razas Blanca Celtibérica y Blanca Andaluza

Hembras Machos Hembras Machos
Variables (N'=653] (N =66 Variables (N =653] (N =66
a a e i

Perfil del frontal ~ 530,84*** 76,82*** Grosor pelo 27,83*** Q Px*
Tipo de cuernos 20,67*** Color mucosas 0,96ns 0,77 ns
Longitud orejas 51,50*** 21,05*** Color pezunas 2,10ns 0,77 ns
Direccion orejas 9,13**  20,07*** Color ojos 3,78ns 0,77 ns
Longitud cuello 22,88***  6,82*  Raspil 12,96*** 0,82 ns
Seccion cuello 4,66 ns  31,45*** Calzon 14,52*** 15,64***
Forma deltronco  0,83ns 0,77ns Pelliza 6,82**  7,19**
Linea dorso-lumbar 0,02ns 2,15ns Mamellas 14,88*** 0,78 ns
Inclinacion grupa 0,28 ns 17,44*** Barba en machos 2,32 ns
Lineadelanalga  0,13ns 0,81 ns Color mamas 6,53*
Extremidades 0,15 ns 2,25ns Perilla en hembras 2,12 ns
Grosor 7,99* 4,02ns Mama L6 L2F**
articulaciones
Capa 2,76 ns 0,77 ns Desarrollo mamario 13,77***
Piel 22,08*** 514ns Longitud pezdn 38,11**x*
Papada 3,54ns 1,61 ns Direccion pezon 27,80%**
Longitud pelo 81,19*** 10,55** Pezones 3,98*

supernumerarios

s: no significativo; * p” 0,05; ** p” 0,01; *** p” 0,001; x?: M-L Chi Cuadrado
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ANALISIS MORFOESTRUCTURAL

También se realiz6 el estudio morfoestructural de animal estudiado, obtenién-
dose 18 medidas zoométricas: Longitud cabeza (LCF), longitud craneo (LCR),
longitud cara (LC), anchura cabeza, (AC), anchura hombros (AH), anchura
grupa anterior (AGA), anchura grupa posterior (AGP), longitud grupa (LG),
alzada cruz (ALC), alzada palomillas (ALP), altura al hueco subesternal (AHS),
diametro longitudinal (DL), didametro dorso-esternal (DD), didmetro bicostal
(DB), perimetro toracico (PT), perimetro cafia anterior (PCA), perimetro rodilla
(PR) y perimetro cafia posterior (PCP). Para la obtencién de las medidas se uti-
liz6 el Baston zoométrico, compas de espesores y cinta métrica, seglin la meto-
dologia expuesta por Herrera et al. (1996).

En la Tabla 2 se exponen los valores medios de la Blanca Celtibérica obtenidos
por Badiola y Braga en 1950, los obtenidos actualmente en 248 hembras de la
Blanca Celtibérica medidas en Castilla La Mancha, los correspondientes a 150
hembras de Blanca Celtibéricas medidas en Andalucia y los correspondientes
a 234 hembras de la raza Blanca Serrana Andaluza a efectos comparativos.

Del estudio de esta tabla se deduce que hace 53 afios, la Blanca Celtibérica era
mas pequefia que la actual, exceptuando la anchura de hombros (AH) vy la
anchura de grupa anterior (AGA), siendo similar a la actual en la longitud de la
grupa (LG). Esto se traduce en que aquella cabra era de menor alzada pero de
mayor anchura, lo que favorecia al prototipo de animal carnicero.

En cuanto a las dos ubicaciones de la raza, la Blanca Celtibérica criada en la
Sierra de Gador en Almeria es mas pequefia que la explotada en Castilla La
Mancha. Estas diferencias podrian ser debidas a la mayor altura de la zona de
pastoreo en el caso de la Almeriense.

Lo que si queda claro es que la Blanca Serrana Andaluza tiene mayor tamafio
en todas sus medidas, excepto en diametro bicostal (DB), anchura de hombros
(AH) y anchura de la grupa anterior (AGA), en su comparacion con la Blanca
Celtibérica de Castilla La Mancha. Ello nos indica que la Blanca Celtibérica con-
serva un mejor prototipo carnicero que la Blanca Serrana Andaluza al tener
mayores valores en sus diametros de anchura, conservando una mayor finura
del hueso de la cafia (PCA).

La aplicacion de criterios de seleccidon que aumenten estas diferencias en
anchura en comparacion con la Blanca Serrana Andaluza redundaria en su
mas clara diferenciacion y en la consolidacién de una canal del cabrito mejor
conformada.
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Tabla 2. Valores medios de hembras Blancas Celtibéricas y Blancas Serranas
Andaluzas

VARIABLES  B.C.de1950 D:C-Castilla- g o ) dalucia Blancaserrana
La Mancha Andaluza
ALC 47,00 72,89 49,07 76,74
ALP 68,70 72,39 68,52 75,52
DL 49,20 76,38 73,92 81,09
DD 33,60 31,05 33,91
DB 19,72 18,51 19,30
LCF 19,88 23,86 22,72 25,14
LCR 11,23 10,35 11,53
LC 14,21 12,75 15,54
AC 12,09 12,50 11,84 12,75
AH 16,95 15,84 14,42 15,80
AGA 14,97 14,91 11,94 14,91
AGP 4,94 5,345 6,02
LG 21,71 21,94 21,15 23,41
AHS 41,33 38,55 45,01
PT 81,45 84,89 86,34 94,70
PCA 8,04 8,63 8,98 9,62
PR 13,58 14,00 14,76
PCP 9,20 9,84 10,37

GRADO DE HOMOGENEIDAD

Se estima a partir del Coeficiente de Variacion Porcentual. Una poblacion sera
mas homogénea cuanto menor sea el coeficiente de variacion para cada una de
las variables estudiadas. En la Tabla 3 se exponen los coeficientes que en su
momento obtuvo Badiola (1950) y los que presenta la Blanca Celtibérica en sus
dos asentamientos actuales.
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La utilidad del grado de homogeneidad reside en que elevados coeficientes de
variacion en alguna de las medidas zoométricas indica a los jueces que son
regiones con mucha variabilidad y por lo tanto objeto de seleccién mas particu-
lar para disminuirla y darle mayor uniformidad a la raza.

Tabla 3. Coeficientes de variacion de la Blanca Celtibérica

B.C. Castilla-

VARIABLES B.C. de 1950 La Mancha B.C. Andalucia
ALC 518 3,54 S
ALP 4,58 3,46 5,04
DL 5,83 4,72 5,43
DD 1,73 6,94
DB 12,45 14,27
LCF 6,79 4,86 7,16
LCR 10,94 11,96
LC 6,17 7,5
AC 7,11 4,22 514
AH 10,14 9,88 10,37
AGA 7,41 5,07 20,93
AGP 12,46 17,07
LG 4,67 4,83
AHS 4,91 7,50
PT 5,20 5,82 5,21
PCA 6,46 7,38 518
PR 4,88 3,70
PCP 7,07 1,77

De la Tabla 3 se deduce, en lineas generales, que la Blanca Celtibérica ubi-
cada actualmente en Castilla La Mancha es la que presenta mayor grado de
homogeneidad, excepto en el perimetro toracico (PT) y de la cafia anterior
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(PCA). En estos dos perimetros es menos uniforme que la antigua celtibérica
y que la criada en Andalucia, por lo que constituyen dos caracteres en los
que se deben aplicar criterios de seleccion que aminoren la variabilidad
encontrada.

GRADO DE ARMONIA

Con el célculo de los coeficientes de correlacion de Pearson entre todas las
variables se puede estimar el grado de armonia del modelo morfoestructural
gue presenta una raza en un momento determinado. Se parte del principio
de que un animal mas alto debe tener la cabeza mas grande (proporciona-
damente), la grupa mas larga, etc. Por lo tanto, cuanto mayor sea el porcen-
taje de coeficientes de correlacion positivos y con significacion estadistica,
mayor seréa el grado de armonia de la poblacion, sus ejemplares se parece-
ran entre ellos en su morfoestructura, presentaran un modelo o morfotipo
similar, parecido.

Los criterios de seleccion a aplicar dependeran de:

1. Porcentaje de coeficientes positivos y significativos con respecto al total. Una
raza o poblacién con mas del 80% significa muy armonica. Existe un modelo
morfoestructural similar en todos los animales de la raza. La respuesta a los
criterios de seleccion aplicados es muy rapida, este ha sido el caso de la raza
caprina Azpi Gorri.

2. Siexisten variables con coeficientes negativos pero significativos, es un tema
grave, pues cuando una region aumenta de tamafo, la correlacionada dis-
minuye. Es frecuente en poblaciones con cruzamientos.

3. Coeficientes positivos no significativos indican que no existe relacion entre
las variables. Si su porcentaje es muy alto indica ausencia de armonia en el
modelo.

Los resultados obtenidos en la raza Blanca Celtibérica ubicada en Castilla La
Mancha determinan que es una poblacién con un elevado grado de armonia
morfoestructural, pues el 84,31% de los coeficientes de correlacion obtenidos
entre las diferentes variables resultaron positivos y significativos.

En el caso de las Blancas Celtibéricas ubicadas en Andalucia, solo el 52,92%

de las correlaciones entre las variables resultaron positivas y significativas, por
lo que presentan un modelo morfoestructural de mediana armonia.
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Los resultados obtenidos pueden ser debidos al efecto de la existencia de una
Asociacion y de Técnicos que han preconizado entre los ganaderos unos crite-
rios de seleccién en el caso de la Blanca Celtibérica ubicada en Castilla La Man-
cha y por el contrario, esta ausencia de criterios en el caso de Andalucia, con-
fieren una menor armonia al modelo morfoestructural.

DIFERENCIAS MORFOESTRUCTURALES ENTRE LAS HEMBRAS DE
BLANCA CELTIBERICA SEGUN LA LOCALIZACION GEOGRAFICA

Se ha procedido a la comparacion entre las hembras localizadas en Castilla La
Mancha y Andalucia mediante una prueba t de Student cuyos resultados se
expresan en la Tabla 4.

De la lectura de esta tabla se deduce que desde el punto de vista estadistico,
las cabras criadas en Andalucia son mas pequefas en casi todas sus variables
que las criadas en Castilla La Mancha con una probabilidad que supera el 999
por mil. Tienen menor alzada, menor diametro longitudinal (son mas cortas),
menos profundas, mas estrechas de costillares y de hombros, etc., pero con la
misma seguridad se puede inferir que tienen mayor perimetro toracico y pre-
sentan extremidades mas groseras que las criadas en Castilla La Mancha.

Estas diferencias cuantitativas podrian ser debidas a las diferentes condiciones
en que se explotan, ya no solo por factores de altitud o climaticos, sino también
por el diferente tipo de manejo a que son sometidos los animales. Sin embargo,
del analisis de la relacion entre diversas variables se deduce que el modelo mor-
foestructural es el mismo, pertenecen a la misma raza:

En ambos casos, las diferencias entre la alzada a la cruz (ALC) y las palomillas
(ALP) es similar, en ambos casos la cruz estd medio centimetro méas elevada
que la grupa.

La relacion entre la longitud del cuerpo (DL) y la alzada a la cruz (ALC) es casi
igual: 1,07 en las hembras andaluzas y de 1,04 en las castellanas.

Lo mismo sucede en la relacion existente entre la longitud de la cabeza (LCF) y
su anchura (AC), pues los valores de 1,88 y 1,92 son igualmente similares.

Ello nos indica que estamos ante similares modelos morfoestructurales, simple-
mente, uno es mas pequefio que otro.
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Tabla 4. Prueba t entre las diferentes variables morfoestructurales de hembras
Blancas Celtibéricas segln localizacion geogréafica

Valores medios  Valores medios

VARIABLES de B.C.en de B.C.en Probabilidad
Andalucia  Castilla-La Mancha

ALC 69,07167 72,88810 -12,1299 ,000000***
ALP 68,51833 72,3913 -12,9199 0,000000***
DL 73,92000 76,37601 -6,3133 ,000000***
DD 31,05167 33,59677 -10,0825 ,000000***
DB 18,51000 19,71976 -4,6281 ,000005***
LCF 22,72000 23,85988 -8,1344 ,000000***
LCR 10,34667 11,23085 -6,9383 ,000000***
LC 12,74833 14,20948 -15,5682 0,000000***
AC 11,84333 12,50020 -11,3500 ,000000***
AH 14,42000 15,84375 -8,9433 ,000000***
AGA 11,94067 14,90827 -17,4365 0,000000***
AGP 5,34500 4,94395 5,2276 ,000000***
LG 21,15333 21,94052 -7,4328 ,000000***
AHS 38,55500 41,33468 -11,2396 ,000000***
PT 86,34333 84,89012 2,9404 ,003470**
PCA 8,98167 8,63407 5,8097 ,000000***
PR 14,00167 13,58065 6,6452 ,000000***
PCP 986167 9,19960 9,1880 ,000000***

*%p < 0,01, *** p < 0,001

A modo de conclusion se informaba que la caracterizacion morfolégica y mor-
foestructural realizada en la raza caprina Blanca Serrana Celtibérica nos indica
qgue los rebafios pertenecientes a la Asociacion AGRACE, ofrecen un mayor
grado de homogeneidad y armonia que la presentada por rebafios no inscritos
en la Asociacion, por lo que seria muy positiva la aplicacion de los mismos cri-
terios de seleccion sobre las dos poblaciones, ello implica la formaciéon de un

VALORACION MORFOLOGICA DE LOS ANIMALES DOMESTICOS



VALORACION MORFOLOGICA EN EL GANADO CAPRINO EXTENSIVO DE CARNE

panel de jueces expertos en la raza para la eleccion de los mejores reproducto-
res en funcion del Prototipo Racial vigente.

Como se deduce de lo expuesto, a través de estos estudios se han podido esta-
blecer los criterios de mejora para la raza Blanca Celtibérica, los que en este
momento se estan llevando a cabo junto con la caracterizacion productiva.

4. Diseno y utilizacion de las plantillas de
valoracion

Una vez realizado el estudio de los caracteres cualitativos y cuantitativos de una
raza como el anteriormente expuesto, es necesaria la formacion de los agentes
implicados en la mejora, para ello se disefid una primera plantilla, que se deno-
mina de valoracion, cuyo Unico fin es la formacion de los futuros jueces de la
raza y al mismo tiempo proporciona al ganadero una herramienta para aplicar
en su rebafio los criterios de seleccion que emanan del estandar de su raza.

El disefio de esta plantilla fue realizado con el fin de detectar las posibles
influencias de la raza Blanca Andaluza en los rebafios de Blanca Celtibérica.

Los cursos de formacion deben estar dirigidos también a todos los ganaderos
gue desean inscribir sus animales en el libro genealdgico correspondiente y su
forma de ejecucion consiste en reconocer los diversos caracteres de un animal
en la plantilla expuesta.

Cada caréacter esta precedido de una puntuacion creciente en funcion de su
cercania a lo expuesto en el estandar y entre paréntesis el que es mas deseado
(D), no deseado (ND) y no admitido (NA).

PLANTILLA PARA LA FORMACION DE JUECES EN LA VALORACION DE LA
RAZA CAPRINA BLANCA CELTIBERICA

1. Cabeza y cuello
Perfil: Subconcavo Recto (D) Subconvexo (NA)

Longitud de Cara: [2] Corta Mediana (D) Larga (NA)

Orejas: [1] Cortas Medianas o medianamente largas (D) [O] Largas (ND)
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Cuernos: Prisca alto (D) Prisca bajo Intermedio(NA)
Longitud del cuello: [1] Corto Medio (D) Largo (ND)

Grosor del cuello: 0,5 Fino (ND) Intermedio Grueso (D)
Tipicidad: [1] Baja (ND) Media Alta (D)

2. Tronco

Cruz: Poco destacada (D) Intermedia [0] Destacada (ND)

Linea dorsolumbar: En carpa (ND) Tendencia a la rectitud (D)
Dorso ensillado

Pecho: 0,5 Estrecho y pobre (ND) Intermedio Ancho (D)

Vista lateral: del tronco: @ Cufia acusada (ND) Cufia moderada
Entre paralelas (D)

Longitud: [2] Corto Intermedio (D) Largo (ND)
Costillares: [1] Aplanados (ND) Intermedio Arqueados (D)

3. Grupa y muslos

Longitud grupa: [1] Corta (ND) Intermedia Larga (D)
Anchura grupa: Estrecha (ND) Intermedia Ancha (D)
Inclinacion grupa: Escasa (D) 45° Derribada (ND)
Nalga: [1] Subcéncavo (ND) Recto Subconvexo (D)

4. Extremidades

Longitud de las extremidades: [3] Cortas Medianas (D) Largas (ND)
Fortaleza extremidades: Finas Medianas (D) Groseras (ND)

Espalda: [1] Corta Intermedia (D) Larga (ND)
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5. Capa y pigmento

Capa: [3] Totalmente Blanca (D) Blanca con alguna regién amelada (ND)
Mucosas totalmente sonrosadas (ND)
Mucosas sonrosadas con algin pigmento (D)

Pezufas: [2] Claras [0] Algun pigmento

Cuerno: Claro [0] Algun pigmento

6. Caracteres sexuales

Tipo de mama: Globosa (D) Abolsada [0] Otra (ND)
Profundidad ubre: Escaso Medio (D) [0] Elevado (ND)
Longitud del pezén: Corto Medio (D) [0] Largo (ND)

Direccion del pezén: Vertical (D) Inclinado (ND)

Testiculos: No horquillado (D) @ Horquillado (ND)

7. Armonia general
Baja (ND) Media Elevada (D)

De lo expuesto se deduce que los estudios sobre los modelos morfoestructura-
les caprinos contribuyen a la caracterizacion racial y constituyen la base para el
establecimiento de criterios de seleccion para adaptar una morfoestructura
determinada a una funcion especifica. En este caso se intenta la obtencion de
un cabrito de mayor peso y mejor conformacion, lo que redundaria en una
mayor rentabilidad economica de las explotaciones. Pero ;existe una adapta-
cion del modelo morfoestructural a las caracteristicas orograficas en caprinos
en pastoreo?

Esta es una pregunta que de ser cierta modificaria muchos de los criterios de

seleccion que se aplican de una forma generalizada a todas razas y que condi-
cionaria el disefio de las plantillas de valoracion, pues si existe una adecuacion
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de la morfoestructura a las condiciones orograficas en las que se desarrollan,
entonces estariamos ante una limitante y en la eleccion de los criterios de selec-
cion deberian ser contemplados.

En el primer aspecto, el de la caracterizacion racial, diversos trabajos efectua-
dos sobre estas razas de extensivo de carne espafiolas han determinado que
presentan unas alzadas comprendidas entre los 69,73 cm. (Moncaina) y los
77,12 (Blanca Andaluza), en general de gran formato, de proporciones medio-
lineas o sublongilineas. De cabezas grandes, pues su longitud representa 1/3
de su altura. Animales estrechos, segln se deduce de los valores de anchura a
nivel de la grupa y de mucho hueso, con perimetros del metacarpo elevados, lo
que no favorece la buena conformacién carnica del cabrito.

Sin embargo, a pesar de tener elementos comunes, cada raza caprina de cria
en extensivo presenta un modelo morfoestructural determinado, expresion de
unos caracteres cuantitativos morfoestructurales que responden a una adapta-
cion al medio geogréafico en el que pastorean (sierra o montafia) y en menor
medida, a la seleccion de los criadores, ya que ellos dirigen su seleccion hacia
aqguellos animales que mejor soportan estas condiciones.

En anteriores trabajos (Herrera et al., 1996) se puso de manifiesto la existencia
de modelos diferenciados en razas caprinas andaluzas de aptitud lechera (sis-
temas intensivos) y de carne (sistemas extensivos), asi como entre razas pro-
ductoras de leche (Florida y Payoya) en zonas de sierra con escasa o elevada
pendiente (Rodero et al., 2003) o entre caprinos criollos de diferentes regiones
fisiograficas de México (Hernandez Zepeda, J.S. y col.; 2005), lo que sugiere
gue en el caprino de carne puedan constatarse estos resultados.

Para ello se aplico el analisis discriminante a las variables morfoestructurales de
seis razas de caprino extensivo de carne (Luque, M. y col., 2005). La prueba de
Mahalanobis inform6 que las distancias entre todas las razas eran estadistica-
mente significativas (p < 0,001), y la matriz de clasificacion de las 6 razas (Tabla
5), indica que las razas con mayores porcentajes de adscripcion son la Pire-
naica (P), Moncaina (M) y Blanca Celtibérica (C), siendo algo elevado el grado
de error en las adscripciones de la Negra Serrana y Blanca Andaluza y muy ele-
vado en la Azpi Gorri, lo que se constata en la Figura 3.
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Tabla 5. Matriz de clasificacion de las 7 razas

RAZA Porcentaje A B C M N P R
Azpi Gorri (A) 22,61905 19 14 42 0 4 5 0
Blanca Andaluza (B) 60,583%4 5 166 35 2 53 7 6
Blanca Celtibérica (C) 92,96482 3 14 370 0 8 2 1
Moncaina (M) 98,19820 0 0 2 109 0 0 0
Negra Serrana (N) 56,01504 0 81 26 3 149 6 1
Pirenaica (P) 92,10526 0 1 9 0 2 140 0
Total 74,13919 27 280 494 114 221 162 67

La interpretacion de este gréafico desde parametros de localizacion geogréfica de
las distintas razas parece indicar que existen modelos morfoestructurales adap-
tados a las diferentes configuraciones del terreno, o zona de pastoreo.

Asi, en el caso de la Pirenaica (P) y la Moncaina, dos razas de gran cercania en
sus origenes, lo que se comprueba en el plot de la Figura 4, tienen modelos
morfoestructurales totalmente diferentes segln la prueba de Mahalanobis, ya
qgue segln se observa en la matriz de clasificacion de la tabla 5, ningln animal
de la raza Moncaina fue adscrito a la Pirenaica y a la viceversa. En el caso de
la Pirenaica, la zona de pastoreo puede ser tipificado como de media-alta mon-
tafia (Pirineos), con pendientes suaves y valles, mientras que en el caso de la
Moncaina es de montafia de mediana altitud pero de elevadas pendientes
(Moncayo).

El area de pastoreo de la Blanca Celtibérica (C) es de sierra con elevadas pen-
dientes (Vertiente norte de la Sierra del Segura), area de vertiente méas abrupta
que la ocupada por las razas Negra Serrana (N) y Blanca Andaluza (B) que con-
viven en parte en la vertiente sur de la Sierra del Segura. En la figura 3 se
observa que el modelo morfoestructural de la Blanca Celtibérica queda diferen-
ciado de las otras dos razas, la Blanca Andaluza y la Negra Serrana, que por el
contrario no son discriminadas tan claramente en el analisis efectuado.

El caso de la Azpi Gorri, con los valores mas bajos en clasificacion (Tabla 5) y
el agrupamiento menos definido en el plot, podria ser interpretado como res-
puesta de un modelo morfoestructural configurado para el pastoreo en zonas
abruptas y de valles, intermedio entre el modelo Pirenaico y las demés ubica-
ciones de las razas estudiadas.
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Figura 3. Andlisis discriminante de los modelos morfoestructurales de 6 razas caprinas de
extensivo de carne.

Tree Diagram for Variables
Single Linkage
Euclidean distances

0 10 20 30 40 50 60 70
Linkage Distance

Figura 4. Distancias Euclidianas entre los modelos morfoestructurales de 6 razas caprinas de
extensivo de carne.
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La existencia de estos modelos sugiere una correlacion entre la morfoestructura
y el grado de altitud y pendiente de las zonas de pastoreo, linea de investiga-
cion que se encuentra en desarrollo y que condicionara en el futuro el estable-
cimiento de los criterios de seleccion morfolégica y morfoestructural de cada
raza si se confirman estos resultados, ya que existiria un componente adapta-
tivo que debera ser contemplado si se quiere conseguir la mejora de la confor-
macion carnica de los cabritos.

Otro aspecto importante de esta linea de investigacion es que ante la existencia
de este componente, las canales de estos cabritos encuentran un elemento mas
para ser reconocidos como de indicacion geografica protegida (IGP).

5. Métodos de calificacion

De las caracteristicas y condicionamientos expuestos a lo largo de este capitulo,
se deduce que la calificacion de los reproductores de estas razas ha de estar
fundamentada en un profundo conocimiento de las exigencias del medio en
gue se desarrollan, de la morfoestructura que necesitan para poder seguir rea-
lizando el pastoreo y de los condicionantes de manejo impuesto por el gran
tamafio de los rebafios y las infraestructuras de que disponen, asi como de la
lejania de los centros urbanos, por lo que exigen largos desplazamientos que en
definitiva determinan el método de calificacion que se ha de aplicar.

Esta complejidad y dificultad en la realizacion de las valoraciones y calificacio-
nes de los caprinos de extensivo de carne exige que se investigue en la adap-
tacion de los métodos existentes o en la creacion de otros nuevos que respon-
dan de forma efectiva a estas especiales circunstancias.

METODO DE LOS PUNTOS

Es el método de uso mas generalizado en el que se inspecciona, se compara,
se deduce y se aplica un valor numérico a la expresion del caracter analizado,
permitiendo juzgar comparativamente el valor de un ejemplar determinado. Sin
embargo, en la practica queda demostrado que en muchas ocasiones solo sig-
nifica un nimero que se adjudica a los animales inscritos en el Libro Geneald-
gico de muchas razas para cumplir con una exigencia administrativa, por lo que
tiene poca aplicacion en la seleccion.

Entre las causas que han originado esta situacion se podrian citar:
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e |a existencia de estandares redactados en funcion de caracteres morfologi-
cos y fanerdpticos, que no se corresponden con la verdadera potencialidad
productiva de la raza.

e La interpretacion del Estandar por parte de los jueces que resulta muy “sui
géneris”, alcanzando cada juez un “ideal” diferente.

e |os caracteres elegidos estan a veces, correlacionados negativamente.

e Su aplicacion circunscrita a las ferias y exposiciones, pero no en los rebafios

Sin embargo, este método auln resulta Util en el extensivo de carne si se corri-
gen las causas antes enunciadas.

e Realizando los estudios de los caracteres cualitativos y cuantitativos para
determinar las regiones con menor grado de homogeneidad e identificar los
caracteres con mayor repercusion en la conformacion carnica del cabrito.

e Formando a los jueces de la correspondiente asociacion y unificando crite-
rios con respecto al estandar.

e Calculando los coeficientes de correlacion entre las diversas variables mor-
foestructurales para detectar si algunas regiones no tienen un comporta-
miento armaonico.

e Extendiendo su aplicacion entre los ganaderos e implicandolos en los actos
de enjuiciamiento.

CALIFICACION LINEAL

Tedricamente es el mejor sistema por su objetividad, ya que selecciona rasgos
simples, con importancia econémica y con variabilidad dentro de un rango bio-
l6gico, determinando los limites bioldgicos entre los que se encuentra cada
caracter a valorar en una poblacion determinada vy, sobre todo, permitiendo
establecer el intervalo que es capaz de diferenciar el calificador con una ele-
vada repetibilidad.

Los rasgos o caracteres que se eligen tienen mediana-alta heredabilidad, por lo

qgue a lo largo del tiempo se alcanza un Gnico morfotipo lechero o carnico con
aditamentos propios de cada raza.
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Esta dltima particularidad es la que limita la aplicacion generalista de este
método, ya que anteriormente expresabamos que parece existir una correla-
cion entre el modelo morfoestructural y la adaptacion al pastoreo en las zonas
geograficas en las que se desarrolla cada raza caprina de extensivo. Por lo
tanto, no se puede llegar a un mismo modelo en todas ellas, habra que disefiar
un sistema de calificacion que contemple la limitante de adaptacion a cada
medio geografico en particular.

METODO COMBINADO DE CALIFICACION MORFOESTRUCTURAL PARA
LAS RAZAS DE EXTENSIVO DE CARNE

Iniciar en el caprino de extensivo de carne la aplicacion de un sistema de valo-
racion y calificacion exige conocer a priori el grado de variabilidad existente en
sus caracteres estructurales y morfoldgicos para poder confeccionar las corres-
pondientes escalas con los extremos de variacion biolégica, asi como estudiar
las correlaciones entre todos ellos para determinar el peso de cada caracter en
la modelizacion estructural.

Posteriormente serd necesario calcular la heredabilidad de aquellos que se
consideren necesarios para la confeccion de la plantilla de calificacion, por lo
gue el estudio ya existente sobre la morfoestructura de nuestras razas caprinas
de carne tendra su aplicacion en el desarrollo de este método de calificacion.

En 1993, la American Dairy Goat Association publicé el Sistema de Calificacion
Lineal para ganado caprino lechero, en el cual se expresa cuantificada la varia-
bilidad morfolégica de cada uno de los 14 rasgos considerados, asi como el
peso relativo de cada una de las categorias en que se agrupan segun el sexo
(apariencia general, caracter lechero, capacidad corporal y sistema mamario).
Més tarde, en el caprino francés se desarrollé el /ndice combinado (ICC) e
Indice Morfolégico, basado este Ultimo en los elevados valores encontrados en
la heredabilidad del perimetro toracico, la longitud y el diametro del pezén, o
los valores medios hallados en la inclinacion de la pelvis, angulo del corvejon e
inclinacion y orientacion de los pezones en las razas Saanen y Alpina francesa
(DARRACQ, 1999), valores de heredabilidad cercanos a los observados en
razas norteamericanas (Tabla 6).
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Tabla 6. Heredabilidad de diversos caracteres contemplados en la Calificacion
Lineal de caprinos de aptitud lechera en Norteamérica

Caracter Heretas Caracter allit
bilidad bilidad
Puntuacion final 0.27 Alzada 0.52
Capacidad toracica 0.29  Caracter lechero 0.24
Inclinacion de la grupa 0.32  Anchura grupa 0.27
Angulo extremidad posterior  0.21 Ubre (insercion anterior) 0.25
Ubre (insercion posterior] 0.25  Ubre (arco posterior) 0.19
Ligamento suspensor medio  0.33 Ubre (profundidad 0.25
Pezon (situacion) 0.36  Pezon (diametro) 0.38

Tomado de Wiggans et al. (1994).

Es posible que nuestras razas ofrezcan similares valores de heredabilidad de los
caracteres antes expuestos para las lecheras, por lo que al menos ya se cuenta
con un punto de referencia en este aspecto, pero de otros caracteres de gran
importancia en la produccion de carne no tenemos ninguna referencia en cuanto
a su heredabilidad, por lo que tendran que ser obtenidas de forma experimental.

Los caracteres de los que ya se tiene referencia de su grado de heredabilidad
en el caprino lechero y que son valorados también en el caprino de extensivo
de carne se describen en la tabla 7.

Tabla 7. Grado de heredabilidad de algunos caracteres de utilidad en la
calificacion lineal del extensivo de carne

Caracter Heredabilidad

Alzada 0,52 (Alta)
Capacidad toracica 0,29 (Media)
Perimetro toracico Elevada
Inclinacion grupa Media
Anchura de la grupa Media
Longitud y diametro del pezdn Elevada
Profundidad ubre Media
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CONCEPTOS A CALIFICAR EN EL CAPRINO EXTENSIVO DE CARNE
Tipicidad racial

Se valoran los caracteres propios de la raza, por o que un animal no puede
seguir siendo valorado si no cumple con todos ellos. Si los presenta podra
ostentar una mama mas recogida o mas descendida, una grupa mas larga o
mas corta, mas estrecha o mas ancha, pero estos caracteres ya podran ser valo-
rados en base a los otros conceptos. Es por tanto condicion primera y sine qua-
non el ostentar estos caracteres propios de la raza.

Los caracteres a considerar dependeran de cada raza, si bien seran comunes
los siguientes:

— Perfil del frontal.
— Color de la capa.

— Tipo de cuernos.

Estructura y apariencia general

Se consideran todas aquellas regiones que actlan como soporte de las demas,
dependiendo de su buena conformacion, fortaleza e integridad, asi como del
mantenimiento de la vida productiva del animal, su longevidad. La valoracion se
efectlia sobre caracteres propiamente morfoestructurales asi como su aspecto
general, que debe ser atractivo, vigoroso, con proporcionalidad entre sus dife-
rentes regiones, dando un conjunto armonioso, simétrico y de proporciones
acordes con lo expresado en su estandar.

Los caracteres a valorar dentro de este concepto son:

— Alzada.

— Conformacion linea dorso-lumbar.
— Inclinacion de la grupa.

— Longitud y grosor cuello.

— Longitud y grosor extremidades.

— Conformacién mamaria.
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Compacidad

La obtencién de canales de cabritos bien conformadas requiere de una estruc-
tura 6sea en la que los diametros de anchura y profundidad de las regiones
donde asientan los mayores paguetes musculares sean amplios y bien consti-
tuidos. Por ello se atendera a la valoracion del tronco y de la grupa bajo este cri-
terio, siendo mejor valorados aquellos animales mas “compactos”.

Los caracteres a valorar dentro de este concepto son:

— Forma del tronco

— Argueamiento de costillares
— Profundidad del térax

— Conformacion de la grupa
— Forma de la nalga

En la actualidad se estan confeccionando las nuevas plantillas de valoracion y
calificacion en las razas caprinas Blanca Andaluza, Negra Serrana y Blanca Cel-
tibérica a las que ya se les ha realizado los estudios de los caracteres cualitati-
VoS Yy cuantitativos y se cuenta con la informaciéon que aportan los libros gene-
alogicos y los programas de conservacion y mejora que se estan realizando en
estas razas.
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VALORACION MORFOLOGICA EN EL GANADO CAPRINO LECHERO

1. Introduccion

En la actualidad esta plenamente comprobado en vacuno lechero que la renta-
bilidad se consigue con animales con una alta produccion y una larga vida, y
por tanto, una gran produccion vitalicia, que minimice los costes de amortiza-
cion en la produccién de cada litro de leche y disminuya otros costes sanitarios
y de manejo. En caprino lechero, aungue aln no se tenga la experiencia y la
ingente cantidad de datos que en vacuno, todo apunta en la misma direccion.

Para conseguir este objetivo necesitamos animales con un buen morfotipo
lechero, lo que conlleva un gran formato, una gran capacidad de ingesta que
les permita el consumo de raciones equilibradas con un buen nivel forrajero,
gue seran transformadas en leche de calidad, siendo este punto de especial
importancia en esta especie debido a sus altas producciones, su reducida capa-
cidad de ingesta y su tendencia a acumular reservas grasas intra-abdominales.
Deben poseer ademés, unas caracteristicas de tipo que faciliten su ordefio
mecanico, y les confieran durabilidad en la explotacion frente al desgaste que
supone la alta produccion lechera.

Por lo tanto, la seleccién deberéa prestar atencion a la produccion y a la morfo-
logia. Por otro lado, cualquier objetivo que se incluya en un programa de mejora
debe cumplir tres requisitos imprescindibles, que sea facilmente mesurable,
gue sea al menos moderadamente heredable y que tenga repercusion en la ren-
tabilidad. Estas tres premisas se cumplen de forma clara en los aspectos pro-
ductivos, pero han sido bastante méas discutidas para los caracteres morfolégi-
cos. Sin embargo, en la actualidad, la valoracion del tipo ha ganado mucho en
objetividad con la introduccién de la metodologia lineal de calificacion, donde
se tienen en cuenta solamente caracteres de facil apreciacion, con mayores
heredabilidades y repercusiones econémica para el ganadero.

2. El morfotipo y la produccion lechera en
caprino

LA RENTABILIDAD DEL MORFOTIPO LECHERO EN CAPRINO

El tipo crea rentabilidad tanto de forma directa como indirecta. Asi, el valor de

un animal es siempre mas alto para los animales mejor conformados del Libro

Genealdgico, este hecho se ira incrementando cada vez mas, a medida que la
calificacion sea mas objetiva, se multipliquen los certdmenes y concursos gana-
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deros, y las valoraciones morfolégicas queden recogidas en las cartas de los ani-
males. Pero es mucho mas importante la via indirecta, ya que el tipo contribuye
a mejorar la rentabilidad de las explotaciones en los siguientes aspectos:

— Facilita el manejo del ganado, especialmente el ordefio, ya que aquellas
cabras con una ubre blanda, bien formada e implantada y de profundidad
adecuada, y que tengan ademas unos pezones bien colocados y conforma-
dos, tendran un ordefio mucho mas rapido y menos traumatico que las que
posean ubre carnosa, demasiado profunda y los pezones mal conformados y
colocados.

— Incrementa la durabilidad del ganado; asi, las cabras con gran capacidad
corporal, y por tanto gran capacidad de ingesta, presentan mayor resistencia
al desgaste que produce un alto rendimiento lechero, ya que permite conse-
guirlo con raciones mas equilibradas y mayor proporcién de forraje. Ademas,
las cabras con buenas patas y buena grupa viven mas tiempo sin problemas
en la granja, y por ultimo, las cabras con una ubre poco profunda y bien
insertada sufren légicamente menos lesiones mamarias.

— Incrementa la produccién vitalicia: Como consecuencia de un manejo mas facil,
menos propension a sufrir lesiones y mayor resistencia al desgaste, se incre-
menta la vida productiva del animal, y por tanto, su produccion vitalicia, lo que
conlleva una disminucién importante en los costes de produccion de leche.

Veamos ahora los costes de amortizacion en la produccion de leche de
cabra:

e Coste para poner una chiva en primer parto: 150 €.

e Valor final del animal de desecho: O € (en el mejor de los casos, debido al
bajo precio de venta de estos animales y al coste del seguro de retirada de
cadaveres).

e Capital a amortizar: 150 €.
Los costes de amortizacion por litro de leche son muy diferentes segln la vida
productiva alcanzada por el animal, veamos los posibles casos, teniendo en
cuenta que las bajas se producen al final de la gestacion o en el periparto
siguiente, como es normal que suceda:

— Cabra con sé6lo una 12 lactacion de 400 I.: 150 € /400 | = 0’375 €/1.

— Cabra con 400 | en 12 lactacién y 500 | en 2%: 150 € /900 | = 0’167 €/I.
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Cabra con 400 | en 12 lactacion, 500 | en 2°y 600 | en 3% 150 €/1500 | =
01 €/.

Cabra con 400 I en 1%, 500 1 en 2%, 600 | en 3% y 650 | en 4% 150 €/2150 | =
0’07 €/1.

Cabra con 400 I en 12, 500 | en 2%, 600 1 en 3%, 650 | en 42y 600 | en 5% 150
€/2750 | = 0’054 €/1.

Cabra con 400 I en 12, 500 | en 22, 600 | en 32 650 | en 4% 600 | en 5%y 550 |
en la 6% 150 €/3300 | = 0’045 €/I.

Cabra con 400 | en 17 500 | en 22, 600 | en 32, 650 | en 42, 600 | en 5°, 550 |
en 6%y 500 | en la 7%: 150 €/3800 | = 0’039 €/I.

Asi se podria seguir aln mas, por ejemplo, la cabra mas rentable que hemos
conocido y controlado fue la MSO093, del rebafio experimental de la Universi-
dad de Cérdoba, que hizo 12 lactaciones con una produccion vitalicia de algo
mas de 9000 I., y por tanto, con 0'016 € de coste de amortizacion por litro de
leche (150 €/9000 I).

Ademas, hay que tener también en cuenta los costes fijos de alimentacion a
partir del primer parto, y que son los correspondientes a la alimentacion de
mantenimiento, ya que éstos no son variables en funcién de la produccion o el
estado fisiologico. Asi, para los ejemplos anteriores, y suponiendo partos a los
14 meses, periodos entre partos de 1 afio y coste de la racion de mantenimiento
de 0,18 €, tenemos:

1% cabra: 12 meses x 0,18 €/dia = 64,8 € / 400 lts. = 0,162 €
2% cabra: 24 meses x 0,18 €/dia = 129,6 € /900 Its. = 0,144 €
3% cabra: 36 meses x 0,18 €/dia = 194,4 € / 1.500 Its = 0,130 €
42 cabra: 48 meses x 0,18 €/dia = 259,2 € / 2.150 Its = 0,120 €
5% cabra: 60 meses x 0,18 €/dia =324,0€ /2.750 Its = 0,118 €
67 cabra: 72 meses x 0,18 €/dia =388,8 € /3.300 Its = 0,118 €
7% cabra: 84 meses x 0,18 €/dia = 453,6 € /3.800 Its = 0,119 €

Cabra MS093: 142 meses x 0,18 €/dia = 766,8 € / 9.000 lts. = 0,085 €
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Teniendo en cuenta ambos costes fijos de produccion se pueden estimar los
costes totales de amortizacion por litro de leche producido, como se muestra en
la Tabla 1.

Tabla 1. Costes totales de amortizacion por litro de leche

Cabra Alimentacion Amortizacion
fle 0,162 € 0,357 € 0,537 €
28 0,144 € 0,167 € 0,311 €
32 0,130 € 0,1€ 0,230 €
43 0,120 € 0,07 € 0,190 €
5 0,118 € 0,054 € 0,172 €
62 0,118 € 0,045 € 0,163 €
*E 0,119 € 0,039 € 0,158 €

MS093 0,085 € 0,016 € 0,101 €

Como puede apreciarse perfectamente en este cuadro resumen, los animales
con solo una o dos lactaciones nunca seran rentables en la explotacion, ya que
los costes de amortizacion son muy elevados. Es a partir de la tercera lactacion
cuando estos costes se estabilizan en unos limites razonables. Por este motivo
es tan importante que las cabras lleguen al menos a realizar la cuarta lactacion.
Sin embargo, esta situacion no se da en la realidad, estando la vida media de
los animales de nuestros rebafios lecheros en menos de tres lactaciones, des-
pilfarrando el potencial lechero de los mismos, ya que las mejores lactaciones
se alcanzan en nuestras cabras en la tercera lactacion y se mantienen hasta la
quinta. Esta, sin duda, es una de las razones del fracaso econémico de muchas
ganaderias de caprino lechero.

EL PROBLEMA DE LA SELECCION CONJUNTA DE PRODUCCION Y TIPO

Los objetivos de la seleccion son la mejora de la produccion y del tipo, pero aqui
surge un problema, no es facil mejorar conjuntamente ambas caracteristicas
(Tabla 2). Seria facil si al seleccionar solamente por produccién se mejorara
simultdneamente el tipo, o viceversa, si al seleccionar solamente por tipo se
mejorara la produccion. Pero ocurre justo o contrario, si se selecciona soélo por
produccion el tipo se deteriora hasta el punto de perder valor comercial, dis-
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minuir el tiempo de vida productiva y obtener una menor produccion vitalicia.
Si por el contrario, si se selecciona soélo por tipo, la produccion lechera va decli-
nando de generacion en generacion. Esto se explica porque la gran mayoria de
los caracteres de tipo (salvo el caracter lechero) y la produccion puntual tienen
genéticamente una correlacion negativa en los animales lecheros.

Este hecho se demostrd hace ya muchos afios en vacuno lechero, y es lo que
realmente ha pasado con nuestras razas caprinas lecheras, donde el ganadero
ha seleccionado empiricamente animales de una gran produccién, muy finos,
pero con un mal morfotipo lechero, y una muy escasa vida productiva.

Tabla 2. Correlaciones Genéticas entre los caracteres morfolégicos de la ubre
y la produccioén lechera en cabras francesas

Inserc_lon Forma  Profundidad Ligamento Insem_on

Anterior Suspensor  Posterior
Alpina +0,07 -0,23 -0,43 +0,16 -0,17
Saanen 0 -0,30 -0,55 +0,03 -0,31

Fuente: Caprigene France

Por tanto, la seleccion conjunta de produccion y morfologia sélo se puede abor-
dar desde programas de mejora actuales, que utilicen todas las herramientas
disponibles para conseguir animales con una gran produccion vitalicia. Esta
claro que los caracteres productivos a seleccionar son principalmente cantidad
y calidad de leche, facilmente mesurables y con una heredabilidad suficiente.
Sin embargo, los caracteres de tipo a tener en cuenta han sido siempre mas
cuestionables, ya que muchas veces no eran facilmente objetivables y no se
conocia bien su heredabilidad; no obstante, con la introduccién de la valora-
cion lineal estas variables son mas objetivas y faciles de medir, y ademas solo
se tienen en cuenta caracteres con una herdabilidad al menos moderada. En
este sentido, en Norteamérica y en Francia, si disponen ya de datos para sus
razas caprinas, que pueden sernos de gran utilidad en tanto se dispongan de
valores propios para las nuestras, y que légicamente deben ser muy similares.

a) Heredabilidades de los caracteres de tipo en caprino
En Francia se han determinado las heredabilidades de diferentes caracteres

morfoldgicos (Piacere, 2003; Caprigene, 2006) (Ver Tablas 3, 4 y 5).
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Tabla 3. Heredabilidades de los caracteres estructurales

Caracteres Saanen Alpina
Perimetro toracico 0,49 0,51
Linea dorso lumbar 005 011
Angulo de grupa 0,14 0,13
Apertura corvejones 0,13 0,24
Separacion pies 0,12 0,21
Cuartillas 0,05 0,07

Tabla 4. Heredabilidades de los caracteres de la ubre

Caracteres Saanen Alpina
Insercion anterior 0,34 0,23
Forma ubre 0,27 0,34
Profundidad ubre 0,28 0,31
Insercion posterior 0,24 0,33
Ligamento suspensor 0,25 0,23

Tabla 5. Heredabilidades de los pezones

Caracteres Saanen Alpina
Longitud 0,46 0,41
Diametro 0,40 0,41
Forma 0,34 0,38
Inclinacion 0,17 0,21
Implantacion 0,30 0,34
Orientacion 0,32 0,32
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En los Estados Unidos se han determinado también las heredabilidades para los
diferentes caracteres lineales y la puntuacion final que se utiliza en la valoracion
morfolégica para el conjunto de sus razas caprinas (Wiggans y col., 2006) (Tabla 6).

Tabla 6. Heredabilidades en caprinos norteamericanos

Caracter Heredabilidad

Puntuacion Final 0,27
Alzada a la cruz 0,52
Anchura de pecho 0,29
Caracter lechero 0,24
Angulo de grupa 0,32
Anchura de grupa 0,27
Patas traseras (vista lateral) 0,21
Insercion anterior ubre 0,25
Altura insercion posterior 0,25
Anchura insercion posterior 0,19
Ligamento suspensor medio 0,33
Profundidad de la ubre 0,25
Colocacion de pezones 0,36
Diametro de pezones 0,38

b) Correlaciones genéticas entre caracteres de tipo en caprino

En Francia disponen también de datos entre las correlaciones existentes entre
los diversos caracteres morfoldgicos valorados (Piacere, 2003).
1. Correlaciones genéticas de los caracteres estructurales:
e Bajas entre los 6 caracteres estructurales y los 11 de ubre.
e Bajas entre los caracteres estructurales entre si, salvo:
— Apertura de corvejones-distancia entre pies: 0,9.

— Angulo de grupa-linea dorso lumbar: 0,5.
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2. Correlaciones genéticas entre los caracteres de ubre y pezones:

Longitud, diametro y forma de los pezones entre si: O,8.

Longitud/diametro/forma pezones-forma de la ubre: 0,6.

Forma ubre-Implantacién/orientacion de los pezones: O,6.
— Implantacion-Orientacion de los pezones: O,9.

— Insercion anterior-Profundidad ubre: O,7.

Insercion posterior-Profundidad ubre: 0,7.

3. Diferencias entre morfotipo lecheroy
patron racial

Es muy comun confundir y mezclar las valoraciones morfoldgicas sobre el cum-
plimiento del patron racial de un determinado animal, y la valoracién de su mor-
fotipo lechero (Figura 1). En realidad son dos cosas distintas, y que general-
mente se realizan en momentos también diferentes. La valoracion del animal

Figura 1. Morfotipo ideal para el caprino lechero (Adaptado de la ADGA).
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para ver si cumple el patron racial se realiza generalmente cuando éste es
joven y debe ser previa a su inclusion en el Libro Genealégico de la raza, se
valoran los caracteres raciales, como por ejemplo, la capa, perfil frontal, forma
y disposicion de las orejas, forma de los cuernos si los hay, al tiempo que se
supervisa la posible existencia de defectos que determinen la no inscripcion del
animal en los registros, como diferencias de longitud entre las dos mandibulas,
existencia de dobles pezones, hermafroditismo, atrofia o malformacién de érga-
nos genitales, etc.

La valoracién del morfotipo lechero se hace generalmente una vez que el ani-
mal esta inscrito en alguno de los registros del Libro Genealdgico y lo que se
realiza es una comparacion entre la morfologia de un animal en concreto y el
morfotipo lechero ideal, que es siempre el mismo para cualquier raza. Este mor-
fotipo obedece a la figura superior, que deliberadamente se ha presentado sin
color ni cabeza. Esta es la morfologia que deberian tener nuestras cabras leche-
ras, independientemente de sus caracteristicas raciales. Este morfotipo es la
estructura sobre la que debe asentarse un gran potencial lechero, de manera
muy grafica se puede comparar una cabra lechera de alta produccién con un
coche de gran potencia; asi, al igual que un coche necesita un gran motor, tam-
bién necesita de un fuerte y bien disefiado chasis que le de durabilidad y esta-
bilidad, una cabra con un gran potencial genético para la produccion lactea,
gue serfa equivalente al motor, necesita un buen morfotipo que sea capaz de
soportar esa produccion durante varias lactaciones, lo que seria equivalente al
chasis. De forma resumida, el morfotipo ideal conlleva una fuerte estructura
6sea, correspondiente a un animal longilineo y profundo, que determinara unas
buenas capacidades toracicas y abdominales; poseera también una linea dor-
solumbar recta y fuerte, con una grupa ancha y poco inclinada, unos aplomos
funcionales, y finalmente lo mas importante, una ubre amplia (ancha y larga)
pero poco profunda, muy bien insertada y provista de unos pezones que facili-
ten el ordefio. En el macho el morfotipo ideal es el mismo, a excepcion del sis-
tema mamario légicamente. Pero todos estos aspectos se trataran mas profun-
damente durante el desarrollo de este capitulo.

PARTES DE UNA CABRA LECHERA

En la figura 2 (adaptada de Considine y Trimberger, 1985) se presenta la
nomenclatura de las diferentes partes de una cabra lechera, que nos va a ser
de gran utilidad cuando se hable de las caracteristicas que deben presentar las
diferentes regiones corporales.

VALORACION MORFOLOGICA DE LOS ANIMALES DOMESTICOS [A]



VALORACION MORFOLOGICA EN EL GANADO CAPRINO LECHERO

testuz frante
- orupa - + linea dorsalumbar  —— espalda oreja [ sio
articulacion coxofemoral : : | : o o pusnte de
| h loma 1 dorso — cuglo a2 '™ nariz
ppuntadel | o | i ez “ANG
! ilion I ! . ] 1 - - dllares
1 \ | retrogscapula | | 5 d
! [ ! ! A, Ry hacico
cola—"" S i = ~ F v
nacimienta ce la colg———7-0 - 11 AN Y mandibula
{1t Ay, \
\
punta del izguion | / / "’,.r / f garganta
wllva |I-"' Pl I'rll J papada
ezcudo de la ubre 'Jr LN ! Jr |
insercidn posterior ubre B 71y f i | . hombro, encuentra
nalya — b rl f L Tincha cardisca
babilla i %’_. - |
Ukre posterior : PV quilla esternal
\ ;
. & TR punta del codo
ligamerto suspensor }.ﬁ' v, 4
medio i ’ 2 2 hayo de la lekhe baze del pecho
flanco f | 3 \J ) ENE Mamarta barril
’ ¥ nsercidn anterior ubre
tendan p
. ubre anterior | todilla
corvejdn pEzén catia
‘ orificio dedo del y
"M base de la ubre bl P g g
cuartilla - \ —— talon planta o la pezufia

Figura 2. Partes de la cabra lechera.

Para el macho los nombres son los mismos salvo los correspondientes al apa-
rato genital masculino externo, donde encontramos el escroto, los testiculos, los
pezones rudimentarios y el pene.

4. Valoracion morfoldgica del caprino
lechero en diferentes paises

LA VALORACION MORFOLOGICA DEL CAPRINO LECHERO EN
NORTEAMERICA

Se basa en su larga experiencia en valoracidon morfolégica de vacuno Holstein y se
desarrolla muy tempranamente por la American Dairy Goat Association (Asociacion
que cumplié 100 afios en 2004, y que agrupa a los ganaderos de seleccion de todas
las razas caprinas lecheras de estados Unidos), y que asume practicamente el
modelo del Holstein, tanto en la mayoria de los caracteres a evaluar como la forma
de hacerlo. Posteriormente, en colaboracidn con universidades y expertos en Hols-
tein, publica su manual definitivo de valoracion morfolégica lineal (ADGA, 1997).

Se valoran en una escala de 1 a 100 cuatro categorias principales en el animal
(Apariencia General, Caracter Lechero, Capacidad Corporal y Sistema Mama-
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rio), estas cuatro categorias principales determinan una puntuacién final del
animal también de 1 a 100. La valoraciéon se completa con un sistema de cali-
ficacion lineal de una serie de aspectos importantes. Hay que resaltar que
Todos los animales de los libros genealdgicos tienen su calificacion morfologica
completa, y que los concursos donde se juzgan animales estan muy extendidos
y forman parte de la filosofia de vida de los criadores, siendo su mejor escuela
para la mejora.

La puntuacion final de un animal forma parte de la informacion utilizada para
elaborar el catalogo de sementales, mientras que la calificacion de las catego-
rias principales sirven al calificador para llegar a la puntuacion final y propor-
cionar mas informacioén al ganadero. Las cuatro categorias principales y la valo-
racion final del animal quedan valoradas segln un ranking que consta de seis
letras, en funcion de la puntuacion alcanzada, y que va desde Pobre (59 o
menos puntos) hasta Excelente (cuando se alcanzan los 90 puntos). Para obte-
ner la puntuacion final el calificador tiene en cuenta las puntuaciones alcanza-
das en cada categoria, pero cada una con su propia ponderacion. En los
machos se usa el mismo sistema a excepcion del sistema mamario.

La valoracion lineal se hace dando valores del 1 al 50 a trece aspectos prima-
rios (Alzada, Anchura de pecho, Angulosidad, Angulo de grupa, Anchura de
grupa, Curvatura patas traseras, Insercion anterior ubre, Altura insercién poste-
rior ubre, Anchura insercion posterior ubre, Ligamento suspensor medio, Pro-
fundidad de la ubre y Diametro del pezdn), y uno secundario (Perfil ubre pos-
terior). A estos aspectos lineales se les han afiadido seis areas funcionales y
estructurales (Cabeza, Espalda, Patas, Pezufias, Linea dorsolumbar y Textura
de ubre), que se evallan como correctas, aceptables o inaceptables. Sin
embargo, y como se apunt6 anteriormente, sélo las puntuaciones lineales de los
diversos aspectos y la puntuacion final de cada animal entra a formar parte de
la base de datos que sirve para elaborar las cartas de los machos; el resto de
informacion se incluye para proporcionar al ganadero datos adicionales sobre
los animales valorados, al objeto de aportarle mayor informacion acerca de sus
animales y facilitarle asi su programa de apareamientos. Actualmente, y
siguiendo el camino marcado por el vacuno Holstein, en Estados Unidos hay
mas de 100.000 cabras y 20.000 machos valorados morfolégicamente por este
sistema que permite estimar las evaluaciones genéticas para estos caracteres
y trabajar con indices combinados de produccion y tipo (PTA). Igualmente,
esta informacion ha permitido disponer de un catdlogo con mas de 2.000
machos probados con sus valores genéticos tanto para la calificacion morfolo-
gica lineal como para cada uno de los aspectos lineales valorados (Wiggans y
col., 2006).
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LA VALORACION MORFOLOGICA DEL CAPRINO LECHERO EN FRANCIA

Hasta 1994 se calificaban los jévenes sementales del esquema de mejora y las
hembras candidatas a madres de sementales, elegidas segln el indice de valor
lechero, pero su objetivo era sélo eliminar aquellos animales que presentaban
defectos importantes, ya que se basaba en una nota de calificacion obtenida a
partir de una tabla de puntuacion basada en los defectos. Este método presen-
taba bastantes inconvenientes, el principal la imposibilidad de evaluar la trans-
mision de estos caracteres a la descendencia.

En 1995 se reforma la calificacion morfolégica adaptando en buena parte la
valoracion morfologica lineal del Holstein y de la A.D.G.A., adoptandose una
tabla de descripcion lineal comun a las dos razas (Alpina y Saanen). El objetivo
es poder indexar tanto los reproductores machos como hembras, para ello se
califican las hembras de primer parto, hijas de reproductores ya calificados, y
se mantiene la calificacion para las candidatas a madres de sementales. Actual-
mente el esquema cuenta con mas de 20 técnicos calificadores y se realizan
mas de 20.000 calificaciones al afio, de las cuales el 10% corresponden a
machos y el 90% a hembras (50% primiparas y 50% multiparas).

Los caracteres evaluados se agrupan en Caracteres estructurales (Perimetro
toracico, Linea dorso lumbar, Angulo de grupa, Separaciéon de corvejones,
Separacion de los pies en las patas traseras y Cuartillas) y en Caracteres del sis-
tema mamario (Insercion anterior, Forma de la ubre, Profundidad de la ubre,
Forma posterior de la ubre, Insercion posterior, Longitud de los pezones, Dia-
metro de los pezones, Forma de los pezones, Inclinacion de los pezones,
Implantacion de los pezones y Orientacion de los pezones).

En la calificacion de las hembras se realiza también un reconocimiento de defec-
tos importantes y de caracteres eliminatorios (Taras, Pezones supernumerarios y
Dificultad de ordefio importante). Los defectos importantes suponen la exclusion
de una hembra de la categoria de madre de semental, mientras que los defectos
eliminatorios conllevan la exclusion de la hembra como reproductora. Los anima-
les seglin la puntuacion alcanzada, se clasifican en cuatro categorias (Excelente,
Buena, Insuficiente y Eliminatoria). Las cabras excelentes y buenas pueden ser
madres de sementales y por supuesto, madres de reposicion, en tanto que las
cabras insuficientes sélo pueden ser madres de cabras de reposicion y las cabras
con calificacion eliminatoria son rechazadas como reproductoras.

La evaluacion genética de los caracteres morfoldgicos se realiza a partir de los
datos recogidos de las primiparas desde 1995, y ha permitido el céalculo de
parametros como heredabilidades y correlaciones entre caracteres que hemos
expuesto ya anteriormente.
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En 2006 se da a conocer el primer Indice Morfolégico Caprino (IMC) con el que
se va a trabajar en este pais, compuesto por cuatro caracteres de la ubre (forma
posterior de la ubre, forma de la ubre, anchura de la insercién posterior y pro-
fundidad de ubre). Este indice morfolégico es diferente para cada raza:

IMC Raza Alpina: 1,5 indice forma de la ubre + indice de profundidad + indice
insercion posterior + indice forma posterior.

IMC Raza Saanen: indice forma de la ubre + indice profundidad + indice inser-
cion posterior + 0,5 indice forma posterior.

El IMC esta expresado en base a 100, que corresponde al valor medio de la
poblacion, las dos terceras de los animales poseen indices entre 90 y 110
(Caprigene, 2006).

LA VALORACION MORFOLOGICA DEL CAPRINO LECHERO EN ESPANA

En Espafia cada raza tiene publicada su carta de puntuacién morfolégica, pero
generalmente es subjetiva y por regiones, confundiéndose y mezclandose los
aspectos raciales y los de valoracion del morfotipo lechero, requiriéndose en
muchas de ellas una puntuacién morfolégica minima para poder acceder al libro
genealdgico. Estas valoraciones son muy dificiles de incluir en los programas de
seleccion, por lo que practicamente, los aspectos morfolégicos no se han tenido
en cuenta en los diferentes esquemas de seleccion aprobados. Solamente en la
raza Florida, cuyo Libro Genealdgico es el de mas reciente publicacion, se recoge
un sistema de valoracion morfologica lineal. Este hecho no es casual, ya que
desde un principio, las personas que trabajaron en la definicién y consolidacion
de esta raza desde 1984, tuvieron muy en cuenta los aspectos morfolégicos.

En efecto, la seleccion del morfotipo lechero tuvo un papel destacado en la selec-
cion del rebafio experimental que definié y consolidé esta raza desde 1984 hasta
2004; no en vano la persona que realizd esta labor, el veterinario zootecnista D.
José A. Sanchez Romero, fue el primer Jefe de calificadores de la Asociacion de
Frisona Espafola, y el primer Juez Internacional espafiol de esta raza.

Trabajando en esta misma linea, en 1997 la Asociacion de Criadores de Ganado
Caprino de Raza Florida (ACRIFLOR) adapta el sistema de calificacion lineal de
la American Dairy Goat Association (A.D.G.A.) a esta raza a partir del Pro-
yecto:"Estudio Zoométrico para la Introduccion de un Sistema de Calificacion
Lineal dentro del Esquema de Mejora del Caprino Lechero de Raza Florida”,
financiado por la Junta de Andalucia. Desde entonces, los técnicos de ACRI-
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FLOR han venido apostando y difundiendo en el sector este tipo de valoracion
morfolégica (Sanchez Rodriguez y col., 2002 a y b), hasta que en el primer
encuentro de CABRESPANA (Grupo de trabajo de todas las Asociaciones espa-
flolas de caprino de raza pura dentro del ambito de la Federacion Espafiola de
Asociaciones de Ganado Selecto), celebrado en Cérdoba en el afio 2001, todas
estas asociaciones deciden que es una herramienta de trabajo importante para
todos los programas de seleccién, delegando en ACRIFLOR su desarrollo.

Siguiendo este mandato, en 2004 ACRIFLOR solicita al M.A.P.A. el Estudio Téc-
nico: “Estudio para el Desarrollo de la Metodologia de Calificacion Morfolégica
Lineal en Caprino de Leche”, en el que estan implicadas todas las Asociaciones
de razas lecheras espafiolas reconocidas oficialmente por el mismo. En este
estudio se determinan los rangos bioldgicos, las tablas de puntuacion y la meto-
dologia para la valoracion morfolégica lineal de nuestras razas lecheras ( Mufioz
y col., 2005; Sanchez Rodriguez y col., 2004). En 2005, y siguiendo la misma
linea, el M.A.P.A. concede a ACRIFLOR el Estudio Técnico:"Estudio para la Vali-
dacién en Campo de la Metodologia de Calificacion Morfoldégica Lineal en
Caprino de Leche”, que demuestra que éste es un sistema valido y fiable para
valorar los animales a nivel de campo.

Posteriormente, y como mandato de la Federacion Andaluza de Asociaciones de
Caprino de Raza Pura (Cabrandalucia), y en colaboracion con CONAFE se ponen
a punto los criterios Ultimos de valoracion y la metodologia de trabajo en campo.

Por tanto, a partir de estos trabajos se propone la unificacion de los criterios de
la valoracion morfolégica del caprino lechero, a partir de la adaptacion a nues-
tra situacion y a nuestras razas, del sistema de valoracion lineal utilizado por la
A.D.G.A. y CONAFE, y que se desarrollara en los siguientes apartados.

5. Introduccion del sistema lineal en la
valoracion morfologica

En base a los trabajos anteriores, se propone la unificacion de la valoracion morfo-
l6gica para todas las razas caprinas lecheras espafiolas en un sistema de valora-
cion lineal comun, que pueda ser utilizados en los esquemas de seleccion y per-
mita la valoracion de los machos en estos aspectos en los catalogos de sementales,
como camino mas rapido y eficaz para mejorar el morfotipo lechero de nuestras
cabras. Este sistema se basa en una adaptacion del empleado por la A.D.G.A., ya
gue su experiencia en este campo es una garantia de éxito, no hay mas que obser-
var en este sentido, como este método y la genética misma del ganado Holstein
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norteamericano se ha impuesto totalmente en Europa, tras algunas décadas de
rivalidad; asi como comprobar la superioridad del morfotipo, producciones y lon-
gevidad de las cabras norteamericanas actuales frente a las europeas.

CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE VALORACION LINEAL

Parece claro que este sistema es el que mejor evalla los caracteres morfologi-
cos individuales que afectan a la longevidad morfofuncional, y es el que permite
un mayor avance en el proceso de mejora del potencial existente; ya que de
forma general, el sistema lineal:

Evalla solo caracteres morfoldgicos objetivos y de facil apreciacion.
— Evalla cada aspecto individualmente, mas que como parte de un conjunto.

— Evalla estos caracteres morfoldgicos desde un extremo bioldgico al otro, en
el rango que se presentan en cada poblacion.

— Incluye en la valoracion soélo aspectos que tienen importancia econémica y
gue son al menos moderadamente heredables.

— Proporciona un sistema de evaluacion que puede ser aplicado uniforme-
mente en una escala numérica.

— Permite valorar con facilidad a los sementales testados para cada aspecto
concreto.

En un principio, y en tanto no se dispongan de datos propios que vaya gene-
rando la aplicacion del propio sistema, se han incluido aspectos recogidos por
la A.D.G.A. y CONAFE, que son utilizados por el valorador, para calificar la con-
formacion funcional. También se incluye una parte donde el valorador podra
sefialar defectos manifiestos del animal, mientras que la ultima parte del sis-
tema lineal es una evaluacion de las hembras en las cuatro grandes categorias
(Estructura y Capacidad, Estructura Lechera, Patas y Pies y Sistema Mamario),
gue son solo tres para los machos, al no evaluarse logicamente el sistema
mamario. Finalmente se determina una puntuacion total para el animal, pero
solo las puntuaciones lineales de los diversos aspectos y la puntuacion final de
cada animal, deberia entrar a formar parte de la base de datos que sirva para
elaborar las cartas de los machos; el resto de informacion se incluye para pro-
porcionar al ganadero datos adicionales sobre los animales valorados, y que le
van a ser muy Utiles para conocer mejor las debilidades y fortalezas de su
rebafio y para un buen programa de apareamientos.
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CARACTERES LINEALES PARA LAS HEMBRAS

Alzada a la cruz o Estatura (AC)
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Se evalla por la distancia desde el nivel del suelo a la altura de los miembros
anteriores hasta la punta de la cruz. De forma general es un indicador del
tamafio, y actualmente, debido al formato de nuestras razas, son deseables los
animales de mayor altura, ya que este caracter junto con las capacidades del
animal (diametros) esta directamente relacionado con la capacidad de ingesta,
escasa aln en nuestras razas y base indiscutible de las altas producciones en
las hembras lecheras.

Anchura de pecho (AP)

&\

En este caracter se sintetizan las cualidades de fortaleza y capacidades del ani-
mal, se evalla en funcién de la distancia entre los encuentros, légicamente y
por las razones comentadas anteriormente, mas la necesidad que los animales
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de alta produccion tienen de poseer un gran corazon y grandes pulmones, que
oxigenen la enorme cantidad de sangre necesaria para una buena produccion
lechera, los animales mas deseables seran los mas anchos.

Profundidad corporal

Es la distancia entre la espina dorsal y la parte mas baja del barril, en la Ultima
costilla (punto méas profundo). La Referencia es la distancia de la base del
esternon con el codo.

Como con el caracter anterior, y por las mismas razones interesan animales
profundos.

Angulo de grupa (ANG®)

VALORACION MORFOLOGICA DE LOS ANIMALES DOMESTICOS



VALORACION MORFOLOGICA EN EL GANADO CAPRINO LECHERO

Para este caracter ha habido que adaptar la escala biolégica propuesta por la
A:D.G.A., que presentaba desde grupas muy inclinadas hasta grupas total-
mente niveladas, situacion que no se presenta en nuestras razas. Por tanto, se
presentan desde grupas muy derribadas hasta grupas mas corregidas, logica-
mente 10 mas deseable es lo Ultimo, ya que las grupas mas niveladas permiten
un mejor juego de todas las articulaciones del miembro posterior y determinan
una base de implantacion de la ubre mas larga y alta. Igualmente, es deseable
una cierta inclinacion (entre 25° y 30°), que facilite el drenaje en el postpartum.
El caracter se evalla por la diferencia de nivel entre las protuberancias iliacas e
isquiaticas.

Anchura de grupa (AG)
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Este caracter se evalla en funcion de la distancia entre las dos articulaciones
coxofemorales; como es obvio son mas deseables los animales con grupas mas
anchas, determinantes para una mayor facilidad del parto y para albergar una
ubre mas ancha y protegida.

Angulosidad

Este caracter es el méas estrechamente relacionado con la categoria “caracter
lechero”, que es ademas de las pocas areas morfolégicas relacionadas positi-
vamente con la produccion lechera puntual. Se basa en la evaluacion de los
perfiles del animal, desde formas redondeadas, totalmente indeseables en pro-
duccion lechera, hasta animales muy angulosos, con una cruz destacada y afi-
lada y costillas anchas y dirigidas hacia atras y que forman un angulo amplio.
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Calidad de hueso

Los animales deben presentar huesos planos y nitidamente moldeados en con-
trapartida de los huesos bastos y redondeados. Se aprecia muy bien en el hueso
de las extremidades posteriores y costillas.

Vista lateral de las patas traseras

Este es caracter que mejor refleja la funcionalidad y durabilidad de los miem-
bros posteriores, mas importantes en el morfotipo lechero que los anteriores. Se
evalla en funcion del angulo que forma el corvejon, asi se pueden encontrar
patas totalmente rectas sin ningln angulo, que son indeseables, hasta patas
muy angulosas y curvadas que tampoco son buenas. En este caso, las patas
con un angulo intermedio en el corvején y aplomadas desde éste hasta el suelo
son las mas funcionales, y por tanto las deseables.

Vista posterior de patas

Se define como la proximidad entre los corvejones, con referencias: en el angulo
formado entre la nalga y la cuartilla trasera. Légicamente interesan unas patas
rectas y separadas.
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Movilidad

Es la forma con la que la cabra usa sus patas para caminar. Un desplazamiento
correcto conlleva que el lugar donde pisa con la pata trasera debe ser el mismo
donde pis6 con la delantera. La inspeccion se hace desde atras y desde el lado.

Insercion anterior de la ubre

Este caracter se evalla en funcién de la fortaleza con la que la ubre se inserta
en el abdomen, pudiendo existir desde una falta total de esta insercion hasta
ubres extendidas hacia delante y fuertemente adheridas al abdomen, que l6gi-

camente es lo deseable.
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Altura insercion posterior de la ubre (AIP)

L

La altura de la insercion posterior se evalla en funcion de la distancia entre el
comienzo de la ubre y la vulva del animal, mientras menor sea esa distancia
mejor insertada estara la ubre, y por tanto seréa mas facil que aguante en su sitio
tras varias lactaciones, y mayor capacidad tendra la ubre.

Anchura insercion posterior de la ubre (APU)
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Este caracter se evalla en funcion de la anchura de la insercién posterior de la
ubre cinco centimetros, aproximadamente por debajo del nacimiento de la
insercion. Existiendo desde ubres posteriores con un angulo muy cerrado, y por
tanto muy estrechas, hasta ubres posteriores con un arco muy abierto que
determina una gran anchura, que es lo deseable. Este aspecto esta relacionado
con la capacidad y forma de la ubre, y su posibilidad para mantenerse en bue-
nas condiciones productivas en sucesivas lactaciones.
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Ligamento suspensor medio (LSM)
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Este ligamento es el soporte principal de la ubre, y por tanto es importante su
evaluacion, nos interesan ligamentos fuertes que sean capaces de mantener en
su sitio ubres de gran produccion durante mucho tiempo. Para evaluar este
caracter se apreciara la distancia existente entre el suelo de la ubre y la esco-
tadura que marca este ligamento en medio de la glandula; existiendo desde
ubres con suelo redondo sin ligamento medio funcional, hasta otras con un
ligamento excesivamente fuerte que parte en dos la ubre, y hace que pierda
capacidad. Por tanto, en este caso nos interesan ligamentos de tipo intermedio.

Profundidad de la ubre (PU)
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La profundidad de la ubre se evalla teniendo en cuenta la distancia entre el
suelo de la ubre y la punta de los corvejones. Asi, se pueden encontrar ubres
muy profundas, con muchos centimetros por debajo de los corvejones, hasta
ubres muy altas bastantes centimetros también por encima de los corvejones.
Las ubres profundas no son deseables ya que son mas propensas a sufrir lesio-
nes, especialmente en el periparto, y dificultan ademas el ordefio mecanico;
por otro lado las ubres demasiados altas tienen poca capacidad, de modo que
lo deseable son ubres intermedias, con el suelo de la ubre aproximadamente a
la altura de las puntas de los corvejones, que estan bastante protegidas, facili-
tan el ordefio y tienen suficiente capacidad.

Implantacion de pezones, vista posterior

La colocacion de los pezones es un caracter determinante para la facilidad de
ordefo; los pezones deben estar colocados justo debajo de cada glandula para
facilitar el ordefio por gravedad. La implantacién es ademas el caracter mas
importante de los pezones y esta estrechamente correlacionado con la inclina-
cion y orientacion de los mismos, de tal forma que unos pezones implantados
en su sitio generalmente permiten un buen ordefio, incluso aunque su inclina-
cion y orientacion no sean las méas correctas. Para este caracter también ha
habido que modificar la escala de la ADGA (desde pezones muy separados a
pezones muy juntos), para adaptarla a los rangos que se encuentran en nues-
tras razas, y que van desde pezones totalmente laterales, nada deseables y que
hacen muy dificil el ordefio mecanico, hasta pezones verticales que son los
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Diametro de los pezones (DP)
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El diametro de los pezones se evalla en la mitad de los mismos, este caracter
es el mas destacado en cuanto a los pezones, ya que es el mas determinante
para un buen ajuste de las pezoneras, ademas esta estrechamente correlacio-
nado con la forma y longitud de los mismos. Se pueden encontrar desde pezo-
nes muy estrechos hasta pezones muy gruesos, obviamente los pezones inter-
medios son los mejores.

Anotaciones y defectos

En la valoracién, y con la misma finalidad comentada anteriormente, también
se pueden sefialar anotaciones y defectos evidentes del animal, que se anota-
ran siguiendo un coédigo numérico asignado a cada uno de ellos. Las anotacio-
nes van desde el 1 al 8, e incluyen aspectos como mala condiciéon corporal,
engrasada, ubre congestionada etc. En tanto que los defectos estan numera-
dos del 10 al 52 y se dividen en defectos de patas y pezufias, del sistema
mamario, de la espalda, de la linea dorso lumbar y grupa y una miscelanea.

6. Categorias principales y puntuacion final

Como ya comentamos anteriormente las categorias principales sirven para faci-
litar la consecucion de una puntuacion final del animal al calificador, y para
proporcionar una informacion adicional de gran utilidad al ganadero. Son las
siguientes:
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ESTRUCTURA Y CAPACIDAD

Para evaluarla se toma en consideracion la estructura total de la cabra, inclu-
yendo la cabeza, el cuello, el pecho, la espalda, la linea dorso lumbar y la
grupa,. La correccion consiste en una apariencia que revele vigor, armonia y
proporcionalidad entre las partes.

Para evaluar la capacidad corporal de una cabra se considerara su volumen
total (longitud, anchura, y profundidad). Un animal grande, fuerte y vigoroso
tiene normalmente capacidad para consumir y digerir mayores cantidades de
alimento y con raciones mas equilibradas, y poder transformarlo en leche mas
facilmente. Para que un animal pueda ser considerado excelente o0 muy bueno
debe poseer proporcionalidad, fuerza, resistencia, vigor, longitud; unidos a una
linea dorso lumbar recta, una grupa ancha y corregida y una unién suave de las
diferentes partes del cuerpo. Igualmente, las cabras deben ser anchas y pro-
fundas en relacion a su estatura Los animales que no posean estas caracteris-
ticas seran considerados insuficientes o sélo regulares, mientras que los que las
posean a medias seran considerados buenos 0 mas que buenos.

Los ejemplares de la figura 3 pertenecientes a las razas Murciano Granadina,
Florida y Malaguefia presentan una muy buena Estructura y Capacidad.

Figura 3. Animales con buena estructura y capacidad.
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ESTRUCTURA LECHERA

Para determinar la estructura lechera, debe ponerse atenciéon sobre la estruc-
tura 6sea, incluyendo las zonas del cuello, cruz, costillas y nalgas. Igualmente,
se consideraran los flancos, la angulosidad, el estado de engrasamiento, la
viveza de la expresion y la finura de la piel y del pelo. Una cabra para ser con-
siderada excelente 6 muy buena debe tener lineas afiladas, ser muy angulosa y
libre de grasa, tener una fuerte pero refinada estructura 6sea (hueso plano); un
cuello largo y fino que se una suavemente a la espalda, costillas separadas y
dirigidas hacia atras para dar longitud al tronco, y las nalgas deben ser planas
y no carnosas. Los animales que sean intermedios para estas caracteristicas
seran considerados buenos o bastante buenos, mientras que los animales
redondeados, con huesos pesados, y que sean bastos seran considerados regu-
lares o insuficientes.

"
- AL

Figura 4. Ejemplares con buen carédcter lechero (razas Murciano-Granadina y Florida).

SISTEMA MAMARIO

Para evaluar el sistema mamario, deben considerarse la capacidad, la forma y
las inserciones anterior y posterior; asi como la textura y los pezones. Lo dese-
able es una ubre con capacidad, bien insertada y de una calidad que revele
una gran capacidad productiva y una larga vida Util.

Las ubres, para ser excelentes o muy buenas, deben poseer las siguientes
caracteristicas (Figura 5): Profundidad moderada, anchas, fuertemente inser-
tadas, con buena capacidad y que se extiendan bien hacia adelante, con una
insercion posterior que sea alta y ancha; ademas debe estar dividida en dos
mitades simétricas y balanceadas; con una insercion anterior que llegue muy
adelante y que se una al cuerpo de forma muy suave; una buena textura, libre

VALORACION MORFOLOGICA DE LOS ANIMALES DOMESTICOS



VALORACION MORFOLOGICA EN EL GANADO CAPRINO LECHERO

Figura 5. Ubres con caracteristicas excelentes.

de tejido conjuntivo, de forma que se produzca una buena retraccion después
del ordefio; pezones uniformes, de tamafio y longitud adecuados, de forma
cilindrica, libres de obstrucciones, dispuestos en el centro y debajo de cada
mama de forma correcta y con facilidad para el ordefio. Las cabras con inser-
ciones anteriores cortas, débiles o inexistentes y con inserciones posteriores
bajas y estrechas, y con ubres colgantes y asimétricas se califican como regu-
lares o insuficientes. Las ubres intermedias en inserciones, equilibrio, capaci-
dad, posicion y textura se califican como bastante buenas o buenas. En las foto-
grafias se pueden observar una muy buena ubre posterior en una cabra
Malaguefa, y una excelente ubre anterior de otra Florida.

PATAS Y PIES

Las extremidades deben ser finas, resistentes, bien aplomadas y de perfiles
nitidos, con los tendones bien diferenciados y que permitan una muy buena
movilidad. Las extremidades anteriores deben ser rectas y bien aplomadas. Las
Extremidades posteriores son mas importantes, ya que soportan mayor peso;
vistas lateralmente deben ser casi perpendiculares desde el corvejon al menu-
dillo, y vistas posteriormente, verticales y bien separadas, con corvejones lim-
pios. Las pezufias han de ser fuertes, de talén profundo y dedos no separados.

En los machos se evallan las mismas categorias, salvo logicamente el sistema
mamario, y teniendo en cuenta los mismos criterios descritos para las hembras.

Las categorias principales se puntlan en una escala que puede llegar hasta

100 puntos, segln la puntuacién alcanzada se dividen en seis clases de la
siguiente forma:
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EX: Excelente (90 6 mas puntos).
MB: Muy Buena (85-89 puntos).
BB: Bastante Buena (80-84 puntos).
B: Buena (75-79 puntos).

R: Regular ( 70-74 puntos).

I: Insuficiente (60-69 puntos).

PUNTUACION FINAL

El Gltimo paso de la calificacion es la asignacién de una puntuacion final para
el animal, y se hace utilizando las mismas clases y puntos que en las catego-
rias principales, basandose en la puntuacion de las mismas para obtener la cali-
ficacion final del animal segun la siguiente ponderacion:

Tabla 7. Asignacion de la puntuacion final

Hembras Machos y Chivas

Estructura y Capacidad 25% 50%
Estructura Lechera 15% 20%
Patas y Pies 20% 30%
Sistema Mamario 40% -

7. Adaptacion del sistema de valoracion
morfoldagica lineal a las razas lecheras
espanolas

Como se indico anteriormente el Ministerio de Agricultura y Pesca, a través de las
convocatorias de estudios técnicos de los afios 2004 y 2005, concedié a ACRI-
FLOR la ayuda necesaria para poder coordinar un proyecto con el resto de las
Asociaciones de caprino lechero espafiolas con el fin de en un primer periodo
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adaptar este sistema a nuestras razas y en un segundo periodo validar en campo
las fichas de calificacion propuestas.

Los datos fueron obtenidos tras realizar un muestreo sobre la poblacion total de
cinco razas; Malaguefia, Florida, Murciana-Granadina, Payoya y Guadarrama.
Inscritas en seis Asociaciones de Criadores de Raza Pura: Asociacion Espafiola
de criadores de la cabra malaguefia; ACRIFLOR; Asociacion Nacional de Cria-
dores de Cabra Murciano Granadina; ACRIMUR; Asociacién de Criadores de la
Raza Caprina Payoya; Asociacion de Criadores de Ganado Caprino de Raza del
Guadarrama.

Para la obtencién de los resultados finales de cada Asociacion se controlaron
un minimo de 8 ganaderias, realizando una media de 300 mediciones de hem-
bras y 30 de machos por cada una.

Tabla 8. Distribucion y nimero de reproductores objeto de estudio

Reproductores

Asociacion Ganaderias Provincias Hembras  Machos Total
A. Malaguena 11 2 303 31 334
ACRIFLOR 9 2 299 30 329
A. Murciano-granadina 12 2 291 30 321
ACRIMUR 12 5 385 38 423
A. Payoya 8 2 260 35 295
A. Guadarrama 7 1 247 30 277
Total 59 12 1785 194 1979

Para el estudio morfoestructural en la poblacion de cabras estudiadas, se uti-
lizaron como herramientas de medida: Cinta métrica (CM), pie de rey (PR),
nivel (NV), nivel regulado para calculo del angulo de inclinacién (NVA) y com-
pas (CP).
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Tabla 9. Relacion entre caracter lineal, medida realizada y herramienta utilizada

Grupo Caracter Lineal Medidas Herramienta
Forma Estatura Alzada a la cruz NV, CM
Fortaleza Anchura de pecho CP
Estructura  Angulo de grupa Angulo de grupa NV
Anchura de grupa Anchura de grupa CP
Sistema Altura insercion posterior Distancia vulva - CP
mamario de la ubre insercion posterior
Arco posterior de la ubre  Anchura de la ubre CP
Ligamento suspensor Profundidad del pliegue ~ CM, NV
medio del ligamento suspensor
medio

Profundidad de la ubre Profundidad de la ubre CM, NV

Diametro del pezdn Diametro del pezdn PR

Se llevaron a cabo por tanto 9 mediciones por hembra y 4 por cada macho, ya
gue en éstos no se realizan aquellas que se refieren al sistema mamario. Pun-
tualizar que la profundidad de la ubre se refiere a la distancia entre el suelo de
la misma y la altura del corvejon, pudiendo ser este dato por tanto negativo si la
ubre se encuentra por encima del corvejon y positivo en caso contrario. Las
mediciones de las hembras, y para que los datos referentes a la ubre puedan
ser comparables, se han realizado entre los 30 y 150 dias tras el parto. Este
periodo se justifica, ya que conociendo la curva de lactacion de la cabra y la
evolucion de la morfologia de la ubre se observa que en los 30 primeros dias
tras el parto la congestion de la ubre podria producir desviaciones en las medi-
das, al igual que si tomamos los datos a partir de los 150 dias, tras los cuales
ha podido comenzar la retraccion de la ubre.

MEDIAS Y RANGOS BIOLOGICOS DE LOS CARACTERES LINEALES
EN LAS DIFERENTES RAZAS LECHERAS ESPANOLAS PARA HEMBRAS
Y MACHOS

Del tratamiento de los datos se obtuvo como resultado la media, desviacion
estandar y los rangos de cada una de las razas para cada parametro.
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Tabla 10. Media y desviacion estandar de los valores morfométricos para las
hembras

MEDIDAS Malaguena Florida  M-Granadina ACRIMUR Payoya  Guadarrama
Media; Desv. Est

AC (cm) 70,70 3,24 73,52 3,49 69,74 327 6757 2,74 79,38 4,20 73,92 3,22
AP (cm] 18,61 1,48 19,02 1,57 18,28 1,41 1833 126 19,62 126 19,70 1,22
ANG (°] 39,12 4,62 3792 4,09 3927 4,07 38,62 4,36 39,90 4,27 3833 4,67
AG (cm) 16,31 0,91 16,83 0,93 16,19 082 1561 0,74 18,50 0,99 17,61 0,88
AIP (cm) 591 0,65 6,40 086 598 0,72 581 0,79 6,15 0,77 6,04 0,70
APU (cm] 7,02 1,06 729 1,23 658 090 7,08 1,15 646 091 6,16 0,78
LSM (cm) 2,76 1,26 3,69 1,66 311 162 316 155 3,61 1,5 3,21 1,68
PU (cm) 172 290 1,79 3,50 087 3,55 3,07 374 097 385 1,24 3,07

DP (mm) 2336 9,62 2301 846 24,44 853 23,28 8,22 20,36 6,74 2349 892

Tabla 11. Media y desviacion estandar de lo valores morfométricos para los
machos

MEDIDAS Malaguena Florida  M-Granadina ACRIMUR Payoya  Guadarrama
Media; Desv. Est

AC (cm) 80,98 5083 84,17 588 81,07 3,73 76,21 4,63 86,28 4,27 80,56 4,15
AP (cm] 2315 2,31 24,40 2,66 23,33 2,17 22,49 2,60 23,38 186 22,59 2,05
ANG (°] 36,08 3,61 37,96 4,05 36,88 504 36,29 454 3693 4,42 3794 4,92
AG (cm) 17,68 1,24 18,52 1,55 18,07 1,34 17,40 1,71 19,40 1,23 18,16 1,15

Se observa como las medias son por lo general bastante parecidas en todas las
razas, cabe destacar, sin embargo, diferencias muy amplias en lo que se refiere
a la altura a la cruz entre la Payoya y el resto. Sefialar también la necesidad de
mejorar en todas nuestras razas la inclinacion de la grupa, ya que las hembras
se alejan bastante del valor 6ptimo de 25° de angulo (ADGA, 1997). El sistema
mamario especialmente la altura de la insercion posterior de la ubre y la
anchura del arco posterior deben ser mejorados sensiblemente.
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TABLAS DE PUNTUACION PARA LAS RAZAS ESPANOLAS
(Hembras y machos)

A partir de los rangos bioldgicos obtenidos en el estudio y las validaciones y
pruebas de campo, se han obtenido las distintas tablas de puntuacion, inten-
tando siempre la maxima simplificacién posible. Estas tablas posteriormente
serviran al calificador como referencia para asignar las puntuaciones de los
caracteres lineales.

Estatura:

La primera fila corresponde a las medidas para las razas Murciano-Granadina,
Malaguefa y Florida, en tanto que la segunda es para la raza Payoya, mas alta
al poseer unas extremidades mas largas. Este es el Unico caracter lineal donde
debido a las diferencias no se han podido unificar los criterios de puntuacion.

La puntuacién marcada con trama (==) sefiala la media de referencia,
en tanto que la (=) sefiala la puntuacion ideal

Unidad PUNTOS
de

medida

1 2 3 b

62 bl
cm. 66 69 72 75

72 T4 76 78
81 84 87 90

Anchura de pecho:

Unidad PUNTOS
de

medida

cm. 15 16 17 18 20 21 22 23

Anchura de grupa:

Unidad PUNTOS
de

medida
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Angulo de grupa:

Unidad PUNTOS
de

medida

Grados 55 52 49 46 40 37 34 31
Altura insercion posterior de la ubre:

PUNTOS

Unidad PUNTOS
de

medida

PUNTOS

Profundidad de ubre:

PUNTOS

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Multiparas cm. -10,00 -7,50 -5,00 250 500 7,50 10,00
Primiparas cm. -10,00 -7,50 -2,50 250 500 750 10,00
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Diametro de pezones:

PUNTOS

Correspondencia de las medidas y puntuacion en los caracteres lineales en
machos:

Estatura:

PUNTOS

—_
N
w
o)
ol
o~
~3
oo
~0

68 Al T4 77 80 83 86 89 92

Anchura de pecho:

PUNTOS

1 2 3 4 5 6 7 8 9
15 17 19 21 23 25 27 29 31

Anchura de grupa:

PUNTOS

1 2 3 /A 5 6 7 8 9
14 15 16 17 18 19 20 21 22

Angulo de grupa:

PUNTOS

1 2 3 b4 5 6 7 8 9
55 52 49 46 43 40 37 34 31
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VALIDACION DEL SISTEMA DE VALORACION LINEAL EN CAMPO EN LAS
RAZAS ESPANOLAS

Con el fin de consolidar los criterios de calificacion a partir de los datos del estu-
dio anteriormente realizado, se evalu6 el grado de fiabilidad de este método en
cada raza mediante un proceso de validacion en campo.

A partir de las tablas de puntuacion lineal para hembras y para machos, en las
que se agrupan los valores entre los que oscila cada caracter lineal en 11 cla-
ses, puntuaciones del 1 al 50 en rangos de 5 puntos. Primero se califico el ani-
mal para cada parametro y posteriormente, se comproboé el valor de la medida
asociada a cada caracter (valor real) segun los trabajos de Mufioz et al. (2005).

Por ultimo, se comparo la calificacion asignada a cada parametro y el valor real,
determinando la media de acierto, que se calculé tras medir el animal, asignando
para cada parametro el rango del 1 al 50 que le correspondia para esa medida y
comparandola con la puntuacion de la calificacion previa. Los valores coinciden-
tes corresponden a una media de acierto de 100 puntos y por cada rango de des-
viacion se rest6 10. En este estudio se calificé y midié en un minimo de 3 gana-
derias por Asociacion, realizando un total de 551 validaciones.

Tabla 12. Medias de acierto resultantes para cada raza

Validaciones P. Estructural*  P.Ubre*
P. Final*

Hembras Machos Hembras Machos Hembras
Malaguena 96 16 92,01 88,12 9225 91,69
Florida m 18 90,68 89,31 93,52 91,85
ACRIMUR 67 8 91,62 91,88 9373 92,69
A. Murciano-Granadina 56 8 89,38 90,31 93 91,32
Guadarrama b4 8 90,90 87,81 93,72 92,27
Payoya 90 16 92,64 90,63 94,04 93,09

Se observd que para hembras las puntuaciones finales de cada Asociacion
estuvieron en todos los casos por encima del 90, tratdndose por tanto las dife-
rencias observadas de pequefias oscilaciones en milimetros. Este método
puede considerarse como indudablemente valido para la calificacion lineal en
caprino lechero.
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8. Calificacion morfoldgica y juzgamiento

DIFERENCIAS ENTRE CALIFICACI()N MORFOLOGICA Y JUZGAMIENTO
DE ANIMALES EN CERTAMENES Y CONCURSOS

La calificacion morfolégica, herramienta fundamental en los esquemas de
seleccidn genética, consiste en asignar una puntuacion a cada animal valorado,
esta puntuacion para los caracteres lineales se realiza de 1 a 9 puntos en fun-
cion de los rangos bioldgicos determinados para cada poblacion (tablas de pun-
tuacion propuestas para cada raza). Después de valorar cada caracter lineal, y
para finalizar la calificacion se asigna una puntuacion del 1 al 100 para cada
categoria principal y posteriormente una puntuacion final siguiendo la pondera-
cion descrita con anterioridad en la tabla 7.

Son estas calificaciones, y méas concretamente, los valores de todos los carac-
teres lineales y la puntuacion final del animal, las que se introducen en las
bases de datos del esquema de seleccion, para valorar los animales y su des-
cendencia desde el punto de vista morfologico.

Sin embargo, el juzgamiento de animales en certdmenes y concursos consiste
en ordenar los animales presentados en cada seccion, realizando una compa-
racion entre ellos. Finalmente se explica la posicion de cada animal colocado
en pista de mejor a peor. Los resultados conseguidos por los ejemplares en los
diferentes concursos no se introducen en la base de datos del esquema de
seleccion, pero si aparecen en las cartas de estos animales, 10 que sin duda
contribuye a aumentar su valor.
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1. Introduccion

Actualmente existe una gran variabilidad inter e intrapoblacional en el porcino.
En el mercado existen lineas muy especializadas dentro de las diferentes razas,
gue abarcan aptitudes productivas, reproductivas, y de calidad de la canal o de
la carne; lo que permite conseguir los cruces mas adecuados a cada sistema
productivo y mercado. Lo habitual es utilizar reproductores hibridos de estas
razas y lineas sintéticas obtenidas con las mismas.

Mientras que la Asociacion Nacional de Porcino Selecto (ANPS) gestiona los
libros genealdgicos de las razas porcinas y mantiene su seleccion en base a los
prototipos raciales, en el mundo de la genética porcina se le da poca importan-
Cia a estos prototipos raciales y solo se valoran las aptitudes y los resultados pro-
ductivos de cada raza, e incluso la presencia 0 ausencia de genes concretos (Ej:
ausencia del gen de sensibilidad al halotano o el gen R-napole). De hecho, los
principales proveedores de genética describen sus lineas sélo en base a datos
técnicos. Por otra parte, el progreso de la genética molecular facilitara informa-
cion directa del patrimonio genético de cada animal a partir de la deteccion de
las regiones gendmicas en las que se encuentren genes con efecto significativo
sobre determinados caracteres cuantitativos.

Los cerdos de raza Ibérica y los verracos de la raza Duroc, que se cruzan con
ésta, son una excepcion a la hora de su evaluacion como reproductores; pues
en ambos casos todavia se califica su patron racial. No obstante, todo lo que se
expone en este capitulo puede también aplicarse, con ligeras modificaciones, a
la cerda Ibérica.

La aparicion del PRRS (sindrome respiratorio y reproductivo porcino), llevé a
cerrar la entrada de reproductores de reposicion en las explotaciones de pro-
duccion; pasandose a trabajar con sistemas de nucleo cerrado con autorrepo-
sicion a medida, manteniendo en las explotaciones bisabuelas y abuelas de
raza pura.

En estos sistemas las empresas de genética basan su seleccion en los datos de
rendimiento a nivel de las granjas comerciales; acercandose la seleccion al ren-
dimiento esperable de los animales y obteniéndose un avance genético mas
rapido. Cada empresa mantiene sus propios esquemas de mejora, pero todas
emplean la tecnologia BLUP (Best Linear Unbiased Prediction) para la selec-
cion. De acuerdo con la teoria de los indices econdmicos, las empresas utilizan
para cada raza y linea un indice especifico con diferentes pesos econdmicos
para cada caracter. Para ello se parte fundamentalmente de los datos produc-
tivos (ej: prolificidad) que proporcionan los ganaderos y de algin parametro
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morfolégico cuantificable (ej: nimero de pezones), valorandose por separado
las lineas hembra y las lineas macho.

A partir de su valor BLUP se seleccionan las reproductoras que por su poten-
cial deben pasar a posicion de bisabuela para que las hembras de sus cama-
das produzcan, como abuelas, las futuras madres o hibridas reproductoras.
Como consecuencia de este sistema, en las granjas de multiplicacion, el triaje
y seleccion morfoldgica de los futuros reproductores (descendencia de los bis-
abuelos y abuelos) queda en manos del productor que debera realizarlo sin
intervencion de los genetistas.

Conviene sefialar que aungque la precision es una parte muy importante de cual-
quier programa de seleccion, la industria porcina todavia no cuenta con un sis-
tema estandarizado de evaluacion morfolégica que sea universal, como puede
ser el del vacuno lechero.

2. Caracteres en los que se debe basar la
seleccion de los futuros reproductores

Simplificando mucho se puede decir que al resultado del producto final contri-
buyen a partes iguales los genes del padre y de madre. Por tanto, todo produc-
tor que quiera alcanzar un buen nivel de produccion y rentabilidad esta obli-
gado a establecer un proceso de seleccion sobre sus futuros reproductores.

Cada cerdo, identificado individualmente desde el nacimienbto, debe evaluarse
dentro de su lote de contemporaneos. Este lote corresponde a todos los cerdos de
la misma raza o cruce, que han nacido en las mismas fechas (en menos de un
mes) y se han criado en la misma granja con idéntico programa de alimentacion
y manejo. Lo ideal es que el lote sea de al menos 20 cerdos y que incluya dife-
rentes camadas. Para que haya una buena presion de seleccion lo ideal es que
al destete se dejen al menos 2,5 veces mas lechonas de las necesarias. Conforme
mayor sea el nimero de caracteristicas evaluadas en la futura reproductora mayor
sera el numero de lechonas necesario para comenzar la seleccion o triaje.

Al acabar el postdestete, con unos 20 kg, se hara una preseleccion, eliminando
las lechonas con defectos estructurales, hernias, menor crecimiento, etc. Final-
mente, alrededor de los 6 meses de edad, el nimero de primalas selecciona-
das sera 1,25 veces el de las necesarias. En este momento, los caracteres sobre
los que se hara el triaje y seleccion de las futuras reproductoras seran: la con-
formacion general, el crecimiento, el espesor de grasa dorsal, los aplomos, la
longitud de la vagina y los genitales externos.
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La conformacion general

La futura reproductora debe presentar un aspecto general de fortaleza y sin
deformaciones, con un esqueleto fuerte. Las diferentes regiones anatémicas
deben presentar el siguiente aspecto: cabeza fina y proporcionada; cuello fino;
hombros bien definidos; espalda fuerte, algo arqueada vy larga; lomo amplio;
rabo lo mas alto posible; cuartos traseros proporcionados y potentes pero no
excesivamente conformados; vientre ancho y profundo con 14 a 16 mamas
(minimo 12) bien desarrolladas y homogéneamente distribuidas (figura 1). La
facilidad de movimientos y la presencia de una linea dorsal recta mientras los
animales estén andando se relaciona con una larga vida productiva.

Espalda fuerte y algo
Lomo amplio arqueada v larga
Hombros bien definidos

Rabo lo mis alto posible

Cabeza fina y proporcionada

Buena quijada

De 14 a 16 tetas bien repartidas y
activas, Vientre ancho y profundo
Cuarto trasero proporcionados
y potentes

Figura 1. Conformacion general de la cerda reproductora (adaptado de Ferré Pujol, 1980).

Antiguamente se decia que el cociente entre la longitud de la cerda (medida
desde la base superior de las orejas hasta la insercion de la cola) y el perime-
tro toracico (perimetro del pecho medido desde la cruz y por detras de los
codos) debia ser igual o superior a 1. La seleccion de reproductoras mas largas
ha dado cerdos con una columna vertebral unos 20 cm mas larga, repartidos
en un mayor nimero de vértebras (1 vértebra dorsal y 2 vértebras lumbares
mas) y en vértebras de mayor longitud; por lo que actualmente carece de sen-
tido la seleccién en base a este cociente.

El crecimiento
La seleccion por velocidad de crecimiento es importante porque ésta guarda

correlacion con el desarrollo reproductivo. Las cerdas de menor crecimiento
suelen presentar retraso en la pubertad y problemas en su posterior vida repro-

VALORACION MORFOLOGICA DE LOS ANIMALES DOMESTICOS [E]



VALORACION MORFOLOGICA DE LA CERDA

ductiva. Lo ideal es que las cerdas seleccionadas estén entre el 50 % con mayor
crecimiento del lote de contemporaneas y bajo ningln concepto se selecciona-
ran cerdas pertenecientes al 25 % de las de menor crecimiento (para seleccio-
narlas habra que pesarlas todas).

Se busca que el segundo o tercer celo se manifieste alrededor de los 7 a 7,5
meses de edad, con un peso de 130 a 145 kg.

La condicién corporal y el espesor de grasa dorsal

El espesor de grasa dorsal se debe incluir en todos los programas de seleccion,
dado que hay una correlacion positiva entre grasa dorsal y longevidad. Su medi-
cion es facil con técnicas de ultrasonidos a nivel de P1, P2 y P3 (respectivamente
a4, 6y8cmaambos lados de la linea media dorsal, a la altura de la Ultima cos-
tilla) (figura 2). En lineas generales se aconseja un espesor de grasa dorsal entre
16 y 20 mm a nivel de P2; aunque, con respecto a este aspecto, se aconseja
seguir las recomendaciones del proveedor de genética y tener en cuenta las par-
ticularidades del manejo de cada granja. En cualquier caso, no se deberan selec-
cionar las cerdas con espesores de grasa extremos, por exceso o por defecto.

P1 P2 P

Figura 2. Puntos de medicion del espesor de grasa dorsal a ambos lados de la linea media
dorsal, localizados a la altura de la ultima costilla.
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La condicion corporal se puede intentar evaluar a partir de la escala visual de
la figura 3. No obstante, su evaluacion a partir del espesor de grasa dorsal es
un método menos subjetivo y mas seguro.

Muy delgada: apdfisis espinosas promi-
nentes, huesos de la pelvis perfecta-
1 mente apreciables. Piel seca, con lesio-
nes a nivel de los salientes dseos y pelo
largo y sin brillo. No hay ninguna grasa
de cobertura. EGD < 10 mm

'y

Delgada: algunos huesos visibles y pro-
minentes a la palpacion. Puede haber
2 | lesiones cutaneas a nivel escapular.
Pelo sin brillo. Ligera cobertura grasa a
nivel de pelvis. EGD = 11-15 mm

IR
3

Regular: huesos de columna vertebral y
pelvis palpables al hacer una ligera pre-
sion. Cobertura grasa adecuada. EGD =
16-18 mm

Buen estado: Huesos palpables sélo al
hacer una firme presion. Linea dorsal
plana y homogénea. Apariencia redon-
4 | deada y piel en buen estado, limpia y
con pelo brillante. Buena cobertura
grasa, con presencia de pliegues grasos
a nivel del periné. EGD = 19-22 mm

!

Gorda: Los huesos no son palpables.
Aspecto pesado. Excesiva cobertura
5 | grasa, observandose los acumulos en
determinadas zonas como la base de la
cola. EGD > 22 mm

1)1 L

Figura 3. Escala de condicién corporal de la cerda y aproximacion al espesor de grasa dorsal (EGD).

Los genitales externos

La vulva debe estar bien desarrollada, tanto en anchura como en longitud y pro-
fundidad, sin inclinar ni ladear para evitar problemas de descargas vulvares
(causadas por vaginitis, metritis, cistitis o pielonefritis). Se eliminaran todas las
nuliparas con vulva infantil y las que la tengan pequefa; pues éstas pueden ser
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el reflejo de una inmadurez de los restantes érganos reproductivos. Tampoco se
seleccionaran hembras con: vulvas respingonas, que dificultan la evacuacion
de flujos vaginales fisiolégicos y propician la aparicion de descargas vulgares
patoldgicas; con defectos anatdmicos, heridas o mutilaciones, para evitar difi-
cultades de cubricion y posibles complicaciones en el parto. El color de la vulva
sera sonrosado y no debera existir ningun tipo de flujo anormal.

La longitud del aparato genital

Dentro de un grupo de nuliparas que sea homogéneo en edad, peso, espesor
de grasa dorsal y aspecto exterior pueden encontrarse aparatos genitales con
diferente desarrollo. La longitud de la vagina y del cervix pueden medirse en el
primer y segundo celo mediante un catéter graduado. Conociendo la longitud
de la vagina se puede estimar el desarrollo del aparato reproductor; de tal forma
gue por cada cm de longitud de vagina pueden encontrarse diferencias de 8-9
cm en el tamafio de los cuernos uterinos. Se deberan eliminar las cerdas que
al tercer celo tengan una longitud de vagina-cervix inferior a 25 cm.

La region ventral y las mamas

Las cerdas deben tener un abdomen ancho, largo y profundo; con mamas fun-
cionales y pezones adecuados para poder criar a los lechones.

La seleccion de las mamas deberia comenzar al nacimiento o al destete y debe-
ria repetirse durante el triaje final de las primalas o futuras reproductoras,
cuando se valore su crecimiento y espesor de grasa dorsal. En este dltimo
momento se apreciara la forma de las mamas, que preferentemente seran en
embudo con los pezones bien marcados y desarrollados; eliminando animales
con pezones con formas y tamafios que dificulten el amamantamiento (ej. pezo-
nes cortos y en boton).

Se evaluara la localizacion de los pezones, sus distancias y su conformacion;
buscando que la futura reproductora tenga como minimo 6 pezones funciona-
les (preferiblemente 7) y bien desarrollados en cada lado, dispuestos en pares
bien definidos, espaciados y repartidos a lo largo de todo el vientre y en la parte
correspondiente del pecho. Se descartaran todas las cerdas con menos de 6
pezones en un lado, pezones poco separados o mal situados y aquellas con
alglin pezdn ciego, invertido o poco desarrollado y no funcional.
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Los aplomos

Los aplomos son uno de los principales factores de eliminacion o desecho invo-
luntario de cerdas en los primeros partos. La probabilidad de que una cerda se
elimine después del primer parto se incrementa conforme peor calificacion tie-
nen los aplomos, principalmente las extremidades posteriores. La seleccion a
favor de unos buenos aplomos reducira enormemente los sacrificios involunta-
rios por cojera.

Hay que tener en cuenta que el cerdo es precoz para la reproduccion (6-7
meses) en comparacion con la madurez de su esqueleto (las Ultimas apdfisis
6seas no se cierran hasta los 6-7 afios). Cada 20 semanas una cerda tiene un
nuevo ciclo (parto) y normalmente se desechan por edad entre el 6°y 7° parto,
con poco mas de 3 afios de edad. La consecucion de animales mas producti-
vos conlleva a forzar un esqueleto inmaduro vy la seleccién de animales con una
columna vertebral mas larga repercute sobre el papel de sujecion de los miem-
bros posteriores y concretamente sobre la articulacion de la cadera, tanto mas
cuanto mayor es el desarrollo de la masa muscular. El cerdo se encorva para
compensar el esfuerzo y mejorar la sujecion, llegando a inclinar los miembros
posteriores. Ademas, conviene recordar que la mayoria de las cerdas pasan su
vida sobre suelos de hormigén, firmes o enrejillados.

Los aplomos deberan examinarse en estacion, marcha y corriendo para su eva-
luacion en todas las cerdas de reemplazo. Nunca se debe seleccionar un ani-
mal que se encuentre sentado o que de muestras de estarlo durante mucho
tiempo. Los miembros posteriores mostraran firmeza al andar y al correr. Las
pezufias no estaran muy inclinadas y permitiran que el peso del cuerpo quede
bien repartido en las cuatro extremidades; con una profundidad de talén ade-
cuada y cuartilla de longitud adecuada, ni muy largas ni muy cortas (figura 4).

Talén muy escaso Talén adecuado Talén muy alto
(eliminar) (seleccionar) (eliminar)

Figura 4. Evaluacion de la profundidad del talon.

En primer lugar se valoraran los pies: su talla, colocacion y el estado de las pezu-
flas. En cada pezufia hay dos dedos que son los que deben soportan todo el
peso del animal y que deberan tener igual longitud. Las lesiones de los cascos
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son causa de cojeras y de eliminacion de reproductores. Muchas de estas lesio-
nes pueden observarse en lechones lactantes. Nunca se seleccionara un futuro
reproductor con lesiones en las pezufias o en las almohadillas plantares; pero
antes de achacarlas a factores genéticos convendria evaluar el tipo de suelo y la
alimentacion, y descartar problemas sanitarios (figura 5). Por ejemplo, las teno-
sinovitis o artritis debidas a un mal estado del suelo son un problema que se
puede encontrar en las explotaciones en las que el suelo o las rejillas estan mal
colocados o estropeados (con superficies abrasivas o bordes cortantes). Aunque
la causa de determinadas lesiones puede ser dificil de identificar, en el caso de
gue su origen no sea genético, pudiera interesar aplicar un tratamiento para
recuperar a aguellos animales que presenten una buena valoracion general.

Pezufia
Dedo accesorio ’

Cuartilla

g Fisura del talén
Almohadilla del talén Aplastamiento y desgaste

Fisura abaxial

de la unidn
talén-suela

Fisura abaxial
(linea blanca) —

Suela del casco
Fisura mediana.

Fisura axial de la

union talén-suela

Fisura mediana
Fisura axial
(linea blanca)

Corona Fisura longitudil

Fisuras verticales

Pared del casco de la pared lateral

Figura 5. Anatomia del pie del cerdo y alteraciones mas frecuentes (ITP, 1997).

Lo ideal es que las cerdas tengan pies con dedos grandes, iguales y separados.
Cuando los dedos son desiguales hay un mayor riesgo de rotura de pezufias y
de lesiones plantares. Por tanto se eliminaran las cerdas con dedos que pre-
senten diferencias de longitud superiores a 1 cm; prestando atencion a que los
dedos interiores sean de menor tamafio (especialmente en las extremidades
posteriores). También se desecharan los animales con dedos pequefios y con
poCco espacio interdigital.

La evaluacion de los aplomos de las extremidades anteriores y posteriores se
haré por separado, viéndolas de perfil (figura 6), y frontal y posteriormente
(figura 7). Esta valoracién puede llegar a ser muy compleja si se consideran
todos los angulos de las articulaciones de cada extremidad (figura 8). Por ejem-
plo, las extremidades anteriores deberan tener un angulo de menos de 90° en
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Patas
delanteras
Manos muy metidas Manos correctas Manos muy plantadas
(eliminar) (seleccionar) (eliminar)
Patas
traseras

Patas muy rectas  Patas correctas Patas muy quebradas
(eliminar) (seleccionar) (eliminar)

Figura 6. Evaluacion de las patas del cerdo vistas de perfil (NSIF, 1996).

R

Rodillas salientes . i i
e seleccionar ROd'"?s _rnetldas
eliminar eliminar

W

Corvejones abiertos : Abierta, corvejones cerrados
o i seleccionar i
eliminar eliminar

Figura 7. Evaluacion frontal y posterior de las patas del cerdo (Van Steenbergen, 1989).
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Figura 8. Angulos de las articulaciones de la espalda, el codo y la carpiana para la evaluacion
de los aplomos de las extremidades anteriores (A-B-C, dngulo de descanso o estacion;

A-B-D, maximo grado de flexion; A-B-E, maximo grado de extension; D-B-C, grados de flexion;
C-B-E, grados de extension; D-B-E, angulo de movimiento (Draper et al., 1988).

la articulacion del codo. Este angulo les proporciona la mayor amortiguacion
durante la permanencia en pie y la marcha. Si el angulo fuera mayor de 90° uno
de los problemas seria un desgaste excesivo de las pezufias. No obstante,
debido a su complejidad, en la practica no se trabaja con la evaluacion de éstos
angulos. Deberan eliminarse las cerdas pandas o plantigradas (que pisan con
el talén) y las topinas (que pisan con la punta delantera) pues ocasionan difi-
cultad para caminar, levantarse y tumbarse, especialmente cuando se alojan en
suelos de hormigoén (figura 9); ambos se heredan y los animales de cebo que

NN

Cuartilla muy corta Cuartilla adecuada Cuartilla muy larga
Topino (seleccionar) Pando
(eliminar) (eliminar)

Figura 9. Defectos de aplomos de las extremidades anteriores.
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los presentan tienden a un menor crecimiento. Esto esta determinado por la lon-
gitud de las cuartillas; cuartillas muy largas daran lugar a animales pandos o
cuatrillones, en tanto que cuartillas muy cortas daran lugar a animales topinos.

Control de defectos congénitos

Todas las anomalias de tipo genético que aparezcan en los cerdos de cualquier
edad deben registrarse y considerarse, para eliminar los reproductores porta-
dores de estos problemas e impedir gue ningun animal, ni hermano de camada,
gue haya manifestado estos defectos sea seleccionado para reposicion.

Las principales anomalias congénitas son: atresia anal, hernias, espatarra-
miento o splayleg, tremor congénito, pityriasis rosea, cifosis, epiteliogenesis
imperfecta, criptorquidia, vulva infantil, hermafroditismo, problemas especificos
de aplomos y problemas especificos de pezones.

Debera tenerse en cuenta que algunas malformaciones y anomalias de los
pezones y de la vulva pueden derivar de necrosis producidas durante la lactan-
cia como consecuencia de problemas de micotoxinas (zearalonona). Estas ano-
malias se pueden distinguir porque las tetas anteriores suelen ser las mas afec-
tadas, siéndolo por pares, y el cuadro suele ir acompafado de necrosis de
colas. En estos casos no se seleccionaran las lechonas afectadas, pero no hay
porque desechar ni a sus padres ni a sus hermanos.

Para mantener esta seleccion deberan tenerse muy buenos registros y a todos
los animales identificados de forma que sea posible conocer su camada de pro-
cedencia. Para ello es valido el sistema de muescas en las orejas, identificando
en una la camada y en otra al individuo, complementado con tatuajes, crotales
o dispositivos electronicos adecuados.
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ESTUDIO DEL EXTERIOR EN LA ESPECIE CUNICOLA

1. Introduccion

El conejo es una de las especies de abasto mas relacionadas con la Peninsula
Ibérica. No en vano el fosil mas antiguo se encontrd en Cullar de Baza, Anda-
lucia, y esta datado en el Pleistoceno medio, antes de la segunda Glaciacion
(Lépez Martinez, 1977). La peninsula se considera la cuna del conejo silvestre
europeo (Monnerot et al., 1996) siendo los romanos y posiblemente los iberos
los responsables de su expansion hacia el Mediterraneo. Ademas, alin con con-
troversias, el término Hispania parece que podria tener origen fenicio derivando
de un vocablo punico que significaba “costa o isla de los conejos” (Garcia y
Bellido, 1993). El uso de esta especie como fuente esencial de carne en la ali-
mentacion humana se estima antiguo: hacia el 8°-7° milenio a. J.C. segln res-
tos hallados en Provence, pero es sustituido progresivamente por especies de
tamafio superior que pueden aportar mayor proporcion de Utiles ademas de
carne, tales como cuero, hueso, ... (Rougeot, 1981).

El conejo no es un roedor (O. Rodentia), aunque sus dientes son de creci-
miento continuo. Y de ese orden lo separan los cientificos cuando a principios
del siglo XX lo incluyen en el O. Lagomorpha, junto a las liebres (G. Lepus) y las
picas (F. Ochotonidae) (Tabla 1). A diferencia de los roedores, que solamente
tienen 2 incisivos en la arcada superior, el conejo presenta 4 dientes, siendo el
segundo par pequefo y situado detras del primero. Por ello a estos 6rdenes se les
denomina también Simplicidentata y Duplicidentata respectivamente (Figura 1).
El movimiento de sus arcadas dentarias es lateral (antero-posterior en los roe-
dores) y el nimero de dedos es de 5/4 en las extremidades anteriores y poste-
riores mientras los roedores presentan 4/3 respectivamente.

Tabla 1. Clasificacién taxonémica

Reino Animalia

Phylum Chordata

Clase Mammalia

Orden  Lagomorpha

Familia Leporidae Ochotonidae

Género Lepus [liebre]  Oryctolagus, Sylvilagus, ... (conejo) -

El conejo y la liebre no pertenecen al mismo género, ya que éstas son Lepus
mientras el conejo doméstico es Oryctolagus. Las diferencias entre ambos son
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notables desde el punto de vista fisioldgico, pues las liebres son menos prolifi-
cas y los lebratos nacen mas maduros, asi como también morfoldégico, compor-
tamental y genético: el conejo presenta menor tamafo, orejas mas cortas, iris
marrén y no amarillo, extremidades proporcionalmente cortas y conformacion
menos longilinea y mas compacta, excelente aptitud para escarbar y construir
madrigueras comunitarias y 44 cromosomas frente a 48 que presenta la liebre
europea (Duarte, 2000; Callou, 2003). También las huellas plantares difieren
entre conejos v liebres (Proyecto Sierra de Baza, 2004).

Figura 1. Diferencia entre los incisivos de Roedor y de Lagomorfo (Arenz et al., 2006).

Del Oryctolagus han derivado todos los conejos domésticos actuales, desde
los més seleccionados para producir carne, usar en laboratorio o aprovechar
su pelo, hasta los enanos destinados a compafiia (Oryctolagus cuniculus).
No obstante, existen otros géneros de conejo no domésticos, como Sylvila-
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gus, Romerolagus, Nesolagus, ...; pueden verse imagenes de los mismos en
http://www.lagomania.com/taxonomy.html.

Para finalizar este apartado hacemos notar la opinidon del profesor Garcia y
Bellido (1991) indicando que la palabra cuniculus parece proceder directa-
mente del ibero (cuniculos), derivando después al mencionado término latino
cuniculus, y al espafiol conejo, con una primera descripcion del conejo ibérico
escrita en griego a fines del siglo Il antes de Cristo y debida a Polybios que lo
denomina “kyniklos”. Como curiosidad, el conejo fue simbolo de la Peninsula
Ibérica utilizado incluso en las monedas durante el Imperio romano, momento
en que puede considerarse que se inicia 0, al menos, se esboza la cria contro-
lada de esta especie.

2. Caracteristicas generales de exterior

El conejo silvestre europeo es un pequefio mamifero que presenta 35-45 cm.
de longitud desde el hocico hasta el extremo de la cola, 4-6 cm. de cola, 6-9
cm. de longitud de oreja, 8 cm. de pata y 1,5 kg. de peso como media (Pro-
yecto Sierra de Baza, 2004; Fédération Régionale des Chasseurs des Pays de
la Loire, 2006). Se mueve frecuentemente mediante carrera o salto, destacando
en él las orejas, proporcionalmente largas para su envergadura, la cola blanca
bien visible cuando emprende la carrera y las extremidades posteriores que
también son largas y determinan sus movimientos de propulsion y salto.

La estructura corporal de los conejos se asienta sobre un esqueleto proporcio-
nalmente pequefo pues, frente a un 13% que presentan los gatos respecto a
SU peso, en los conejos domésticos representa solo el 8% (Tremblay, 2000). En
nuestros trabajos sobre conejos comerciales de 2 kg. de peso de sacrificio
hemos comprobado que el hueso diseccionado (sin considerar la cabeza) pesa
alrededor de 140 g. mientras el musculo alcanza casi 700 g.

Asi, esa ligera base 6sea soporta una musculatura muy desarrollada, y esta
combinacion le permite desplazarse rapidamente cuando lo necesita. No tiene
gran capacidad toracica, sin embargo, por lo que es raro que realice una larga
carrera sin hacer alguna pausa para calmar sus ritmos respiratorio y cardiaco.
En su esqueleto destaca la presencia de clavicula, que no la tienen los carnivo-
ros domésticos. Su férmula vertebral es C/T12L7S4C15, con 7 pares de costi-
llas verdaderas, 3 pares de costillas falsas y 2 pares de costillas flotantes
(Barone et al., 1973). En relaciéon con las vértebras toracicas, hemos compro-
bado en disecciones destinadas al estudio de la calidad de la canal que un
importante nimero de conejos domésticos presenta 13 vértebras.
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Estd cubierto de pelo incluso en la superficie plantar de sus extremidades
(Figura 2), caracteristica que le facilita los desplazamientos sobre nieve y hielo.
La capa presenta tonalidades pardo-grisaceas que le permiten mimetizarse con
el terreno.

Figura 2. Huella sobre lodo. Han quedado marcados los pelos que cubren los dedos y plantas.
Casas de D. Diego. (© Proyecto Sierra de Baza, 2004).

Podemos suponer que las primeras modificaciones que sufrio el conejo silves-
tre al ser domesticado estuvieron relacionadas con el color y con el formato.
Después, cuando los cunicultores dirigieron las poblaciones hacia aptitudes
concretas, se establecerian diferencias en el exterior ligadas a la aptitud y a los
caracteres de seleccion, tal como sucede en la actualidad. La fantasia humana
seguramente ha tenido un papel importante en la determinacion del exterior de
los conejos destinados a participar en concursos y exposiciones.

3. Estructura corporal. El tipo

Cuando la Federacion Francesa de Cunicultura (FFC, 2006a) hace una des-
cripcion del tipo de los conejos, indica que todas las razas presentan un tipo
determinado, el cual puede ser propio de una raza (por ejemplo el de la raza
Liebre Belga) o ser comun a varias razas (por ejemplo el tipo recogido de las
razas Belier o Fauve de Bourgogne).

El aspecto general y el tamafio de un conejo -y, a nivel practico, el peso— cons-
tituyen las coordenadas de tipo del animal. El aspecto general hace referencia
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a la vision global de todo el conjunto del animal, de todas las partes de su
cuerpo incluidos tejidos u 6rganos los cuales, en definitiva, concurren en la rea-
lizacion de su constitucion corporal. El tamafio depende de la elongacion del
esqueleto, de los tejidos que lo tapizan y de los restantes componentes corpo-
rales. El peso, que es un reflejo del peso de los componentes del animal, debe
ayudar al equilibrio estructural lo cual se percibira en su porte dando la impre-
sién de fuerza y agilidad.

En términos béasicos de exterior, el cuerpo de los conejos puede dividirse en las
regiones tercio anterior, que normalmente hace referencia a la cabeza, las extre-
midades anteriores y la caja toracica, y tercio posterior que incluye lomo y abdo-
men y extremidades posteriores. En base a esta division, si miramos desde
arriba el cuerpo de los conejos, lo podemos representar con forma geométrica
triangular o bien de paralelogramo. La forma triangular corresponde a un conejo
con tercio anterior estrecho y ancho por detrds, mientras la rectangular seria la
correspondiente a un animal con mas anchura anterior y, por tanto, mejor con-
formacion para la produccion de carne (Lleonart et al., 1980).

Mas amplia es la clasificacion de la Federacion Francesa de Cunicultura
(2006b) que considera los tipos esbelto, cilindrico, coénico, ultra convexo, reco-
gido o brevilineo y alargado o longilineo. Por su parte, la Asociacion Americana
de criadores de conejos (ARBA) diferencia los tipos comercial, compacto, cilin-
drico, totalmente arqueado y semi-arqueado (Figura 3).

En relacion con el peso adulto, en la especie cunicola podemos encontrar razas
enanas (0,8-1,7 Kg.), pequefias (2-3,5 Kg.), medianas (3-5,2 Kg.) y grandes
(5-7 Kg.) (FFC, 2006b).

La citada organizacion indica que en la mayoria de las razas de conejos, salvo
en las enanas, la vision de conjunto del animal adulto permite diferenciar los
sexos. Asi, los machos son mas compactos en general, con las cabezas mas lar-
gas y voluminosas, el cuello proporcionalmente ancho y acortado, la region tora-
cica mas desarrollada y los miembros fuertes y compactos. Las hembras son
mas esbeltas, con cabezas mas estrechas y finas, cuello y tronco mas estiliza-
dos, pero con un tren posterior mas desarrollado y que presenta una pelvis
ancha. La figura de las hembras estaria mas préxima a la triangular que hemos
comentado, mientras que la figura de paralelogramo predominaria entre los
machos.
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Tipo comercial: Es el tipo considerado
ideal para la produccion de carne. De
dimensiones medias, presenta similar
anchuray profundidad corporal. Con
cuerpo redondeado y carne firme, su
quinto cuarto es pequeno.

Tipo compacto: Muy similar al anterior,
pero con mayor peso y menor longitud.
Igual que el tipo comercial, tiene la linea
dorsal redondeada hasta la cola, con el
punto mas elevado en la region del lomo.

Tipo cilindrico: Largo, esbelto y cilindrico,
con hueso fino y cabeza larga y estrecha.

Tipo arqueado: Muestra un arco marcado
que se inicia en la nuca, sigue la linea
dorsal y finaliza en la unién con la cola.

Tipo semiarqueado: Un arco completo se
inicia tras las espaldas y llega hasta la
base de la cola. También se le reconoce
con la denominacién “Tipo mandolin”.

Figura 3. Clasificacion de los conejos en funcion del tipo segun la ARBA (Liberty Acres Rabbitry,
2006).

VALORACION MORFOLOGICA DE LOS ANIMALES DOMESTICOS



ESTUDIO DEL EXTERIOR EN LA ESPECIE CUNICOLA

4. Regiones
CABEZA

La cabeza del conejo es troncoconica, su base anatdmica es un craneo con un
hueso parietal grande y ligeramente abovedado, un importante hueso incisivo
(pre-maxilar) y una mandibula que funcionalmente constituye un Unico hueso
pero cuyas dos mitades no presentan fusion dsea sino que estan unidas
mediante sincondrosis (Hirschfeld et al., 1977; Popesko, 1981).

La cabeza de los conejos puede presentar conformacion desde redondeada a
estilizada y desde voluminosa a ligera, y en esta especie normalmente no se
considera el perfil craneo-nasal en la diferenciacion racial o individual, excepto
en la raza Belier por su notable convexidad.

Frente y cara

La frente es ancha y plana y asienta sobre los huesos parietal y frontal, a cuyos
lados se sitlan unas drbitas de gran tamafio. Cada uno de los huesos tempo-
rales laterales presenta un orificio correspondiente al agujero auditivo, implan-
tandose las orejas en la parte superior de la cabeza.

La cara continua ventralmente a la frente, sobre un hueso nasal bastante des-
arrollado. El perfil fronto-nasal oscila entre las formas rectilineas y las convexas.

Oreja @

El pabellén auricular estd constituido
por una lamina cartilaginosa flexible,
gruesa en la base y mas delgada en el ]
extremo, recubierta de piel y de pelo -
por ambas caras. El extremo de la

. -1
oreja puede tener forma desde redon- — i
deada hasta puntiaguda. La direccion :
de | ) i od | 1. Corona
e las orejas es erecta en todas las 2. Orejas
razas, salvo en la raza Belier en la que _
caen a ambos lados de la cabeza @

(Figura 4).

Figura 4. Peculiar conformacion de la cabeza
y orejas de la raza Belier (ANCI, 2006a).
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De las orejas de los conejos se dice, en general, que son “largas” y que su
tamafio depende de la raza. El CERB —Club des Eleveurs de Races Belges—
(2006) critica las expresiones subjetivas que se utilizan al calificar esta region
(“relativamente cortas”, “proporcionadas al tamafio”, ...) e indica que la longi-
tud de las orejas en las razas de formato medio es de 13 cm y de 9 cm en las
razas pequefias; el conejo silvestre tiene 7-8 cm de longitud y en los Belier, en
los que las orejas se miden de extremo a extremo, las longitudes oscilan entre
los 24-28 cm de los enanos y los 65 cm del Belier Inglés.

Los conejos tienen un oido muy sensible, caracteristica que todavia se ve mas
favorecida por la posibilidad de orientar independientemente cada uno de los
pabellones auditivos hacia la fuente del sonido, de modo que parece que pue-
den captar sonidos provenientes de dos direcciones simultaneamente siendo su
campo auditivo de 360°.

El largo y bien vascularizado pabellon auricular tiene un importante papel ter-
morregulador en esta especie, dilatdndose los vasos para evacuar el calor en
verano o contrayéndose para guardarlo en tiempo frio. Ademas, los vasos de las
orejas son los que mas frecuentemente se utilizan para tratamientos via endo-
venosa o para extraccion de sangre.

Independientemente de su disposicion, y de una costumbre mas o menos arrai-
gada, las orejas no deben utilizarse para coger a los conejos, y menos suspen-
diendo su cuerpo en el aire. Rodear el lomo con las manos o sujetar con una
mano la piel de la parte superior del cuello y espaldas sosteniendo el peso del
cuerpo con la otra mano, serian las formas correctas de coger y transportar a
los conejos.

Ojo

Los ojos de los conejos estan cerrados cuando nacen y los abren cuando tienen
10 dias de edad aproximadamente. Su sistema visual esta disefiado para detec-
tar rapida y eficazmente a sus predadores desde casi cualquier direccion. Asi,
los ojos estan situados lateralmente a cada lado del craneo, tal como en otras
especies de presa, permitiéndoles un campo de vision de 360° —alrededor de
170° en cada uno de los globos oculares— (Canaille.org, 2006), incluyendo la
vision por encima de la cabeza.

No obstante, su vision frontal no es completa ya que presentan un punto ciego

directamente frente a su cara, dando lugar a un pequefio angulo muerto que
excluye una vision en tres dimensiones de los objetos préximos (Figura 5)
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(Krempels, 1998; Canaille.org, 2006) y permite deducir que la percepcion del
alimento es mas olfativa que visual. Parece, sin embargo, que tienen una exce-
lente vision lejana, tal como muestran cuando se quedan “congelados” o huyen
rapidamente al avistar el movimiento de los aviones.

La retina de los conejos ha sido ampliamente estudiada porque puede aislarse
mas facilmente que la de otros mamiferos de laboratorio y mantenerse viva
durante bastante tiempo con técnicas simples, por lo que se ha utilizado como
modelo para estudios relacionados con el ojo y con el sistema nervioso (Kolb et
al., 1996). Asi, ademas de otros aspectos de esta parte anatémica, se conoce
por ejemplo que la organizacion del sistema visual de los conejos difiere del de
otros mamiferos, con un sistema nasolacrimal inusual, una cérnea muy del-
gada, una banda horizontal con fotorreceptores en la retina que proporciona
mas detalle en la vision, o que sus glandulas orbitarias son muy diferentes a las
de gatos y perros (Williams, 2007).

Figura 5. Representacion del angulo muerto en la vision frontal de los conejos (Canaille.org, 2006).

La vista esta muy desarrollada en esta especie pero la percepcion de los colo-
res esta limitada por la presencia de sélo los dos tipos de conos que permiten
percibir las longitudes de onda correspondientes al verde y el azul. Ademas su
retina presenta una relacion bastones:conos mas alta que la de los humanos,
teniendo, por tanto, mas capacidad para ver en condiciones de baja intensidad
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de luz, aunque su vision tendra peor resolucion de modo que la imagen que
percibira serd menos nitida y mas granulosa (Krempels, 1998) (Figura 6). Estas
caracteristicas parece que podrian determinar su caracter mas activo durante
las horas de alba y crepusculo y durante las horas nocturnas.

Los conejos presentan un tercer parpado —membrana nictitante— situado en el
angulo interno del ojo y con superficie suficiente para cubrir aproximadamente un
tercio del mismo. Esta estructura la utilizan para proteccion y también ayuda a
mantener la humedad del ojo, lo cual puede explicar por qué los conejos solo par-
padean de 10 a 12 veces por hora (Chapman, 2005). Los otros dos parpados estan
cubiertos exteriormente por pelo corto y disponen de pestafias. Una linea de vibri-
sas tactiles se localiza contorneando la parte superior, similar a una ceja (Figura 9).

Figura 6. Dos versiones de la misma imagen: percibida por los humanos —izquierda— y
percibida por los conejos —derecha—, segtin Canaille.org (2006).

El iris de los conejos esta coloreado en diversos tonos (pardo, azul, ...), o puede
estar depigmentado (Figura 7). Los ojos del conejo silvestre son oscuros y los de
la raza Neozelandesa, por ejemplo, son rojos de acuerdo con su caracter albino.
Asi, cuando el iris esta pigmentado tanto en su cara anterior como en la poste-
rior, los ojos de los conejos aparecen de color marron mas o menos intenso
mientras que, cuando no hay pigmentacion, a través del iris se transparentan los
vasos sanguineos del fondo del ojo y los ojos tienen tonalidades rosadas. En
algunas razas se observan reflejos rojizos sobre un 0jo oscuro y se deben a cierta
pérdida de pigmentacion de la cara posterior del iris. Por el contrario, cuando es
la parte anterior del iris la que estando depigmentada deja ver a su través vela-
damente la parte posterior, l0s 0jos son azulados y corresponden a conejos par-
cialmente albinos. A veces la pigmentacion es irregular y aparecen manchas,
generalmente azuladas sobre iris oscuro —heterocromia—, que pueden seguir
una trayectoria radial hacia el centro del ojo —marmoreado—. Algunos conejos
pueden presentar ojos de diferente color —asimetria— (FFC, 1993).
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e Rex blanco con ojos rojos, Ruso, Belier o
blanco con ojos rojos.

e Rex blanco con ojos azules.

e Rex lince rosado, Opalo, Fuego azul, Gris
azul, Gris perlado.

e Rex castor, Chinchilla, Leonado, Fuego negro,
Fuego Habana, Gamuza, Negro, Habana,
Siamés.

e Rex cibelina oscuro, Holandés, Sablé des
Vosges, Dalmata tricolor, Rhénan, Rhon,
Nutria negro, Nutria Habana.

e Rex hotot. .

e Rex azul, Cibelina azul, Nutria azul.

Figura 7. Color de ojos que presentan diferentes variedades de la raza Rex (AFER, 2006).
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Regién nasolabial. Arcadas dentarias

El hocico de los conejos se caracteriza porque la piel de esta region esta
cubierta de pelo fino casi en su totalidad, sin presentar epidermis gruesa y des-
nuda como otras especies (Figura 8).

Cranealmente se sittan los ollares, dispuestos oblicuamente y constituyendo
las barras divergentes de una forma de Y en el centro de la region nasal, en la
que la barra vertical corresponde al philtrum, siendo esta forma la Unica zona
lampifia de la region. La piel vecina, por contraccion de la musculatura, puede
recubrir la zona lampifia y asi obliterar los orificios nasales (Grassé y Dekeyser,
1955, cit. por Lebas, 2000).

La boca esta situada ventralmente, presenta una comisura oral pequefia pro-
porcionalmente y el labio superior atravesado por el philtrum esta hendido
—labio leporino— (Figuras 8 y 10). Lateralmente a la boca se localiza la region
masetérica cuya base son unos fuertes musculos maséteros que aseguran el
movimiento de los maxilares y la molienda de los alimentos por los molares,
destacando exteriormente a modo de mejillas prominentes. Inferiormente se
encuentra el mentoén, ubicandose en él la glandula submandibular que utilizan
para marcar el territorio, por lo que frecuentemente se observa frotar esta region
sobre los objetos del entorno, especialmente a los machos.

El hocico es muy mavil y su pelo de cobertura muy corto y fino, pero tiene ade-
mas implantados pelos largos con funcion tactil que se distribuyen lateralmente
hasta las mejillas (Figuras 8 y 9). También los labios participarian en la trans-
mision de sensaciones tactiles, jugando un papel importante por ejemplo en el
reconocimiento de los alimentos dado que los conejos carecen de vision frontal
como hemos indicado.

Los conejos tienen un olfato muy desarrollado, incluso siendo muy jévenes,
pues se ha demostrado que un par de gotas de leche de su madre desencade-
nan una rapida y activa reaccion de busqueda del pezén en gazapos de 2, 4 6
6 dias de edad (Karpati et al., 2000).

En relacion con las arcadas dentarias podemos indicar que los conejos son
difiodontes y presentan 16 dientes deciduos y 28 permanentes. La denticion
caduca consta de 2 pares de incisivos y 3 pares de molares en la arcada supe-
rior y un par de incisivos y 2 pares de molares en la mandibula. En la denticion
permanente 10s conejos presentan ademas premolares, y su férmula dentaria
definitiva es 2(2/1 0/0 3/2 3/3). Los dos pares de incisivos de la arcada supe-
rior estan situados uno detras del otro, siendo de mayor tamafio y con mayor
curvatura el par anterior (Figura 1).
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Apéndice nasal

Ollares
Philtrum

Philtrum

Figura 8. Diagrama ilustrativo de la forma y posicion de los orificios nasales, philtrum y labios
en conejos y otras especies.

El desarrollo de los incisivos deciduos y permanentes es muy activo en los conejos
ya durante la gestacion, de modo que cuando nacen tienen permanentes el par
mandibular y el par anterior del maxilar. El par posterior es deciduo al nacimiento y
es sustituido por los permanentes entre los 18 y 27 dias de edad (Hirschfeld et al.,
1973). También los molares deciduos estan completamente desarrollados al naci-
miento, mientras que los molares permanentes y los premolares acaban su desa-
rrollo hacia las 4 semanas de edad (Navarro et al., 1975, 1976; Sahara, 2001).
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Los incisivos tienen forma biselada y los utilizan para cortar o segar la hierba en
Su caso, ayudando a la prehension de los alimentos los cuales son dirigidos al
fondo de la cavidad bucal donde son triturados (“molidos” ) por los molares.

Los conejos no tienen caninos, y el espacio entre los incisivos y los otros dien-
tes esta ocupado por un amplio diastema. En esta region los labios tienen pelo
en su superficie interna; asi, la parte principal de la cavidad oral esta separada
casi completamente de su parte anterior, donde estan ubicados los incisivos
(Hirschfeld et al., 1973).

Figura 9. Distribucion de los pelos tactiles de la cabeza (Barone et al., 1973).

La cantidad y la disposicion del esmalte y el cemento varian en funcion del tipo
de diente. Los dientes caducos, tanto cualquiera de los incisivos como los
molares, presentan caracteristicas de dientes de crecimiento limitado: estan
constituidos por raiz y corona y el esmalte cubre completamente la corona. Por
el contrario, todos los dientes permanentes crecen continuamente (Hirschfeld
etal., 1973). Esta transicion desde dientes de crecimiento finito a dientes cuya
parte generativa opera como un sistema de renovacion celular para mantener
un crecimiento continuo, se considera una importante modificacion evolutiva
en la denticién de los conejos y otros lagomorfos (Sych y Reade, 1990).

La velocidad de crecimiento de los dientes podria depender de la raza y de las
condiciones de vida de los conejos, siendo mas rapidos en condiciones nor-
males los dientes de la arcada inferior que los de la superior y los incisivos res-
pecto a los molares (Meredith y Jepson, 2005; CERB, 2006). No obstante, sea
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por velocidad de crecimiento elevada, por ausencia de desgaste, por la forma
de la mandibula o por otras causas, en la granjas de conejos probablemente
encontraremos algunos ejemplares que presentan maloclusion dental por cre-
cimiento excesivo de incisivos, que deberan cortarse para que los animales
puedan comer, aconsejandose no mantener descendencia de estos individuos.
En los conejos de compafiia las patologias dentarias son uno de los problemas
mas comunes en la préactica clinica (Donnelly, 2003) (Figura 10).

Figura 10. Maloclusion dental (Lorente y Danzi, 2002).

CUELLO

En los conejos domésticos la transicion entre cabeza y tronco es poco percep-
tible debido a que su cuello es relativamente corto. Esta caracteristica puede
variar en funcion de la raza y es mas evidente en lo adultos machos que en las
hembras, por ser mas compactos los primeros y estilizadas las segundas. Su
base 0sea son / vértebras cervicales. Las vértebras estan bien cubiertas de
musculos, con la particularidad de presentar intercalada gran cantidad de la
grasa parda destinada, principalmente, a la termorregulacion en los conejos
jovenes. La grasa se localiza en el entorno del cuello como si fuese una
bufanda, aunque el depdsito es mas abundante entre los musculos de los pla-
nos craneales.

La piel que recubre esta regién es amplia y despegada. En su parte inferior, a

continuacion del mentén, algunas razas presentan un pliegue cutaneo trans-
versal y redondeado constituyendo la papada. La presencia de papada es mas

VALORACION MORFOLOGICA DE LOS ANIMALES DOMESTICOS il



ESTUDIO DEL EXTERIOR EN LA ESPECIE CUNICOLA

frecuente en las hembras, siendo caracteristico en algunas razas, por ejemplo
la raza Gigante de Espafia.

TRONCO

La conformacion del tronco de los conejos es recogida y redondeada. La linea
dorsal es regular, presenta perfiles convexilineos y se extiende desde la nuca
hasta la grupa sobre 12-13 vértebras toracicas seguidas de 7 lumbares y del
sacro. El dorso es corto proporcionalmente, el lomo es alargado, ancho vy flexi-
ble y se articula con una grupa corta, recogida y redondeada cuya base es el
sacro y el ilium, y finaliza en el nacimiento de la cola. Vista desde arriba esta
linea dorsal tiene una anchura similar en toda su extension, con un engrosa-
miento de las masas musculares a nivel del lomo en algunos animales (Lleonard
et al., 1980; FFC, 2006c). La columna vertebral es un poco débil, o, al menos,
puede romperse cuando algin conejo asustado corre rapidamente en circulos
en el interior de su jaula, accidente que ocurre ocasionalmente en las granjas
de conejos.

Las costillas son arqueadas y dan a la cavidad toracica una forma casi cilin-
drica. También es cilindrica, o con tendencia tronco-conica en algunas razas, la
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Figura 11. Base dsea de las regiones corporales (Barone et al., 1973).
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cavidad abdominal, pero es mas ancha y esta notablemente mas desarrollada
gue la toracica, de acuerdo con el caracter herbivoro de la especie.

En la parte anterior del tronco se encuentra la region pectoral, que es amplia y
descendida. Sigue el vientre, con buena capacidad y recogido en los animales
sanos. En la parte posterior se localizan los genitales externos y el ano, ademas
de las glandulas perianales a las que posteriormente haremos referencia.

En toda la zona ventral y en la pectoral se localizan las mamas, con pezones
muy visibles en las conejas sobre todo tras su primer parto. Cada glandula
mamaria comunica con su correspondiente pezén mediante 5-6 canaliculos por
los que la leche accede al exterior.

El nimero de mamas es de 8, 9 6 10: un par siempre situado en la regiéon pec-
toral, otro en la region inguinal y las restantes repartidas en dos hileras a ambos
lados, pudiendo presentarse como pares (en hembras con 8 6 10 mamas) o
impares (9 mamas). Segun Lebas (2002) se ha encontrado alguna coneja pre-
sentando 11 pezones, e incluso 12, y el mayor porcentaje de conejas con ele-
vado numero de mamas se localiza en las lineas seleccionadas por prolificidad
o tamafo de la camada al destete. De hecho éste es un caracter contemplado
en la seleccion de algunas lineas maternales y, asimismo, en los Libros Genea-
l6gicos de algunas razas (ANCI, 2006b).

En la parte anterior del tronco, y especialmente en la zona dorsal, la piel es
abundante y despegada, como una continuaciéon de lo indicado para la region
del cuello. Es la zona apropiada para sujetar a los conejos durante el transporte,
soportando su peso en su totalidad con la otra mano. También es la zona de
preferencia para los tratamientos farmacoldgicos via subcutanea.

En el otro extremo, el tronco finaliza en el inicio de una cola que los conejos por-
tan erecta y cuya base anatémica son 15 vértebras coxigeas.

EXTREMIDADES

Como en todas las especies cuyas extremidades estan adaptadas para el salto
(Figura 12), el miembro anterior y el posterior de los conejos tienen distinta

dimension, presentando un tamafio notablemente mayor las extremidades pos-
teriores.
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Figura 12. Forma y proporciones de las
extremidades anteriores y posteriores de
especies adaptadas al salto. Rana sylvatica
(Foto: Andy Clay, en Ducey y Cramer, 2006).

A nivel de la cintura escapular, las espaldas constituyen la region proximal del
miembro anterior. Se unen al tronco mediante musculos bien desarrollados y
se sitan abrazandolo, de modo que los movimientos escapulares son poco
perceptibles. En la parte distal de la escéapula, una pequefa clavicula también
une el miembro anterior con el tronco. El brazo, el antebrazo y una mano que
dispone de cinco dedos con ufias arqueadas bien desarrolladas, forman el
resto del miembro anterior, el cual es relativamente corto pero tiene una gran
movilidad y los conejos lo utilizan activamente en algunas tareas cotidianas,
como el acicalamiento por ejemplo.

Figura 13. Escapula y brazo. Ndtese la presencia de clavicula —1—
(Popesko, 1981).
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La region del muslo, parte craneal del miembro posterior, es algo mas percep-
tible que la espalda en los conejos en posicidon de descanso. Su base anatémica
es el fémur que, desde su articulacion en la grupa, toma direccion anterior
(Figura 11) colocandose el muslo practicamente en linea paralela con el suelo.
La pierna sigue direccion caudal, formando un angulo muy cerrado la articula-
cion fémoro-tibio-rotuliana. También el &ngulo correspondiente a la articulacion
tibio-tarsal es muy cerrado, acabando la extremidad posterior en unos pies lar-
gos, compactos y firmes, con cuatro dedos provistos de fuertes ufias también
arqueadas. La ufias pueden estar pigmentadas (tonos negro, negruzco, pardo,
pardo-negruzco, color cuerno intenso, ...) o depigmentadas.

Tanto manos como pies estan totalmente rodeados de pelo, dedos incluidos.
Ademas, a diferencia de las otras especies de abasto, en posicidn de reposo los
conejos apoyan sobre el suelo la totalidad de sus pies, desde el tarso, es decir,
son plantigrados; y pueden apoyar las manos en su totalidad, desde el carpo.
En movimiento utilizan la posicién digitigrada y facilmente pueden mantener
posiciones de sentado sin apoyar en el suelo sus extremidades anteriores. Asi-
mismo, son capaces de saltar potente y ruidosamente sobre sus patas poste-
riores en posicion plantigrada cuando estiman preciso poner a sus congéneres
en estado de alerta.

Figura 14. Conejo enano posicionado sobre sus pies.
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GLANDULAS CUTANEAS

Los escasos autores que han estudiado el exterior del conejo hacen referencia
a algunas de la glandulas que pueden encontrarse en esta especie. Lebas
(2002) realiza una descripcion detallada e indica que los conejos carecen de
glandulas sudoriparas —glandulas tubulares—, igual que los otros lepdridos pero,
por el contrario, tienen abundantes glandulas alveolares de tipo sebaceo. Asi,
presentan las siguientes glandulas tegumentarias especializadas (Figura 15):

1. Glandulas anales, que se abren en pleno recto.

2. Glandulas inguinales. Se trata de una coleccién de glandulas sebaceas que
se abren en una invaginacion en forma de saco revestida interiormente de
pelo corto situada a ambos lados del ano. Su secrecién es de color pardo y
con concentrado olor caracteristico de conejo.

Glandula mentalis

Mamma axillaris

Papilla mammoe oxillaris W.theracica lateralis

Maomma thaeacica =
Ductus papillaris

Ostiem papillore

Papillar theracicoe
Carpus
Papilla mammae abdominalis
Mamma abdeminalis

Unibri licus

Mamema inguinalis

Papilla inguinalis

Glandulae inguinales
Sinus cutonsus

perineal i:_ DﬂgJim“s_]

Figura 15. Glandulas cutdneas y mamarias de los conejos (Baronne et al., 1973).
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3. Glandulas prepuciales en el macho y clitoridianas en la hembras.

4. Glandula submandibular, situada detras del labio inferior y utilizada para
marcar el territorio. Esta constituida por un amasijo de glandulas sebaceas
y tiene un tamafio de 6 mm. de largo por 3 mm. de ancho.

5. Glandula pigmentaria, que también esta compuesta por un grupo de glan-
dulas sebéaceas y esta situada en la punta del hocico.

CAPA

Cuando los gazapos nacen estan completamente desprovistos de pelo, por lo
gue su aislamiento térmico del exterior es muy reducido. Sin embargo, pueden
disponer de un confortable nido construido por su madre, cuyo material prin-
cipal es precisamente el pelo que ella misma ha arrancado de su pecho y vien-
tre poco antes de parir, con lo cual, ademas, consigue que sus pezones que-
den mas accesibles para los gazapos. Asi, el pelo de los conejos sirve de
material aislante y protector en cualquier momento de su vida.

Hacia los 10-12 dias de edad, su despegada y flexible piel ya esta cubierta de
una fina capa de pelo. En los adultos las Unicas zonas aparentemente libres de
pelo —aparentemente porque en realidad presentan una fina cobertura de pelo
muy corto— son la parte del hocico vecina al philtrum, parte del escroto y el inte-
rior del pabellon auricular.

Tipos de pelo y de manto

Los conejos disponen de pelo de diferentes tipos en el manto: el pelo de cober-
tura o de guarda, que es el mas superficial y visible, es el que primero emerge
en los gazapos recién nacidos y es largo, resistente, fuerte, suave y brillante y
gjerce un papel de proteccion fisica; y la borra, pelo que estd mas escondido,
es un subpelo corto, lanoso, fino y denso, mas abundante en los gazapos hasta
las cinco o seis semanas de edad respecto a los adultos y, asimismo, mas
abundante en invierno y escaso en verano, y su funcion principal es asegurar
el aislamiento térmico.

Rougeot y Thebault (1986) y FFC (1993) realizan sendos estudios de los dis-
tintos tipos de pelo que constituyen la capa de los conejos, en los que nos basa-
mos para elaborar los siguientes parrafos. Indicaremos, en primer lugar, que
cualquiera que sea el tipo de pelo y en cualquier especie, todos estan consti-

VALORACION MORFOLGGICA DE LOS ANIMALES DOMESTICOS K]



ESTUDIO DEL EXTERIOR EN LA ESPECIE CUNICOLA

tuidos por una raiz alojada en el foliculo piloso y un tallo visible que es la parte
del pelo que esta en contacto con el aire. A su vez el tallo presenta forma de
llama, por cuanto tiene un extremo externo afilado seguido de una zona engro-
sada (cabeza) que se continua con una zona mas fina y larga (cuerpo) finali-
zando en la raiz, la cual todavia muestra menor diametro. Los pelos de borra
estan desprovistos de cabeza, son los mas finos y presentan ondulaciones en
toda su longitud.

En la especie cunicola dentro del pelo de cobertura se diferencian, a su vez, los
pelos rectores y los pelos protectores, con una subdivision de los primeros en
tylotriches 'y rectores tipicos.

1. Pelos de cobertura:  —pelos rectores: —pelos tylotriches
—pelos rectores tipicos
—pelos protectores
2. Subpelo o borra

Los pelos rectores tipicos tienen funcion de sostén y de orientacion general del
pelo. Sus foliculos pilosos presentan musculos erectores que pueden con-
traerse y encrespar el manto por influencia de las condiciones externas —frio o
emociones—. Diseminados entre los pelos rectores tipicos se encuentran ade-
mas algunos mas largos y fuertes que son unos pelos sensitivos que se han
denominado Tylotriches. Estos Ultimos son escasos, distribuidos heterogénea-
mente sobre el manto y estan bastante dispersos (3 pelos por cm? en los cone-
jos, lo cual supone 1 pelo por cada 150 pelos rectores tipicos). Todos los pelos
rectores contribuyen a exteriorizar las bandas de color o los cambios de tono
propios de algunos modelos de coloracion de capa que mas adelante veremos.

Los pelos protectores son un poco mas cortos que los rectores tipicos, su
cuerpo es casi tan delgado como el subpelo y también presenta ondulacio-
nes como éste. Por el contrario, su cabeza es proporcionalmente gruesa
(Tabla 2), por lo que tiende a inclinarse sobre el pelaje aumentando asi su
papel prioritario de proteccion. Su nimero es mas abundante que el de los
rectores y, por supuesto, contribuyen al reparto de las zonas de pigmenta-
cion de algunos modelos de coloracion en los que, por ejemplo, se presentan
bandas de color.

La funcion especifica del subpelo o borra es el aislamiento térmico, tanto por su
disposicion como por su estructura: son los pelos mas cortos, finos, de similar
diametro en toda su longitud, muy flexibles y rizados, y poco caracteristicos de
la especie. Se colocan tapizando el manto como un abrigo.
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Los foliculos pilosos no se reparten al azar en la piel sino que se reinen en gru-
pos, en los que algunos foliculos estan especializados en la produccion de pelo
de cobertura mientras otros lo estan en el suministro de borra. El grupo folicu-
lar tipo en los conejos esta constituido por un foliculo primario central que pro-
duce pelos rectores, cuatro foliculos primarios laterales que producen pelos
protectores y un manojo de foliculos secundarios que producen el subpelo. Asi,
segln los autores anteriormente mencionados, por cada pelo rector los cone-
jos presentan 4 pelos protectores y de 50 a 60 subpelos.

Es interesante sefialar que, independientemente de sus caracteristicas, en un
manto concreto todas los tipos de pelo tienen una duracion del crecimiento
idéntica, de modo que las variaciones en las dimensiones de cada uno son con-
secuencia unicamente de diferencias en la velocidad de crecimiento (Rougeot
y Thebault, 1986).

La capa que acabamos de describir es la que podemos denominar “normal”,
la cual se caracteriza por presentar una longitud de pelo de alrededor de 3 cm
y puede sufrir ligeras variaciones segln la raza, oscilando entre el corto
—méaximo 2 cm de longitud que corresponderia a los conejos con el caracter
rex— Yy bastante corto —alrededor de 2,5 cm-— hasta el bastante largo —alrededor
de 3,5 cm-y largo —alrededor de 4 cm- (CERB, 2006).

No obstante, queremos diferenciar el manto de tipo “rex” porque esta determi-
nado por un acortamiento y una reduccion del diametro de todos y cada uno
de los tipos de pelo, e incluso de las vibrisas, asi como por cierta degeneracion
de los foliculos primarios centrales y laterales (Chantry-Darmon, 2005), lo cual
da lugar a un predominio del subpelo, con una capa muy densa, fina, con tacto
aterciopelado y con longitud entre 16 y 20 mm segln los estandares oficiales
(FFC, 2006b). Por otra parte, la capa de tipo “angora” se caracteriza por pre-
sentar un periodo de crecimiento del pelo muy prolongado (Rochambeau,
2006), lo cual proporciona longitudes de alrededor de 7 cm para la borra y de
mas de 10-12 cm para los rectores (Tabla 2).

Tabla 2. Tipos de pelo en el manto de la raza Angora (Rougeot y Thebault, 1983)

Tipo de pelo Tylotriches  Rectores tipicos  Protectores Borra
Longitud 12-13 cm 10-11 cm 8,5 cm 7,5cm
@ de la cabeza 100 pm 90-100 ym 60-80 ym -
@ del cuerpo 60 pm 50-60 pm 16-30 ym 15 um
Foliculo productor  primario central primario central prim. lateral secundario
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También destacaremos en esta especie la presencia del caracter “satén”, que
se expresa en una reduccion del diametro del pelo consecuente a un adelga-
zamiento de la cuticula externa y de la capa cortical, a lo que se afiade una dis-
minucion de la zona medular en la que los espacios aéreos casi han desapa-
recido mientras que los pigmentos se amontonan en su seno mas
estrechamente entre si. La transparencia de la cuticula, que resulta de la
reduccion de su grosor, tiene como efecto dar un brillo especial al pelo hacién-
dolo aparecer satinado, acentuandose la expresion coloreada gracias a la dis-
posicion del pigmento en la médula.

Por ultimo, Boucher (2006) sefiala la existencia del conejo “Astrex”, denomina-
cidn que es una abreviatura de los términos Astracan-rex, y que hace referencia
a conejos con capa de tipo rex pero con los pelos ondulados, que aparecen con
cierta frecuencia en las camadas de la raza Rex aunque normalmente se elimi-
nan por considerarse una capa, 0 un caracter, indeseable.

Para finalizar este apartado indicaremos que soplando en un punto del manto
de los conejos pueden observarse al menos las capas principales de pelo, asi
como la densidad del mismo: si la piel es visible, la densidad no es muy alta.
La densidad también puede percibirse mediante palpacion a contrapelo desde
las costillas a la espina dorsal; la piel no debe ser visible en mantos con alta
densidad, y el pelo debe llenar la mano y volver lenta y firmemente a su posi-
cion inicial.

El pelo del conejo estd sometido a mudas con el fin de renovarse. Su fre-
cuencia es variable, aunque generalmente acontece en la época mas calurosa
0, en algunos ejemplares, un par de veces por afo. La muda consiste en la
caida y sustitucion de la borra, principalmente. Se inicia en la cabeza y avanza
caudalmente y se manifiesta por irregularidades en el pelaje y desprendi-
miento facil de los pelos. Las conejas prefiadas y en pseudo-gestacion presen-
tan pérdida de pelo del pecho, vientre e incluso de extremidades cuando pre-
paran su nido.

El aspecto del pelo y del manto pueden ser un indice para evaluar el estado de
salud de los conejos y, en condiciones normales, sera limpio, fino, brillante y
suave. Ademas, los conejos se acicalan frecuentemente a lo largo del dia y de
la noche por lo que su manto se mantiene bien peinado, viéndose nudos o pro-
blemas en muy pocos ejemplares en las granjas de produccion de carne. Los
conejos destinados a la produccion de piel o de pelo pueden exigir el cepillado
del manto para que éste se conserve en buenas condiciones.
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Colores de la capa

La capa de los conejos se caracteriza por presentar colores variados en su
expresion, en su intensidad y en su distribucion, abriéndose un abanico de
posibilidades que han estudiado en profundidad algunos autores u organiza-
ciones a los que remitimos a aquellos lectores mas interesados (FFC, 1993;
Waldo, 2004; BRC, 2006). En base a estos estudios haremos aqui una des-
cripcion sencilla y somera, aunque Arnold et al. (2005) han sefialado reciente-
mente lo erréneo de considerar de forma simple la complejidad real de los colo-
res y los disefios del manto en esta especie, por lo que sugerimos
especialmente la consulta de este trabajo.

En primer lugar queremos recordar que el color de la capa depende del pig-
mento melanina, el cual se presenta en forma de eumelanina —que es respon-
sable de las coloraciones oscuras que van del negro al marron—y phaeomela-
nina —que lo es de las coloraciones que van del amarillo al rojo (rubias a
leonadas); la ausencia de ambos pigmentos se manifiesta con capas blancas.
Asi, todas las coloraciones posibles son combinaciones de estos pigmentos o la
carencia de los mismos vy, tanto unas como otra, pueden darse sobre el mismo
o diferente pelo, en patrones concretos o heterogéneos y en distintas o simila-
res intensidades.

e Castor.

e Chinchilla.

e Chamois.

Figura 16. Colores del pelo de distintas variedades de raza Rex (AFER, 2006).
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En funcién de lo anterior podemos prever que el manto de los conejos esté
constituido por pelos que presentan el mismo color en toda su extension o por
pelos en los que el color en la zona de nacimiento difiere del color de la punta
(Figura 16). Ademas, también es posible que la parte dorsal del manto presente
color diferente del que se observa en las partes ventrales del cuerpo (inferior de
la cabeza y de la cola, vientre, interior de extremidades, ...). Y, por supuesto,
igual que en otras especies, podemos prever la existencia de capas manchadas.

Una segunda idea general es que hay una relacion entre el color y el tipo de pelo.
Asi, parece que los conejos que tienen el pelo largo como los Angora tienden a
presentar capas de color diluido, mientras que los de pelo corto como los Rex
presentan colores mas intensos. Esto se atribuye a que, dada una misma base
genética, el numero de granulos de pigmento en el pelo es el mismo, por lo que
en los pelos largos los granulos se extenderan quedando mas separados unos de
otros mientras que en los pelos cortos quedaran mas proximos, dando tonalida-
des pastel en los primeros y tonos mas intensos en los segundos (Waldo, 2004).

Los modelos considerados basicos en la capa de esta especie son los siguientes:

a) Uniforme o unicolor. Todo el manto presenta pelos de un Unico color, el cual
es el mismo desde el nacimiento de cada pelo hasta la punta. Dominan los
tonos eumelanicos, con colores negro, habana (marrén oscuro uniforme y sos-
tenido), azul y gris perla.

b) Aguti. La capa parda propia del conejo silvestre se denomina aguti y se carac-
teriza porque cada pelo presenta de tres a cinco bandas de color: gris en la zona
mas proxima al nacimiento del pelo, amarillo a continuacion y negro en la punta
del pelo. Asi, al separar el pelo, el manto aparece coloreado en franjas y mientras
esta cerrado aparece punteado, en parte como consecuencia de los distintos tipos
de pelo que constituyen la capa. Ademas, esta coloracion se presenta en la parte
dorsal del cuerpo, combinandose con una zona ventral sin bandas y de color ate-
nuado o incluso blanco; también esta degradado el contorno de los ojos.

Esta capa parda la muestran algunas razas domésticas (Conejo Comun, Gigante
de Flandes, Gigante de Espafia, Belier, ...) con tonos que oscilan entre los grises,
azulados y leonados e intensidades mas o menos acentuadas en el conjunto.

La capa Leonada y la capa Chinchilla se incluyen clasicamente dentro de los
aguti (FFC, 1993). La primera se caracteriza por la presencia de pelos rubios-
colorados, sin franjas, que le dan un tono rojizo luminoso, uniforme, intenso y
puro a la parte superior de la cabeza, tronco y miembros. La parte inferior del
cuerpo presenta pelo de color crema pélido a rubio rojizo, generalmente en
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tonos mas pélidos como corresponde al modelo aguti. La pureza de matiz es
consecuente a la desaparicion del pigmento negro, que debe ser casi completa.

La capa Chinchilla por el contrario se caracteriza por la ausencia de phaeome-
lanina, por lo que carece de tonos rubios, y por la presencia de un subpelo de
color azulado asi como de franjas en los otros tipos de pelo que dan lugar a un
tono gris ceniza azulado sembrado de puntos negros en la parte superior
(Figura 16). El contorno de los ojos, la nuca y la parte inferior del cuerpo son
blanquecinos.

c) Plateado: El modelo plateado es el resultado de la decoloracién mas o menos
extensa de la punta de algunos pelos de cobertura que se combinan en la capa
con pelos totalmente coloreados, superponiéndose regularmente los primeros
sobre el color fundamental y atenuando asf su percepcion. La borra y la zona
del nacimiento de los otros tipos de pelo presentan color azulado en la mayoria
de los conejos de manto plateado (excepto en el plateado crema, que son de
color crema-amarillento hasta anaranjado) y el color fundamental puede ser
cualquiera de los correspondientes al modelo unicolor o algunos del modelo
aguti. Hocico y orejas suelen tener mas concentracion de pelos coloreados, por
lo que su tono es intenso.

d) Manchado: En los conejos las capas manchadas las podemos dividir en
aquellas que presentan un disefio fijo (tipo himalaya, mariposa, hotot, holandés
y japonés) y las que tienen disefio heterogéneo (bicolor y tricolor).

La capa himalaya presenta pigmentacion centrifuga, con los extremos coloreados
(hocico, orejas, patas y cola) y ausencia de color, es decir, presencia de pelo
blanco o un ligero sombreado en el resto del manto (Figura 3).

El disefio mariposa consiste en la presencia de manchas intensamente colore-
adas y bien delimitadas en el hocico, orejas, contorno de ojos, mejillas, linea
dorsal hasta la base de la cola y algunas manchas mas o menos extensas en 10s
flancos sobre un manto blanco. Es la capa de la raza Papillon.

La capa hotot es integramente blanca —depigmentada— excepto una linea negra
de alrededor de 3 mm. que bordea cada ojo.

El manto con disefio holandés es parcialmente blanco y coloreado. El blanco
constituye una banda ancha alrededor del cuello y de las extremidades ante-
riores e incluye una forma en V invertida en la parte anterior de la cabeza. Tam-
bién la mitad anterior de las patas es blanca. La zona coloreada frecuentemente
es negra, aunque pueden presentarse otros colores.
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(Best of Breed Youth 2005. ARBA Convention. Cr. Katie Bickelhaupt).

El disefio japonés (o arlequin) clasico se compone de los colores negro y rubio-
anaranjado que se distribuyen en manchas grandes. En la cabeza la mitad
izquierda y derecha presentan uno de los colores mencionados cada una, con-
trastando con los colores de orejas y del pecho en un disefio cruzado. En el
tronco las bandas de color son anchas y cada banda del lado derecho contrasta
con la correspondiente del lado izquierdo, viéndose la alternancia sobre la linea
dorsal. Algunos autores definen como “multicolor” esta capa, pudiendo encon-
trarse actualmente ejemplares con tonalidades aclaradas u obscurecidas res-
pecto a la descrita.

(http://www.cuniculture.info) (http://www.rabbitandcavydirectory.com)

La capas bicolores normalmente estan constituidas por manto blanco con pre-
sencia de manchas de tamafios y colores variados (negro, beige, leonado, ...).
Las capas tricolores resultan de la combinacion de manto blanco con manchas
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heterogéneas de color negro y rubio-leonado y suelen ser la maxima expresion
de capa manchada en esta especie.

e) Albino: La presencia del gen albino bloquea la expresion de todos los demas
genes de color, dando lugar a un manto blanco.

El color de la capa es el principal aspecto de exterior utilizado por las comisio-
nes que definen el estandar racial con el fin de establecer variedades dentro de
la razas. También el color de la capa unido al color de 0jos.

5. ldentificacion

Desde hace algunos afios la legislacion espafiola exige la identificacion de los
conejos en las granjas de produccion de carne con fines de seguridad alimen-
taria y trazabilidad principalmente. Esa identificacion debe ser individual y per-
manente en el caso de los reproductores (crotal auricular o tatuaje) y puede
hacerse por lote en el caso en los gazapos de cebo (Real Decreto 1547/2004).
No obstante, la importancia de la identificacion en los conejos no acaba ahi,
particularmente en paises donde habitualmente se realizan concursos y expo-
siciones. En ellos el reconocimiento individual es imprescindible no solo para el
momento de la exhibicion sino también para los propios controles del criador
que practica este hobby.

El método de eleccion mayoritaria para identificacion permanente en esta espe-
cie es el tatuaje en la oreja. El tatuaje en la oreja se utiliza habitualmente en las
granjas de seleccion y multiplicacion de conejos, es obligatorio para la inscrip-
cion en el Libro Genealdgico en algunos paises —lItalia, por ejemplo-y es el pro-
cedimiento que se acepta en los concursos y exposiciones en la mayoria de
ellos (U.S., Francia, Japén, Holanda, Canada, ...). El interés del tatuaje en la
oreja se fundamenta en que es permanente, facil y rapido de aplicar y los resul-
tados no desfiguran a los animales. Ademas puede ser aplicado en el momento
del destete, por ejemplo, lo cual tiene la ventaja de que se trabaja con varios
animales en la misma sesion, con lo que se ahorra tiempo, y que el posible
estrés que se provoque a los animales se resuelve en el grupo y simultanea-
mente al estrés de destete.

No obstante, se han sefialado algunos inconvenientes del procedimiento: que
causa dolor a los animales, que puede ser parcial o totalmente ilegible si no se
hace correctamente, que son necesarias dos personas —una para sujetar al
conejo y otra para realizar el tatuaje— y que la tatuadora es cara. Para evitar
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estos problemas algunos paises como Australia, Inglaterra, Irlanda, Alemania y
Austria, han adoptado el anillado con placa metalica en la extremidad posterior
como sistema para la identificacion de los conejos en las exposiciones.

Por altimo, y exactamente igual que en otras especies, los procedimientos de
identificacion que actualmente se investigan en conejos son los electronicos.
Los trabajos a este nivel son muy escasos, reduciéndose a su aplicacion en la
oreja de conejas que se reproducen en grupo y deben ser reconocidas electro-
nicamente al entrar a su nidal (Ruis y Coenen, 2004) y al estudio de la edad y
lugar de colocacién de los microchips en conejos de carne y en sus canales (Cli-
ment et al., 2000). No obstante los ganaderos ya han mostrado su interés en
esta posibilidad de identificacién, pues si el dispositivo fuese suficientemente
econodmico podria resultar rentable y Gtil dado que cada conejo se reconoceria
tanto en vivo como en canal.

6. Concursos y exposiciones. Valoracion
morfoldgica

En la especie cunicola las exposiciones y concursos se han basado tradicional-
mente en la competicion atendiendo a criterios de exterior. Sin embargo, desde
hace algunos afios también han empezado a popularizarse para esta especie
las competiciones de salto y las pruebas de agility en Suecia, Reino Unido y Ale-
mania principalmente. Cualquier conejo de cualquier raza puede participar en
estas actividades deportivas siempre que esté entrenado, aunque, como las
razas enanas son las mas utilizadas como mascota, son las que se inscriben
mas frecuentemente en estas competiciones. Por otra parte, seguramente las
largas orejas de los Belier Inglés podrian enredarse en el equipo de agility y, asi-
mismo, las razas gigantes quiza sean poco agiles para participar en concursos
de saltos, por lo que seran preferibles razas mas activas o menos susceptibles
de dafiarse. En Espafia hay poca aficién a este tipo de manifestaciones con los
conejos, exceptuando algln concurso esporadico.

Las exposiciones y concursos tradicionales tampoco son populares en Espafia.
En otros paises normalmente estan regidos por el Reglamento de Exposiciones
de la Asociacion Nacional responsable de los mismos (FFC en Francia, BRC en
Gran Bretafia, ARBA en USA, ANCI en ltalia...) y a ellos pueden concurrir las
razas oficialmente reconocidas por esas Asociaciones y, eventualmente, razas
extranjeras 0 no reconocidas siempre que 10s jueces lo autoricen y en las con-
diciones previamente establecidas.
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Tomando como modelo el reglamento general de la FFC (2006d), observamos
que en primer lugar clasifica a las razas basandose fundamentalmente en su
tamafo y peso (Tabla 3).

Tabla 3. Clasificacion de las razas segun la FFC

Razas Peso (Kg)

Grandes o Gigantes Superior a 5

Medias y con capa caracteristica Minimo 2,5 Maximo 5,5
Pequenas Minimo 1,5 Maximo 3,75
Enanas Minimo 0,8 Maximo 1,7

Después, dentro de cada raza, se evallan y puntlan los siguientes caracteres
en el orden que se indica (FFC, 1993):

1. Aspecto general 20 puntos
2. Peso 10 puntos
3. Capa 20 puntos
4. —

5 -

6. —

7. Presentacion y esmero en la presentacion 5 puntos

Los apartados 1, 2, 3y 7 se puntdan con el maximo indicado en la mayoria de
las razas, y puede observarse que suma 55 puntos. Sélo hay pequefias varia-
ciones en la raza Neozelandesa o Californiana, por ejemplo, que pueden obte-
ner 25 puntos en el aspecto general, 0 en las razas Rex, Satin o Angora con 15
puntos maximo en ese apartado.

A su vez, los apartados 4, 5y 6 presentan una valoracion maxima de 15 pun-
tos cada uno en casi todas las razas, pero varia el criterio que se evalla dentro
de esos apartados en funcién de las caracteristicas peculiares de dichas razas.
En la Tabla 4 pueden verse algunos ejemplos.
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Tabla 4. Ejemplo de aspectos valorados por la FFC y puntuacion de los mismos

Raza  Gigante  Belier Alaska Blanco Gran California  Rex Angora

Apartado de Flandes Francés de Hotot Chinchilla enano

4 Cabezay Cabezay Cabeza,  Cabezay  Colory Cabeza,  Manto: Manto:

0jos 15 0jos, 15 ojosy orejas, 15 punteado,  ojosy homoge-  longitud,
orejas, 19 15 orejas, 15 neidady  densidad,
longitud,  homoge-
20 neidad, 15
5 Orejas, 15 Orejasy  Color, 15 Color, 15  Color ban- Color, 10 Finuray  Cabeza,
corona, 15 das, 15 aterciope-  ojos, ore-
lado, 20 Jas,15
6 Color exter- Colory Coloren  Ojosycon- Coloren  Marcas, 15 Color, Colory
noydelas dibujo, 15 nacimiento tornode  nacimiento disenoy  dibujo, 15
bandas, 15 pelo, 15 0jos, 15 pelo, 15 marcas, 20

La puntuacién méaxima indicada para cada criterio se reduce segun los defectos
que los individuos presenten (cola, espalda, papada, miembros, orejas, ...) y
finalmente se suman los apartados obteniendo la valoracién final, la cual debe
ser superior a 90 porque puntuaciones inferiores dan lugar a la descalificacion
del ejemplar. Los resultados posibles son: Pasable (90-92,5 puntos: con las
caracteristicas de la raza pero con numerosos defectos no graves), Bastante
bueno —-3° premio- (93-93,5 puntos), Bueno —2° premio— (94-94,5 puntos), Muy
bueno —1° premio— (95-95,5 puntos) y Excelente —Premio de honor— (96 puntos
y més: se aproxima al estandar ideal, presentado en perfectas condiciones, siendo
en conjunto armonioso y equilibrado y teniendo el peso ideal requerido).

Tabla 5. Ejemplo de aspectos valorados por el BRC y ejemplos de puntuacion

Alaska Plateado Angora Liebre Belga

Tipo 20 Tipo 30 Calidad pelo Tipo

Forma y peso 20 Manto 30 (denso,  Cantidad longitud Color
lustroso, sedoso;  pelo

longitud)
Color 15 Color 30 Parte delantera Color en patas
Uniformidad Sombreado 10 Cabeza y orejas Oreja color
color 15 (distribucion)
Color subpelo 10 Tamano y forma Oreja longitud
Capa (sedosa Patas Manto

densa y lustrosa) 20
Condicion Ojos
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También el BRC evalta por apartados, pero los criterios que se juzgan y las pun-
tuaciones son muy heterogéneas en cada raza. Como muestra puede consul-
tarse la Tabla 5 y especialmente la web de esta organizacion.

En los shows oficiales de la ARBA los mejores ejemplares de cada raza reciben
el Best of Breed asi como el Best of Breed de Sexo Opuesto, Best of Group, Best
of Group de Sexo Opuesto, Best of Variety y Best of Variety del Sexo Opuesto.
Ademas, los jueces de esta Asociacion pueden nombrar los premios adiciona-
les: Best Junior, Best Intermediate and Best Senior. Entre los Best of Breed se
elegira el ejemplar Best in Show.
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VALORACION MORFOLOGICA EN PERROS

1. Introduccion

El principal objetivo de la valoracién morfolégica es dictaminar sobre la aptitud
de un ejemplar para la reproduccién de esa raza. Por lo tanto, si la morfologia
de un individuo estd en conformidad con el estandar de su raza podra ser
empleado como reproductor con los mejores ejemplares, pero si presenta algun
defecto importante se descarta como reproductor para asi preservar la mejora
de la raza y evitar los riesgos de propagacion del defecto en cuestion. En algu-
nas razas, la valoraciéon morfoldgica debe ir acompafiada con algun tipo de valo-
racion funcional o de aptitud.

Para juzgar la belleza de los perros es necesario un profundo conocimiento de
los estandares de cada raza para poder asi aunar la morfologia externa del ani-
mal con otros parametros como la conducta, postura, personalidad, movi-
mientos y temperamento. En cada estandar racial se menciona el origen de la
raza y la utilidad para la que fue concebida, junto a la morfologia que debe pre-
sentar. Se especifican las diferentes variedades admitidas, la apariencia gene-
ral, las proporciones del cuerpo, haciendo referencia el aspecto que deben
tener las distintas partes la cabeza, el cuello, las orejas, la cola, los ojos y las
extremidades, el color, aspecto y textura del pelaje. Los estandares raciales
también incluyen aquellos defectos mas frecuentes de cada raza, y que supon-
dran una disminucion de la puntuacion otorgada o, en los casos mas extremos,
incluso una descalificacién del animal en cuestion como reproductor. Los
estandares raciales no son estaticos, sino que van evolucionando con el tiempo.
Normalmente, la mayoria de los estandares reflejan los siguientes aspectos:

— Aspecto general y proporciones.

Forma de la cabeza.

— Forma y posicion de las orejas.

Cierre de mandibulas, posicion e integridad de los dientes.
— Conformacion del tronco (nunca debe estar obeso).

Forma de caminar, posicion y angulacion de extremidades en marcha.

Estructura de las patas, y aplomos.

Caracteristicas del manto.
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— El pelaje debe encontrarse en buenas condiciones, sin cicatrices ni defectos
visibles (para algunas razas como el Caniche se exigen unos determinados
cortes de pelo).

— Integridad de testiculos en machos.

Pero lo mas importante es tener en cuenta la naturaleza y aptitud de la raza en
cuestion, es decir, cual es su utilidad primitiva para poder valorar la morfologia
del animal en su contexto, relacionada con la funcién para la que se creb. Si es
de guarda y defensa o en el caso de los pastores, se supone que debe soportar
las inclemencias climaticas sin resguardo, etc. Sin embargo, como norma gene-
ral para la realizacion de la valoracion morfolégica de los perros hay que ser
cauteloso a la hora de evaluarlos para no premiar los hipertipos, es decir, evitar
los excesos morfolégicos que puedan afectar al bienestar de los animales:
demasiada longitud del cuerpo en los Teckel, tamafio excesivamente pequefio
en los toys, hocicos excesivamente cortos en los Bulldog, etc.

2. Valoracion de la cabeza

La cabeza constituye uno de los aspectos basicos en la valoracion morfologica
de los perros, ya que gran parte de la caracterizacion racial se fundamenta en
la forma y proporciones de la misma: se puede decir que la cabeza define a la
raza. Es fundamental que la cabeza esté proporcionada con el resto del cuerpo,
porque determina la armonia del individuo. En algunas razas existe un claro
dimorfismo sexual en la relacion longitud de la cabeza con longitud del cuerpo,
como en el Mastin Espafiol, siendo practicamente inexistente en otras, como el
Yorkshire. Aunque la longitud de la cabeza no suele venir especificada como tal
en muchos estandares raciales, si aparece en otros, como en el Pastor Aleman,
en el que la longitud de la cabeza debe ser aproximadamente un 45% de la
alzada a la cruz.

a) Craneo

El craneo debe tener la curvatura adecuada y una proporcion determinada en
relacion con el hocico. La forma de la cabeza es muy variable: muy redondeada
y con forma de manzana (Chihuahua); redonda (Beagle, Cocker), convexa
(Boxer), chata (Dalmata), ovalada (Caniche) o ancha (Rotweiler) (Grandjean,
2001) o alargada como el Galgo. En cualquier caso, las lineas craneofaciales
deben ser limpias y bien definidas.
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Los pliegues de piel en la cabeza son otro aspecto adicional a considerar y su
valoracion esta directamente relacionada con la raza:

— No deben aparecer en razas como el Boxer, ya que confieren la sensacion de
cabeza mas pesada, y solo estan permitidas en la parte superior de la cabeza,
siendo penalizada la presencia de pliegues o arrugas a ambos lados del craneo.

— En razas como Sharpei o Bull Mastiff se valora la presencia de pliegues de
piel, que son mas frecuentes y pronunciados en los machos.

b) Nuca

La presencia de la cresta occipital marcada es deseable en algunas razas como
en el Dogo Canario, o Mastin Espafiol, mientras que en otras no debe apre-
ciarse, como en el Chihuahua, que solo debe ser discernible y no prominente.
La persistencia de la molera (abertura de la fontanela) no es admisible en nin-
guna raza, excepto en el Chihuahua.

c) Cara

La cara puede variar en longitud, anchura puede ser rectilinea, concava o con-
vexa. Las mejillas seran mas o menos musculadas: planas (Montafia Pirineo),
suaves y no exageradas (Boxer) o musculosas (Chihuahua y Schnauzer).

La barbilla debe ser visible frontalmente y lateralmente, pero no prominente ni
escondida entre los labios. La lengua no debe ser visible con la boca cerrada en
ninguna raza, y se hace especial referencia a esta falta en algunos estandares,
como en el Chihuahua.

d) Hocico

Otro aspecto fundamental en la apariencia de cada raza es la proporcion del
hocico respecto del craneo. La longitud del hocico se mide como la distancia
entre la nariz y el stop y se compara con la longitud del craneo, es decir, con la
distancia entre éste y la nuca. Estas proporciones son caracteristicas de cada
raza, siendo por ejemplo:

— El hocico sera mas corto que el craneo en el Komondor (Levy, 1999).

— En el Pastor Aleman y en el Pastor Belga, Sloughi, Montafia Pirineo, deben
ser aproximadamente iguales.
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— En el Dogo canario, se estipula que debe mantener una relacion de 6:4.

— En el Boxer debe estar en una proporcion de 1/3 de la longitud total de la
cabeza.

— En el Chihuahua, el hocico debe ser moderadamente corto, algo mas que la
mitad de la longitud del craneo.

La parte superior del hocico debe ser recta en razas como el pastor aleman o
Sloughi, puede ser convexa en los sabuesos (Bloodhound, Sabueso Espafiol) o
subconvexa (Galgo). Se recomienda la palpacion para poder apreciar la solidez
de la misma en razas con pelo largo (Levy, 1999). La nariz se valora también en
anchura: puede ser muy ancha (Presa Canario, Bulldog Inglés), ancha en la
base y algo mas fina en la punta (Mastin Pirineo) o fina en su conjunto (Galgo
Espafiol), siendo en general mas robusta en machos que en hembras.

Figura 1. Relacion créneo/hocico en Boxer y Pastor Aleman.

En cuanto al tamafio de la trufa, sera pequefia en el Galgo; grande, situada
entre los 0jos y curvada hacia detras, en el Bulldog; del mismo tamafo que los
0jos en el Chichuahua, y nunca puntiaguda en el Sloughi. La presencia de trufa
hendida o partida debe siempre considerarse defecto, ya que esta asociada al
paladar hendido. En la mayoria de las razas, la pigmentacion de la trufa debe
ser oscura en principio (siempre negra en Bulldog, Presa Canario, Yorkshire) o
en concordancia con la capa (en Komondor puede ser negra o marrén oscura,
en el Chihuahua negra o rubia). La pigmentacion debe ser ademas uniforme,
sin manchas rosadas o zonas despigmentadas, ya que la ausencia de pigmen-
tacion suele ser un defecto. En algunas razas de capas muy claras se admiten
zonas despigmentadas, siempre y cuando haya una zona pigmentada en la
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parte superior que cubra la mayor parte de la trufa (Bull Terrier). Las fosas nasa-
les deben ser amplias y proporcionar una apertura suficiente.

Figura 2. Despigmentacion de la trufa y del tercer parpado en un Mastin.

La depresion craneo frontal o stop varia en funcion de la raza: es suave en el
Pastor Aleman, pronunciado en el Pointer, y practicamente inexistente en los
galgos (galgo ruso). El Boxer, que presenta un stop profundo y nariz algo res-
pingona, debe tener la punta de la nariz mas alta que la base del hocico. Para
poder apreciar el stop en perros de pelo largo, habra que retirar éste.

e) Ojos

La forma de los 0jos es un caracter importante: no hay que guiarse por la pri-
mera impresion, ya que pueden parecer mas estrechos de lo que son debido a
que el animal se esté fijando en algun punto en concreto. La forma y coloca-
cion de los 0jos es un aspecto mas importante que el color de los mismos, dado
que es mas dificil corregir un defecto en estas caracteristicas en futuras gene-
raciones que unos 0jos excesivamente claros. La forma puede ser:

Almendrada o ligeramente ovalada, como en el Pastor Aleméan o Caniche.

Redonda, como en el Bulldog Francés, Chihuahua o Pequinés.

Ovalados como en el Greyhound, Boyero de Berna.

En forma de rombo, dejando visible parte de la conjuntiva del parpado infe-
rior, como en el Basset Hound.
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El emplazamiento de los ojos puede ser frontal o semilateral, mas o menos obli-
cuo segun la raza. Ademas se tiene en cuenta el grado de separacion entre
ambos 0jos, siendo la mayor posible en el Bulldog Inglés o Presa Canario, por
ejemplo.

El tamafio de los ojos también influye en la belleza del conjunto de la cabeza:
unos 0jos pequefios dan un aspecto poco inteligente, mientras que unos 0jos
excesivamente grandes y saltones tampoco son bien recibidos. Por ejemplo,
son medianos en el Schnauzer y Pastor Aleman y pequefios en el Mastin y
Galgo. Los ojos prominentes suelen ser mas frecuentes en razas enanas y de
cara corta: en Cavalier King Charles y Boxer el estandar especifica que los 0jos
no deben ser saltones, al igual que en el Chihuahua y Yorkshire, mientras que
en el Bulldog Francés y Carlino se admiten los ojos ligeramente saltones. Los
arcos supraciliares o arcada zigomatica también presentan diferencias entre
razas: no deben estar acentuados en el Pastor Belga, pero deben ser mas pro-
minentes en Sloughi.

La pigmentacion es otro caracter a valorar: tanto el color de los ojos, como la
pigmentacion del borde palpebral y del tercer parpado (membrana nictitante).
El color de los ojos puede estar asociado o no con el color del manto y viene
especificado en cada estandar racial. Podemos mencionar como ejemplos:

Deben ser lo mas oscuro posible en razas como el Mastin, Galgo, Bulldog,
Komondor, y también en el Pastor Aleméan, aunque en este caso se prefieren
los 0jos marrones, porgue los negro se consideran poco expresivos (Shawn,
2003).

— Sison azules, se descalifica al perro en razas como Komondor, Sloughi, Alas-
kan, Boyero de Berna.

— En el Chihuahua se exigen ojos negros o marrones, pero se admiten ojos cla-
ros en capas rubias y blancas.

— Otras razas permiten la coloracion alterna de los ojos (Siberian Husky), pero
no en el Alaskan. No hay que confundir esta caracteristica con un defecto en
la pigmentacion de los ojos en que aparece el ojo parcialmente azulado,
tipico de capas tricolores o abigarradas (Grandjean, 2001).

El borde palpebral debe estar bien pigmentado en ambos ojos (Sloughi,
Sabueso espafiol, Yorkshire, Mastin). Los pdrpados deben ser firmes y bien
colocados en general, pero se admite el parpado inferior relajado de forma per-
manente en el Basset Hound y Mastin Espafiol, y s6lo cuando esta en reposo
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en el Mastin Pirineo. La presencia de entropion y ectropion suelen ser causa de
descalificacion en general. Algunas razas tienen especial tendencia a la pre-
sencia de estos defectos, como el Shar Pei, por lo que hay que observarlos con
mayor detenimiento. La ausencia de pigmentacion del tercer parpado se con-
sidera una falta estética en la mayoria, aunque afecta a la presencia del animal:
en el Boxer se aceptan animales con uno 0 ambos parpados despigmentados
en perros con buena conformacion, siempre considerando que la despigmen-
tacion coincida con manchas blancas en la cabeza.

f) Orejas

Se valora la forma, longitud y posicién de las orejas. En primer lugar, hay que
tener en cuenta que algunas razas suelen presentar las orejas recortadas en
algunos paises, mientras que en otros como el Reino Unido, no se admiten
amputaciones con caracter estético. Ademas, cada vez es mas frecuente la
presencia de animales con sus orejas intactas en razas en las que hace a penas
unos anos todos los ejemplares las presentaban recortadas. En cualquier caso,
ambos se valoran por igual, teniendo en cuenta que unas orejas recortadas
deben estar firmemente erguidas.

Las orejas deben evaluarse cuando el animal esta en posicion de alerta, ya que
cambia con el estado del animal: segln la raza, deben estar erguidas en atencion,
pero pueden permanecer caidas cuando el animal esta relajado (Chihuahua). Un
buen momento para apreciar la posicion de las orejas es cuando el perro interac-
tla con otros. Ademas, hay que tener en cuenta que en muchas razas las orejas
permanecen colgantes en los cachorros hasta los 6 meses de edad.

La posicion de las orejas también es variable: colgantes, pegadas al craneo,
erguidas o semierguidas. Hay que valorar la colocacion de las orejas, si estan
a ambos lados de la cabeza o con insercion alta (Pastor Aleman), media (Mas-
tin del Pirineo) o baja (Cocker Spaniel). Para valorar la insercion, se toma como
referencia la linea que une los dos ojos: insercion alta, media o baja segin se
sitien sobre, a nivel o bajo esa linea: en el Chihuahua, por ejemplo, la parte
mas baja de las orejas debe estar alineada con los ojos y el stop; en el Pastor
Aleman, la linea central de las orejas debe ser perpendicular al suelo y son
paralelas entre si; deben estar muy separadas en el Bulldog pero no demasiado
separadas en el Yorkshire. También debe valorarse la movilidad de las orejas:
en el Boxer son de insercion alta y muy maviles.

La forma de las orejas es un factor en principio de facil apreciacion y poca
variabilidad intra-raza: cada raza tiene perfectamente definida la forma que
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deben tener sus orejas (triangulo isésceles como el Pastor Belga, triangulo equi-
latero como el Chow-chow, de murciélago como el Bull Dog francés, en forma
de rosa como en el Galgo, etc.). Las orejas en tirabuzoén son tipicas de razas
como los Basset Hound, pero también pueden ser frecuentes en cachorros de
algunas razas, como el Komondor, aungue no son admitidas en los adultos
debido a que deben corregirse con la edad.

La longitud de las orejas no siempre se especifica en los estandares, pero tiene
mucha importancia en el equilibrio de la cabeza en su conjunto: en el Komon-
dor la longitud de la oreja debe permitir que la punta llegue a la comisura del
0jo contrario (Levy, 1999), siendo medianas en el Mastin del Pirineo y cortas en
el Yorkshire o BullDog. En algunas razas en particular, como en los Teckel o
Cocker S. Americano, hay que evitar las orejas excesivamente largas.

En general, se consideran defectuosas aquellas orejas rotas, débiles, caidas en
razas de porte erecto o cortadas cuando deben llevarlas integras (Pastor Ale-
man, Chihuahua).

g) Boca

Los /abios tienen diferente longitud, grosor y pigmentacion: bien son firmes y
mantienen la boca seca o bien son colgantes y por consiguiente, con babeo mas
0 menos constante. Hay una gran variabilidad entre las diferentes razas: en el
Galgo son finos, prietos y ajustados a la boca; en el Bull Mastif son gruesos pero
no deben ser colgantes, mientras que los labios deben ser colgantes superando
con creces la mandibula en los Basset Hound; en el Chihuahua son prietos y sin
flecos; en el Teckel deben cubrir la mandibula mientras que en el Bulldog son
muy largos, colgantes y recubren los belfos inferiores por los laterales y no deben
dejar ver los dientes con la boca cerrada. Ademas, la comisura labial puede for-
mar una bolsa en razas con belfos muy largos, como en el Blood Hound.

La pigmentacion de la boca, labios y/o paladar es otra caracteristica racial: los
labios deben ser negros en algunas razas (Komondor, Sloughi) y el paladar
negro con estrias bien marcadas en el Mastin del Pirineo, en los que se consi-
dera falta la ausencia de pigmentacion.

Para poder examinar los dientes, suele ser suficiente un examen lateral apar-
tando los labios en lugar de mantener la boca abierta. Hay que comprobar:

1. Integridad de la dentadura: frecuentemente faltan los premolares (Collies y
Doberman), pero también los incisivos en incluso molares. La ausencia de

A vaALORACION MORFOLOGICA DE LOS ANIMALES DOMESTICOS



VALORACION MORFOLOGICA EN PERROS

piezas dentarias suele considerarse defecto, por ejemplo en el Mastin, Tec-
kel o Galgo, mientras que no es penalizable en otras, como la ausencia del
1° premolar en el Pastor Aleméan o la ausencia de premolares en perros de
presa como el Dogo Canario, ya que éstos realizan la presa con los incisivos
y 10s caninos.

2. Colocacion de los dientes: hay que comprobar la correcta alineacion de los
incisivos. En el Komondor es frecuente la mala alineacion de los incisivos
centrales superiores, que suelen estar caidos. También se comprueba la
amplitud de los espacios interdentarios, que es un defecto si son muy
amplios en el Pastor Aleman.

3. El tamario de los dientes debe estar en concordancia con la boca, y deben
ser blancos y fuertes.

4. La mordida o forma de cerrar la boca es un aspecto fundamental en la valo-
racion canina, siendo la mordida ideal en tijera en todas las razas. La mor-
dida a nivel es tolerada en aquellos perros a los que no debe exigirse una
mordida fuerte y potente (Chihuahua y Sloughi), pero no deja ser un prog-
natismo muy suave, y por tanto, un defecto en el resto de las razas. La pér-
dida de contacto ocasional con los incisivos centrales en una boca por lo
demads correcta en otros aspectos puede ser aceptada especialmente en
razas como King Charles Spaniel, Bulldog Inglés y Francés o Boxer.

Figura 3. Defectos en la mordida: prognatismo y enognatismo.

Las mordidas defectuosas, como el prognatismo y el enognatismo, poseen
caréacter hereditario y no son deseables en ninguna raza, siendo considerados
faltas o defectos. Normalmente, en la mayoria de las razas el prognatismo suele
ser un defecto grave o descalificante: afecta mas a razas de hocico corto (Bull-
dog, Pug, Pekinés, Boxers, English Bull Dogs, Lhasa Apso). En éstas se consi-
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dera normal una mordida en tijjera invertida (cierto prognatismo) o bien suelen
aceptarse si se presentan en grado bajo (en el Dogo de Burdeos, se especifica
como aceptable un prognatismo de hasta 2 cm.), pero no asi en el resto de
razas. Asimismo, se puede aceptar un ligero prognatismo en cachorros de algu-
nas razas (Komondor), dado que normalmente la mandibula crece mas que el
maxilar y se corrige con la edad. El enognatismo nunca se considera normal, y
es frecuente en razas con hocicos largos (Collies, Shelties, Dachshunds, and
Russian Wolfhounds).

3. Valoracion del cuello

El cuello debe formar una unidad con la cabeza, debe haber una armonia en la
unién de ambos, de tal manera que exista un buen porte de cabeza y cuello.
Hay que valorar la longitud del cuello: si el cuello es corto, los hombros quedan
unidos hacia delante, 0 a veces parece que la cabeza descansa sobre los hom-
bros. Por ejemplo, en el Pastor Aleméan debe ser un 45% de la alzada a la cruz.

La apreciacion de la conformacion del cuello es mas facil cuando el animal esta
en movimiento que en posicion estatica. Hay que observarlo durante el trote: la
forma en que porta la cabeza y si hay arqueamiento o no. La unién del cuello
al tronco con el animal en pose, es de 45° en el Pastor aleman, mientras que al

trote porta la cabeza a unos 15° 6 menos. Segln las razas el cuello puede ser:

Galgo espafiol: largo, plano y algo céncavo en el borde superior.

— Presa canario: cilindrico y recto, muy musculoso, algo corto (entre 18-20 cm).

Mastin espafiol: troncocoénico, ancho y fuerte.

Bulldog: longitud moderada, muy grueso y profundo, bien arqueado en borde
superior.

Teckel: largo, musculado y ligeramente arqueado.

La piel del cuello puede ser fina (Galgo) o gruesa (Mastin), estar totalmente
adherida al cuello y seca (Schnauzer, Teckel) o floja (Presa Canario). La pre-
sencia de papada es otro factor a considerar: la papada doble debe estar pre-
sente en el Mastin Espafiol y Mastin del Pirineo, también en el Bulldog; en el
Presa puede ser papada mediana, mientras que en otras razas aunque la piel
sea floja no debe formar arrugas.
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4. Valoracion del tronco

En primer lugar, se debe valorar el aspecto en conjunto del cuerpo del animal:
apreciaremos la forma y la robustez. El tamafio puede ser grande, pequefio,
mediano, etc., para la raza en cuestion. En las razas grandes, se prefieren los
animales grandes, mientras que en las foy o miniatura hay preferencia por los
mas pequefos. Los machos seran siempre mayores que las hembras.

La alzada a la cruz por si sola no es mas que un valor numérico si no se lo rela-
ciona con la longitud del cuerpo, de manera que ambas medidas deben man-
tener una proporcionalidad especifica para cada raza.

Las proporciones corporales se pueden encuadrar en un rectangulo, en un cua-
drado o en un triangulo. El Pastor Belga es de proporciones cuadradas, porque
gue la longitud del tronco equivale a la alzada a la cruz, mientras que es rec-
tangular en el Pastor Aleman. El Bulldog tiene forma de pera si 1o miramos
desde arriba, ya que es bastante mas ancho de hombros que de grupa.

a) Pecho

Se valoran tanto la anchura como la profundidad. En algunas razas se especi-
fica como debe ser la profundidad del pecho:

Debe llegar hasta los codos como minimo en el Presa Canario.

Ancho, profundo y poderoso (Mastin Espafiol).

— Poderoso, estrecho y profundo hasta alcanzar el codo en el Galgo. Debe ser
largo: hasta las costillas flotantes.

— Lleno y oval visto de frente en Teckel, bien desarrollado.

Moderadamente ancho y oval en Schnauzer, profundo hasta los codos.

Pecho profundo, de un 45-48% de la alzada, en el Pastor Aleman.

La punta del esternén o quilla puede sobresalir mas o menos de entre los
encuentros en funcion de las razas. Por ejemplo, es muy marcada en Teckel
(forma una depresion a cada lado), marcada en el Galgo, y lo mas larga posible
en el Pastor Aleman.
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b) Costillar

Su amplitud es caracteristica racial y se calcula la relacion del perimetro tora-
cico con la alzada a la cruz, especialmente en molosoides, cuyos valores pue-
den ser:

— De 1:3 en Mastin Espafiol y de 7:10 en el Mastin Pirineo.

— 1:1,20 como minimo en el Presa Canario, con costillar bien arqueado.

— Ligeramente mayor que alzada en el Galgo.

La forma sera aplanada en el Galgo, moderadamente redondeada en el Pastor
Aleméan o atonelada en el Bulldog. También varia la amplitud de los espacios
intercostales.

c) Dorso

Hay que comprobar su proporcién en relacion a la altura a la cruz, estimando
su longitud en funcién de la distancia desde la Ultima costilla a la cadera. Esta
relacion afecta al movimiento: si el dorso es corto, el animal carece de alcance
y maniobrabilidad. Si es largo y se lleva al perro atado, hay que cerciorarse que
no se esta tirando excesivamente de la cabeza hacia arriba: la valoracion mejora
si se puede observar al perro sin sujecion alguna, que no distorsione el dorso.
Hay que diferenciar los dorsos excesivamente encarpados o ensillados: es recto
y largo en los galgos; corto y fuerte, en linea inferior a la cruz, arqueada o lige-
ramente ascendente en el Bull Terrier; recto en el Komondor, que al estar
cubierto con abundante pelo, hay que sentir el dorso para detectar un posible
arqueamiento, considerado defecto.

d) Lomos

En el lomo se valora la longitud, anchura y su unién con la espalda:

— Ancho y largo en el Mastin.

— Maés estrecho que el dorso en el Bulldog y ligeramente hundido.

— Corto y fuerte en Teckel y Schnauzer.
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— Largo, fuerte y no muy ancho: borde superior arqueado, que puede ser mas
alto que la cruz en los galgos.

e) Grupa

Se valora la longitud, forma y desarrollo muscular. La alzada a la grupa también
varia con la raza, siendo igual, mas elevada (Bulldog) o mas baja que la alzada a
la cruz (Pastor Aleman). La inclinacion de la grupa es fundamental para la impul-
sion del movimiento y se mide el angulo que presenta con la horizontal. Debe ser:

— Larga, poderosa y en pupitre en el Galgo (> 45°).
— lLarga y ligeramente inclinada en el Pastor Aleman (23°).

— Redondeada en Schnauzer, Caniche.

f) Linea dorso lumbar

En general, debe ser recta y horizontal incluso durante el desplazamiento nor-
mal del animal. Se valora la inclinacion: si desciende suavemente hacia atras
desde la cruz (Schnauzer), o es recta y ligeramente ascendente hacia la grupa
(Presa canario).

Podemos ver si el dorso se arquea ostensiblemente o se hunde, siendo peor
considerado éste ultimo. En el Bulldog, por ejemplo, la linea es encarpada: hun-
dida en el dorso y elevada en los lomos.

g) Abdomen

El vientre nunca debe ser péndulo, excepto en hembras multiparas, y podemos
hallar vientres bruscamente recogidos desde el esternén en galgos 0 modera-
damente recogido en Mastin Espafiol o Schnauzer.

h) Testiculos

Dado que el principal objetivo de la valoracién morfolégica es la seleccion de
reproductores, es fundamental comprobar la integridad de los testiculos. Pal-
parlos si no son visibles, para comprobar que estan ambos y el tamafo es el
adecuado. En ocasiones hay que comprobar la pigmentacion del escroto.
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i) Cola

El porte de la cola varia segun el animal esté en reposo o en movimiento, por lo
gue hay que valorarlo en ambas situaciones. Es un signo indicativo del tempera-
mento, ademas de intervenir en la dindmica del animal. La mayoria de las razas
tienden a erguir la cola cuando estan en movimiento, pero la altura alcanzada es
muy variable, siendo un factor dependiente de cada raza: la mayoria de perros
nordicos y asiaticos suelen llevar la cola siempre sobre la grupa, tanto en reposo
como en accion; las razas de caza, como el Beagle, llevan la cola totalmente
erguida y recta en movimiento, mientras que en reposo cae y se recoge apun-
tando al suelo, mientras que el Pointer la lleva totalmente horizontal